
 

 

 

 

 ـويـةـمـيـاء الـعـضـيالك
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 وم ـــــلـالع ةـــليـك

 اء ـيميـسم الكـق
 ةالمرحلة الثالث

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Acetophenone oxime ِم: تحضير اسيتوفينون اوكزي1تجربة

 

OH-C=N-2, R1R (= H, alkyl, 1Rينتمي الاوكزيم الى مجموعة الايمينات  وصيغته العامة 

aryl ( يتم الحصول على الاوكزيم من تفاعل هيدروكسيل امين مع  الالديهايد )aldoxime او )

 ( بتفاعل تكاثف يحصل وفق ميكانيكية الإضافة النيوكليوفيلية. ketoximeالكيتون )

وذلك بسبب وجود ذرة الاوكسجين ذات  C=NH-2, R1(Rالاوكزيم اكثر استقرار من الايمين )

الكهروسالبيه والتي تمتلك ازواج الكترونات حرة تشارك بها في التعاقب عبر الاصرة المزدوجة 

(C=N . ) 

في تحضير مركبات العضوية التي تحتوي على النايتروجين الاليفاتية و  تستخدم مركبات الاوكزيم

الحلقية و الحلقات الغير متجانسة. والاختزال المحفز لمركبات الاوكزيم يعد احد اهم طرق تحويل 

مركبات الكاربونيل الى مركبات الأمين. ويمكن استخدامه أيضا كمجموعة حماية لمركبات 

لعضوي , وهو مركب وسطي في تحضير مركبات الامايد عبر تفاعل الكاربونيل في التحضير ا

 إعادة ترتب بكمان. 

  

 
 

 

 المعادلة العامة للتفاعل: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعل: 

 
 

 

 طريقة العمل :

( من الايثانول ثم  ml 2.5( من  الاسيتوفينون مذاب في ) g 1.25ضع في دورق دائري ) -1

 ( من هدروكسيل امين هيدروكلورايد وتحرك جيدا. g 0.75اضف اليه  )

 

( من هدروكسيد الصوديوم بالتدريج مع التحريك ثم برد عند ارتفاع درجة  g 1.4اضف )  -2

الحرارة وبعدها اربط الدورق الدائري الذي فيه مزيج التفاعل بمكثف وسخن لمدة خمس 

 دقائق.

  

 ( O2ml H 25ml HCl +4محتويات الدورق الى كأس زجاجي يحتوي على )برد وانقل  -3

 

يتم الحصول على محلول ابيض عكر وهو الاوكسيم الناتج ويتم عزله بالاستخلاص  -4

 باستخدام قمع فصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ملاحظات: 

امين بشكل حر أي  فائدة إضافة هدروكسيل الصوديوم هو للحصول على هدروكسيل -1

 ( , وحسب المعادلة الاتية:  HClللتخلص من )

 
 

 كقاعدة قوية و في بعض طرق التحضير يستخدم البريدين كقاعدة .  KOH يمكن استخدام  -2

 

فائدة استخدام الحامض هو اجراء عمليه البرتنة للأوكسجين و طرح جزيئة ماء, وحسب  -3

 المعادلة التالية: 

 
 

 بالإضافة الى التخلص من القاعدة المتبقية في وسط التفاعل عبر تفاعل تكوين الاملاح 

 

 فائدة إضافة الماء هو اذابة الاملاح اللاعضوية المتكونة اثناء التفاعل  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



و الميثانول باستخدام تفاعل  : تحضير حامض الفورميك 2تجربة 

 كانيزارو

Cannizzaro Reaction 

 
 α-Hالالديهايدات الاروماتية و الالديهايدات الاليفاتية التي لا تمتلك ذرة هيدروجين في الموقع الفا )

( تفاعل اكسدة و اختزال في  KOHاو   NaOH( فانها تعاني تحت تأثير محلول قلوي قوي )مثل 

الكحول )حدوث اختزال( و الحامض الكاربوكسيلي )حدوث اكسدة( المقابل وقت واحد حيث يتكون 

ووفق ميكانيكية  الاضافة النيوكليوفية . في هذا النوع من التفاعل يتكون ايون الهيدريد السالب  

(H ̅  حيث يهاجم مجموعة الكاربونيل في جزيئة الالديهايد الأخرى مؤديا الى اختزالها الى كحول )

 الحامض الكاربوكسيلي. ويتكون ملح 

يتم التفاعل كانيزارو بين جزيئتين الدهايد من نفس النوع والتي لا تستطيع الاشتراك في تفاعل 

(. اما تفاعل كانيزارو الذي يتم بين الديهايدين مختلفين كلاهما لا  α-Hالالدول لعدم امتلاكها لذرة )

  Crossed Cannizzaro reaction( و يدعى تفاعل كانيزارو المتقاطع  α-Hيحتويان على )

 شروط التفاعل :

 ( مثل  α-Hان الالديهايد )اروماتي او اليفاتي ( لا يحتوي على ) -1

 

 
 

 القاعدة المستخدمة يجب ان تكون قوية ومركزة  -2

 معادلة التفاعل العامة :

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعل :

 
 

 

 طريقة العمل :

من الماء موضوع في دورق   ml 10في   NaOH( من   2g, 0.05 molاذب ) -1

 مخروطي وبرد المحلول الى درجة حرارة الغرفة 

( من البنزالديهايد سد الدورق بشكل امكن و رج الخليط  g, 0.1 mol 10يضاف اليه ) -2

 بشدة ويترك الى المختبر القادم 

ت الصوديوم( ثم ( لاذابة المادة الصلبة )بنزوا ml 35اضف كمية كافية من الماء حوالي )  -3

واغسل المتبقي في الدورق بحوالي   ml 250يصب المحلول الناتج في قمع فصل سعة 

30 ml   من الايثر  واضف  محلول الغسيل الى محتويات قمع الفصل 

 رج المحلول في قمع الفصل فصل طبقتين :  -4

 الطبقة السفلى هي الطبقة المائية حيث تحتوي على بنزوات الصوديوم 

 العليا هي الطبقة العضوية حيث تحتوي على الكحول البنزيلي الطبقة 

انقل الطبقة المائية الى بيكر يحتوي خليط من الثلج و حامض الهيدروكلوريك المركز بنسبة  -5

 ( , تتكون بلورات حامض البنزويك الشفافة ويتم ترشيحها وحساب نسبه الناتج  1:1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نفثالديهايد-الفا-هيدروكسي-تحضير بيتا :  3تجربة 

 β-hydroxy-α-naphthaldehyde 

 (تيمان-)تفاعل رايمر

 
نفثول او -طريقة لتحضير الاديهايدات الاروماتية من تفاعلات البيتا تيمان-رايمر التفاعليعتبر

 الفينول مع الكلوروفورم و بوجود القاعدة. ونوع التفاعل هو التعويض الالكتروفيلي وهو التفاعل

الشائع للمركبات الاروماتية وهي تدخل هذا النوع من التفاعلات لكي لا تفقد خاصيتها الاروماتية . 

 في هذا التفاعل يتم استخدام الكاربين كالكتروفيل. 

 

 : معادلة العامة للتفاعل

 
 ميكانيكية التفاعل:

 
 

 

 

 

 

 



 طريقة العمل :

( من الايثانول ثم  2mlبيتا نفثول مع )( من من ال g 0.6ضع  في دورق دائري ذو سدادة ) -1

من هيدروكسيد الصوديوم مذاب  g 0.35 [نضيف بسرعة مع التحريك محلول مكون من 

  ]ماء  2.5mlفي 

 ( من الكلوروفورم  ml 0.5يضاف الى الدورق بالتدريج ) -2

سد الدورق بالسداد و يحرك المحلول مدة نصف ساعة و حتى يتلون المحلول باللون  -3

 الغامق الأزرق 

المركز قطرة قطرة حتى يصبح المزيج حامضي,  HClمن   ml 2حمض الناتج بإضافة  -4

 حيث تتكون طبقة زيتية بلون بني 

 حرك الدورق مع التبريد الى ان يتكون راسب  -5

 ماء, ثم رشح الراسح واغسله بالماء  10mlاضف الى الراسب  -6

 اترك الراسب ليجف واحسب النسبة المئوية للناتج  -7

 

 

 

 ملاحظات حول التجربة :

 :NaOHفائدة استخدام القاعدة 

تم استخدام هيدروكسيل الصوديوم لسحب البروتون الحامضي في الكلوروفورم وتكوين ي -1

 الكاربين الذي يسلك سلوك الالكتروفيل اللازم للتفاعل لانه يمتلك اوربيتال فارغ

  

نفثول وذلك بسحب البروتون منه و جعل الكثافة  -م في تقوية نيوكليوفلية البيتاتساه -2

 .الالكترونية في الموقع الفا

 : HClفائدة استخدام الحامض 

نفثالديهايد الى مركب حر ليس وليس ملح ذائب أي ترسيب -حويل المركب من ملح الصوديوم بيتات

 .نفثالديهايد-المركب البيتا

 

نفثول باستخدام الفينول, وعند استخدام الفينول و القاعدة هيدروكسيد -عن البيتا يمكن الاستعاضة* 

 .الصوديوم يتم التفاعل بشكل اكبر على الموقع اورثو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .استخلاص الكومارين من القرفة:   4تجربة

 
ينتمي الى مجموعة من صنف الحلقات الغير متجانسة هو مركب كيميائي عضوي  :الكومارين

حسب امي للكومارين . الاسم النظملتحمة مع حلقة البايرونقة بنزين حل عن بارةعهو اللاكتونات و

  . 2H-chromen-2-one) )هو  IUPACنظام 

ة مصادر الطبيعيالاو الاستخلاص من التحضير العضوي بواسطة على الكومارين الحصول يمكن 

وهي اول   tonka been ثل شجرة عيه ممصادر الطبيليتواجد الكومارين في العديد من احيث 

 . أخرىعدة مصادر طبيعية للكومارين تم اكتشافه وكذلك في الدارسين و الزبيب و مصدر 

 

 

 

 :يعد الكومارين من المركبات التي تطبيقات واسعة جدا ومنها

دواء مضاد وهو   warfarinمثل  ة فعالةتحتوي الكومارين كمادالعديد من الادوية الادوية:  -1

 .غيرهالتجلط الدم وكذلك يستخدم كمضاد بكتريا وفطريات و علاج للسرطانات والاورام و

 .. ويستخدم كذلك كمزيل للروائح الكريهةالفانيلا وله رائحةيستخدم في العطور : العطور -2

 .المنكهات الغذائيةكمضافات و  الأطعمةيستخدم في  :الأطعمة -3

 هخصائصبسبب تشخيص وتقدير مواد عديدة في  لورمتف كمجس: يستخدم كيميائيةبيقات تط  -4

العديد من المركبات في  قدير وتشخيصفي ت هاستخدام تم لقد, ةلفيزيائية الضوئية المميزا

 .ه وكذلك سريريةتطبيقات بيئية وتحليل

بشكل شبه  واستخلاصه لأذابتهالمذيب المناسب  إيجاداستخلاص الكومارين من القرفة يعتمد على 

ص مع ن ان تستخلداخلة التي يمكواد المتسب يمكن تقليل الممذيب المناانتقائي حيث باستخدام ال

من  القطبية  العضوية في المذيبات بولكن يذوقليلة  . وتعد ذوبانية الكومارين في الماءالكومارين

 .ويكون شديد الذوبان في الكلوروفورم(  (protic solvents نوع

 لعمل :طريقة ا

. من الايثانول (ml 50)كأس زجاجي و اضف اليه  المطحونة في من القرفة  (g 25) ضع -1

 دقيقة. (15-10)لمدة   magnetic barالتحريك بشدة باستخدام يتم بعدها 

 النزرة و الماء المواد اضف كمية قليلة جدا من كبريتات المغنيسيوم اللامائية للتخلص من  -2

 للحصول على مسحوق جاف يرشح المحلول ويجفف  -3

 من محلول ml 3 بإضافةفي المستخلص وذلك  اجري اختبار لتحقق من وجود الكومارين -4

( NaOH  10%) و الكشف الموجب هحيث ان , الى محلول مائي للمادة المستخلصة

 .الأصفرمائل للون  بنياو  أصفرظهور لون 

 

 



 cis-1,2,3,6-tetrahydro-4,5-dimethyl : تحضير5تجربة 

phthalic anhydride  الدر-باستخدام تفاعل ديلز 

معوض الكين لكين او الالالا مع متعاقبالدايين الث بين عل يحدفاهو ت :الدر-تفاعل ديلز

(dienophile)  مثال نموذجي لتفاعلات وهو  سداسيةحلقات ليعطيpericyclic .صنف من وهو ي

   cycloaddition [2+4]تفاعلات المسموحة حراريا 

اما  .لكي يتم التفاعل (  s-cis ) تكون فراغية الدايين المتعاقب هي ر يجب انالد-في تفاعل ديلز *

 .ذي معوض عليه مجموعة ساحبة للالكتروناتفيفضل الالكين ال الالكين

 يمرسطية وانما مركبات وميكانيكية تكوين لا يتم الحصول على الناتج عبر الدر -تفاعل ديلزفي * 

 .جليعطي بعدها الناتانتقالية  المرحلةب التفاعل

 .الالكين LUMOمع الدايين   HOMOمن خلال تداخل * يتم التفاعل 

 : المعادلة العامة للتفاعل

 

  : ميكانيكية التفاعل

 

 



 : عملطريقة ال

ف . ثم اض dimethyl buta-1,3-diene-2,3من  (g 4.1) مخروطيضع في دورق  -1

 .وتمزج جيدا malic anhydrideمن  (g 4.9)اليه 

 .فاعلالتفاعل خلال بضع دقائق ويستدل عليه من خلال ارتفاع درجة حرارة التيتم  -2

من  (ml 10)ة ثم اضف اليه اترك التفاعل لتنخفض درجة حرارته الى درجة حرارة غرف -3

 .الغير متفاعل  malic anhydrideالماء البارد وذلك للتخلص من 

 .شيحرتجمع وتفصل بالتبلورات بيضاء  الناتج بشكل الحصول على يتم -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ى حامض الفورميكماليك التحويل حامض ال:  6تجربة 

هو مركب عضوي ثنائي الكاربوكسيل ويتم انتاجه من قبل جميع الكائنات الحية.  :حمض الماليك

 .بالمالات الماليك املاح واسترات حمض  وتسمى

 :حمض الماليك أهمية

  .الكاربون أوكسيدثنائي  إنتاجوالكيمياء الحيوية مثل دورة كربس دور مهم في له  -1

له دور مهم في التحضير  انهدريد الماليك والذيينتح  من حامض الماليك جزيئة ماءسحب  -2

 .درال-العضوي مثل تفاعل ديلز

 .حامض الكوماليكمض الماليك ينتج الحالتكاثف الذاتي  -3

نكهات حيث خدم كمو يست ه كمضاد اكسدةمثل استخدامعديدة له استخدامات صيدلانية  -4

 .يعطي نكهة التفاح

 

.   Isomerizationبواسطة عمليه الازمرة مكن تحويل حامض الماليك الى حامض الفورميك ي

, امض الماليك وتعرف هذه الايزومراتلح  (trans-)الشكل الهندسي حامض الفورميك هو 

 .كما موضح ادناه ,  geometric isomerهندسة بالايزومرات ال

 

 

 

 

ارك تنتجها الكائنات الحية ويشه ماليك حيث يتواجد كمواد بايلوجيمشابه لحمض الحمض الفورميك 

وكذلك يستخدم . البولمر كمثبت للونو ت ولمرايستخدم في تحضير الب. ودورة كربسفي  أيضا

طعم الحيث تعطي  منهكةكمادة  الغذائية. ويدخل في الصناعات الادوية أقراصير تحضات في كمالئ

  .للأغذيةحامض ال

 

 



 انيكية التفاعل: ميك

 

 

 طريقة العمل: 

من حامض  4mlضف اليه اضعه في دورق دائري ثم من حامض الماليك و 2gخذ  -1

 .اءمن الم  2mlو وكلوريك الهيدر

 .دقيقة  30عمليه التصعيد لمدة  بأجراءاربط الدورق الدائري بمكثف وقم  -2

ورميك نتيجة تكون حامض الفأ تكون بلورات بيضاء خلال اجراء عمليه التصعيد نلاحظ بد -3

 فترة التصعيد و تزداد كمية الراسب خلال 

  .رجة حرارة الغرفة ثم رشح واجمع الناتجقم بتبريد محلول التفاعل الى د  -4


