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ية أو تتواجد الأحياء المجهرية في جميع البيئات تقريباً على سططططلأر الأسوا سططططواء عا    بي 

لحيةف ي د اصططلأعاعيةف فهي جوجو ف في عم جنا ا جا التر ة والهواء والماء ىلى  ا م أجمططاك النا عات ا

الحية  وععاصطططططر البيئة  ير هو وحدف  يئية جتناجلة تشطططططمم النا عات الحية Ecosystem البيئي النظام

 ل اللأاقة التي تتفاعم جع   ضططططططها الب ي في  يئة ج يعةف ا  ي مم العباك البيئي ععباك جثلت حي  تتبا

بيئي جميع والمثذيات  يا جنو اتها جما يمطططاعد في الحفال على توا  ه واسطططتداجته عما يتضطططما العباك ال

التحلما   ير الحية جا  لال عمليات جثم التثذيةا ال لاقات والتفاعلات  يا هذه النا عات وال عاصططططططر

لبحيراتا أو جا العباك البيئي يمنا أ  ينو   بي ياًا جثم الثا ات واو  .وىعا ف تدوير ال عاصطططر الثذا ية

 :صعع الإ ما ا جثم المد  والمزاسع ا و تشمم ال عاصر الأساسية لأي  باك  يئي التالي

سطاسطياً في ى تا  أتل ب العباتات  وسًا  ا  لحيوا اتا و البنتيريا فجثم العباتاتا ا :المكونات الحية ف1

لمينرو اتا الأعمططططجيا وتوفير الثذاءا  يعما تمططططاعد الحيوا ات في التلقير وتو يع البذوسف أجا ا

 فهي جهمة في تحلم الموا  ال ضوية وىعا ف تدوير المثذيات

 شنيم  يئة ت ز  الحيافتتفاعم هذه ال واجم جع   ضها لت :المكونات غير الحية ف2

 يويةي تبر ضروسياً لجميع أشنال الحيافا حي  يد م في ال ديد جا ال مليات الح :الماء. 

 توفر ال عاصر الثذا ية الأساسية للعباتات وتدعم  موها :التربة. 

 ةيتضما  سجة الحراسفا الر و ةا والرياحا ويؤثر على تو يع النا عات الحي :المناخ. 

 جصدس اللأاقة الر يمي للعباتات عبر عملية التمثيم الضو يي تبر  :الضوء. 

 ل مليات اجثم النر و ا العيتروجياا والفوسطططفوسا التي تل ب  وسًا في  :العناصرررر الكيميائية

 .الحيوية

  :التفاعلات ف3

 يعما ت تمد  العباتات تمتخدك الضوء والماء وثا ي أعميد النر و  لإ تا  الثذاءا  :التغذية

 .على العباتات أو الحيوا ات الأ رى عمصا س  ذاءالحيوا ات 

 الحشراتا جما  ت مم النا عات الحية ج اًا جثم التلقير  يا العباتات  واسلأة :التكامل البيئي

 .ي ز  التعوع البيولوجي

 يد ال عاصر يالمينرو ات تماعد في تحلم النا عات الحية الميتةا جما  :تحلل المواد العضوية 

اهذه  يتروجيا( وسات ال عاصر اللأبي ية )جثم  وسف النر و  والع لتر ة جا  لالالثذا ية ىلى ا

 .التفاعلات تمهم في استداجة العباك البيئي
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 ؤثر على تو يع يؤثر المعاخ )جثم الملأر( على جمتوى المياه في البيئةا جما ي :الدورة المائية

 .النا عات الحية

 المواس  أو   ا حي  يمنا للنا عات أ  تتعافس علىجثم التعافس والت او :العلاقات المتبادلة

 .ت مم ج اً لتحقيت الفوا د

 :سعتلأرق فيما يلي عا تواجد الأحياء المجهرية في البيئات المختلفة

 

 

 البيئة الجوية )الهواء(

يقةا جثم تحتوي اللأبقات المطططططلأحية جا الثلاو الجوي على أعدا  قليلة جا النا عات الحية الدق 

لمجهرية علم الأحياء ابالبنتيريا والفلأريات و الفايروسطططططططات ا يلألت على ال لم الذي ي عى  دساسططططططتها 

عتقم تي توهو فرع جا ال لوك يهتم  دساسططططططة النا عات الحية الدقيقة ال Aeromicrobiology الهوائي

لهواء عبر الهواءاف جاءت أهميته ععدجا اثب   اسططططططتوسعلى أ  الجمططططططيمات  ير المر ية المحمولة في ا

 الهواءا  عا   جمططططططؤولة عا تفاعلات التخمير الثاجضططططططةف يهتم هذا ال لم  نيفية ا تشططططططاسا حياء الدقيقة

 ت ال لمية ديد جا جوا ب المجاوتأثيرها على البيئةا وصططططططحتها ال اجةا ا  ا ت أهمية هذا ال لم في ال 

يولوجيةا المتعوعة جثم الصطططططحة ال اجةا وال لوك البيئيةا والهعدسطططططة الصطططططعاعية والزساعيةا والحر  الب

 .واستنشاو الفضاء

لتناثر على الر م جا ا  الهواء  يئة  ير جعاسططططططبة للاحياء المجهرية حي   تمططططططتلأيع العمو وا

ع حرعة الرياح ل جا جنا  الى ا ا  تعتقم ا حياء المجهرية للهواء جوا  قمطططاك ولنعه فقس وسطططيلة للا تقا

 او قلأرات الملأر التي تجلب ا حياء جا جختلف ا جاعا المحيلأة ا عذلك تصطططططططم للهواء عا  ريت

 ال لأاس او الحنة ا ر اوجا اهم الأسبا  التي تج م الهواء وسس  ير جلا م لعموها هي:

 يفتقر للمثذيات ا  جة لعموها  ف1

 يفتقر للر و ة الضروسية ف2

 التأثيرات الحراسية للإش اعات المختلفة ف3

ي   ي للأحيططاء المجهريططة الهوا يططة تططأثير عبير على البيئططة والمعططاخ جا عططدف جوا ططبا فيمططا يل

 :الجوا ب الر يمية لتأثيرها
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 التأثير على البيئة: 

 اللأبي ية جثم  جهمًا في الدوساتتل ب الأحياء المجهرية الهوا ية  وسًا  :الدورات البيوجيوكيميائية

ضطططويةا جما  وسف النر و  والعيتروجياف البنتيريا والفلأريات الهوا ية تمطططاعد في تحلم الموا  ال 

 .يماهم في ىعا ف تدوير ال عاصر الثذا ية في البيئة

 ها تحلم الملوثات في الهو :تحلل الملوثات ية يمنع اءا جثم   ي أ واع الأحياء المجهرية الهوا 

 .لمرعبات ال ضوية المتلأايرف والملوثات الصعاعيةا جما يماهم في تحميا جو ف الهواءا

 ا للعبا :تأثيرات سررررلبية على النباتات تات )جثم   ي النا عات الدقيقة الهوا ية قد تمططططبب أجراضططططً

تا  الزساع ي الفلأريات الممرضطططططططة( التي تعتقم عا  ريت الهواءا جما يؤ ي ىلى ا خفاو الإ 

 .عبم البيئية العباتيةوتدهوس ال

 

 التأثير على المناخ: 

  ل تل ب الأحياء المجهرية الهوا ية  وسًا في تنويا المططططحب جا  لا :تكوين السررررحل والتسرررراق

ى هلأول تنويا  وى التناثف )التي تتجمع حولها جزيئات الماء( أو  وى الجليدف هذا قد يؤثر عل

 .الأجلأاس وتو ي ها في   ي المعا ت

  يثا  وأعميد   ي الأحياء المجهرية الهوا ية يمنعها ى تا   ا ات جثم الم :الغازات الدفيئةإطلاق

 .العيترو ا وهما جا الثا ات الدفيئة التي تمهم في ا حتباس الحراسي وتثير المعاخ

 أعمططططططيد  ت مم   ي النا عات الدقيقة على تقليم جلوثات الهواء الضططططططاسف جثم ثا ي :تنقية الهواء

ا تثير جأو المرعبات ال ضوية المتلأايرفا جما يماعد في تحميا جو ف الهواء والتخفيف  النر و 

 .المعاخ

 

  الآثار الصحية البيئية: 

 وا  جا النا عات المجهرية الهوا ية جثم الفيروسططططات والبنتريا قد تؤثر على صططططحة الإ مططططا  والحي

 .عفمي )الإ فلو زاا المم( لال الأجراو التي تعتقم عبر الهواءا جثم أجراو الجها  الت

  يمنا أ  تنو  هذه النا عات ججهرية ضططاسف أو جفيدف في البيئةا حي  تل ب  وسًا جهمًا في المحافبة

 ف على التوا   البيئي وتحميا البروو المعا ية أو الإضراس  ها حمب  وع النا ا وتأثيره
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 البيئة المائية

ية ت د    ما  ئة ال ثم البنتيرياا الفيالأحياء المجهرية في البي عات ججهرية ج عا  روسطططططططاتا هي 

لأاتا اللأحالبا والفلأريات التي ت يش وتعمو في الممططططططلأحات الما ية جثم البحيراتا الأ هاسا المحي

 .لما يةاوالمياه الجوفيةف تل ب هذه النا عات  وسًا جهمًا في التوا   البيئي والصحي في الأ بمة 

 لمائيةوجود الأحياء المجهرية في البيئة ا: 

 

 وجد  نميات عبيرف ت د البنتيريا جا أعثر الأحياء المجهرية شططيوعًا في البيئة الما يةف ت :البكتيريا

 .لأ رىوتؤ ي  وسًا س يمياً في تحلم الموا  ال ضوية وتحويلها ىلى جوا  جفيدف للنا عات ا

 جداً في  يا( شططا  ةالفيروسططات الما ية جثم الفيروسططات ال اثية )التي تصططيب البنتير :الفيروسررات

 .البيئات الما يةا وهي تؤثر على توا   المجتم ات البنتيرية

 عا :الطحالل ية الب لب الخضططططططراء( تقوك   مل ياتوجات واللأحا لد ثم ا لب المجهرية )ج ء اللأحا

 .الضو ي وت تبر جا المعتجيا الر يمييا في الملاسم الثذا ية الما ية

 وتدوير  ما ية وتل ب  وسًا في تحلم الموا  ال ضططططططويةتوجد الفلأريات في البيئات ال :الفطريات

 .المثذيات

 

  :تأثير الأحياء المجهرية في البيئة المائية 

 

 الأحيططاء المجهريططة تمطططططططاعططد في تططدوير ال عططاصططططططر الثططذا يططة جثططم النر و ا  :دورة المغررذيررات

ر الموا   تنمططططططيالعيتروجياا والفوسططططططفوسا جما يحافت على توا   العباك البيئيف البنتيريا تقوك 

 .ال ضوية وتحرير المثذيات التي تمتخدجها النا عات الأ رى

 اللأحالب تقوك   ملية البعاء الضططططططو يا وتعت   :البناء الضرررررروئي وإنتاج الأكسررررررجين

فال على الأعمططجيا عمعت  ثا ويا وهو أجر حيوي للنا عات الحية في البيئة الما ية وللح

 .جمتويات الأعمجيا في الماء

 ي الأحيططاء المجهريططة قططا سف على تحلططم الملوثططات جثططم الموا   :لوثرراتتحلررل الم  

 .تهاالنيميا ية الماجة والم ا   الثقيلةا جما يماعد في تعقية المياه وتحميا جو 
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 الثذا يةا  الأحياء المجهرية تل ب  وسًا جهمًا في الملاسم :التفاعل مع الكائنات الأخرى

 .عبر جثم الأسماك وال والتحي  تنو   ذاءً للنا عات الحية الأ

 

 :آثار الأحياء المجهرية في البيئة المائية

 الاثار إيجابية: 

 وية وتخليص الأحياء المجهرية تماهم في تعقية المياه عا  ريت تحلم الموا  ال ض :تنقية المياه

 .المياه جا الملوثات

 الما ية ي يدعم الحيافاللأحالب الما ية تعت  عميات عبيرف جا الأعمجيا الذ :إنتاج الأكسجين. 

 قا لة  تمططططططاعد الأحياء المجهرية في تحويم الموا  ال ضططططططوية ىلى جثذيات :إعادة تدوير المواد

 .للاستخداك للنا عات الحية الأ رى

 

 الاثار سلبية: 

 ي الأحياء المجهرية قد تنو  جمططططططببة للأجراو في البشططططططر والحيوا اتا جثم  :الأمراض  

 .التي تمبب النوليرا( أو الفايروسات Vibrio choleraeالبنتيريا الممرضة )جثم 

 لفوسفوس اععدجا تنو  هعاك  يا ف جفر ة في المثذيات في المياه )جثم  :ازدهار الطحالل الضار

عت  توالعيتروجيا(ا قد تعمو اللأحالب  شططططططنم  ير  بي ي فيما ي رو  ا   هاس اللأحلبيف قد 

 .البحرية وصحة الإ ما   ي اللأحالب سموجًا تؤثر على الحياف 

 عد ا  هاس اللأحالب قد يؤ ي ىلى اسططتهلاك عميات عبيرف جا الأعمططجيا ع :انخفاض الأكسررجين

  تحللهاا جما يمططططططبب  قص الأعمططططططجيا في الماء ويؤ ي ىلى لاهرف يالمعا ت الميتةي التي 

 تمتلأيع النا عات الحية ال يش فيهاف

 

 :أهمية الأحياء المجهرية المائية

 زيز  مو تمهم الأحياء المجهرية في  عم الزساعة الما ية جا  لال ت  :المائية الزراعة

 .الأسماك والنا عات البحرية

 ا جة تمُططططططتخدك الأحياء المجهرية في جحلأات ج الجة المياه ال :تنقية المياه العادمة 

 .لتعبيف المياه وتحليم الموا  ال ضوية
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 ي تلأوير فتخداك الأحياء المجهرية الما ية يتم اسططط :البحث العلمي والتكنولوجيا الحيوية

 .تقعيات حيوية لتحليم الملوثات أو ى تا  جوا   ات قيمة اقتصا ية

 

 

 

 استخدام الذكاء الصناعي  لدراسة وتحسين الاحياء المجهرية المائية:

الما يةا مجهرية يمنا استخداك الذعاء الصعاعي في تحليم البيا ات البيئية والتفاعم  يا الأحياء ال

ثيرات العباك جما يمطططاعد في تحديد أ ما  ج يعة وتحمطططيا اسطططتراتيجيات ى اسف المياهف عما يمنعه التعبؤ  ت

ات النبيرف البيئي وتقديم سؤى حول ا سططططتخداك الممططططتداك للمواس  اعما يمنا اسططططتخداجه في تحليم البيا 

ى اسف المياهف  يمططاعد في تحمططيا اسططتراتيجياتالمت لقة  جو ف المياه وتو يع الأحياء المجهرية فيها ا جما 

لما ية أو جا  لال توقع التثيرات البيئية وتقديم توصطططيات للاسطططتخداك الممطططتداكا جثم تحمطططيا الزساعة ا

 الحفال على التعوع البيولوجي ف

 


