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 ةفرصلا مولعلل ةیبرتلا ةیلكلا

 ةایحلا مولع مسقلا

 Genetics 2 ةیزیلجنلاا  ةغللاب ةداملا

 ٢ ةثارولا ملع ةیبرعلا ةغللاب ةداملا

 ةثلاثلا  ةیساردلا ةلحرملا

 مساج سابع ھبھ .د.م  يسیردتلا مسا

 Mutation   ةیزیلجنلاا ةغللاب ةرضاحملا ناونع

ةرفطلا ةیبرعلا ةغللاب ةرضاحملا ناونع  

 ١٠ ةرضاحملا مقر

 عجارملاو رداصملا

 لصوملا ةعماج ،ةثارولا يف تایساسا )١٩٨٧( نسح ناندع ،يراذعلا

 ةثارولا ملع )١٩٨٩( يداھ يبنلادبع ،ىسیعلا و رباج دعس ،نیدلا جات
 ةرصبلا ةعماج ،٢ج
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  Mutation  ةرفطلا

 . ةیلخلا يف ةیویحلا تایلمعلاب مكحتملا DNAلا اھلمحی يتلا تامولعملا يف ریغت يھ
 ربع ثراوتیو ةیثارولا ةدام يف تادیتویلكوینلا لسلست وا ددع ریغتی امدنع ةرفطلا ثدحت
 .لایجلأا

 ةنس ٤٠ نایحلأا ضعب ذخأت اذا  ریثاتلا ةلحرم ىلا لصت ىتح لایوط اتقو تارفطلا ذخأت
 .مرو جاتنا ىلا يدؤت تارفط ةعومجم بترتت يكل

Modification  تاریغتل ةجیتن يحلا نئاكلل يثارولا بیكرتلا يف تاریغت ثودح وھ 
 .ةیثارولا ةداملا يف ةیعون وا ةیمك تاریغت ىلا يدؤت ةیئیبلا فورظلا

Crossing over and mutation : ثودح ببسب تاموسوموركلا يف تاریغت يھ 
 ةرفط وا روبع وا )ةفلتخملا دارفلاا نیب ةیثارولا ةداملا عیزوت ةداعإ( ةدیدجلا تاداحتلاا
 ةیروطت تاریغت ىلا يدؤت  يتلاو

  Mutation classification تارفطلا فینصت

  ایلاخلا عون بسح -١

 ایلاخلا يف تارفطلا ثودح وھ Somatic mutation ةیمسجلا تارفطلا -أ
 هذھ رثؤت لا ،ناطرسلا ضارما ثودح ىلا يدؤت ام ابلاغ ةیرثاكتلا ریغ ةیمسجلا
 رخا ىلا لیج نم ةرفطلا

 ایلاخلا يف تارفطلا ثودح وھGermeinal mutation  ةیسنجلا تارفطلا -ب
 ةیثارو ةیمھأ عونلا اذھل ،ةثراوتم تارفطلا هذھ نوكت ، )ضیبلاو نمایحلا( ةیسنجلا
 ةیحلا تانئاكلل يعیبطلا باختنلاا يف

  ةرفطلا مجح بسح -٢

 يتلا تارفطلا يھو:Chromosomal mutationsةیموسوموركلا تارفطلا -أ
 ةیموسوموركلا تارفطلا مسقتو , ھتمرب موسومورك ىوتسم ىلع رییغت ثدحت
  : نیعون ىلا

  structural Chromosomal ةیبیكرتلا ةیموسوموركلا تارفطلا •
mutations : ھنیعب موسومورك بیكرت يف تارییغت ثدحت يتلا تارفطلا يھو 

  لمشتو .تارفطلا نم ةعونتم ةعومجم تارییغتلا هذھ نمضتتو
 اذھ نادقف ىلإ يدؤت موسوموركلا نم ةعطق فذحت امدنع   Deletionفذحلا  -

 يعیبطلا هریظن نم امجح رغصا حبصیو امك ةلاعفلا ھتانیج نم ءزجل موسوموركلا
. ABCDE  ← A  CDE  
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 نم عطقلا دحا لاصفنا ىلا يدؤت تارفطلا ضعب : Insertion ةفاضلإا -
 ىوتحم فیضی امم رخا موسوموركب اھقاصتلا متی نا ثدحیو , نیعم موسومورك
  . BCDE  GKLA موسوموركلا اذھل دیدج ينیج

 امم ھتاذ موسوموركلا عطق  دحلأ ةفعاضم ثدحت : Duplication ةفعاضملا -
 ةرفطلاك يعیبطلا دحلا نع ةفعاضملا تانیجلا هذھ ریبعت يف ةدایز دوجو ىلا يدؤی
 لایفوسوردلا يف ةیدوعلا نیعلا نع لؤسملا نیجلل ةلماحلا ةعطقلا يف تثدح يتلا
 نیعلا هذھ رھظم يف هوشت ىلإ يدؤی عطقلا هذھ ةدایز نإ  ظحول ذا; 16A  ىمستو
  A BBBCDE OR   ABCDE ABCDE . نینثا نم رثكأ تداز املك

ABCDE  
 حبصیف تانیجلا بیترت يف ارییغت تارفطلا ضعب ثدحت Inversion : بلاقنلاا -

 A BCDE ← A EDCB يعیبطلا بیترتلاو لكشلاب ةنراقم بولقم لكشب
 امدنع تاموسوموركلا نیب ام عطقلا لاقتنا متی انایحأ : Translocation لقانتلا  -

 رخأ موسوموركب اھقاصتلاو تاموسوموركلا دحا نم عطقلا دحلأ نادقف ثدحی
 .  ةیعیبطلا اھنكامأ ریغ نكامأ يف تانیج روھظ ىلا ةیدؤم

 للاحل ةجیتن لصحت يتلا ةرفطلا يھ :substation mutation  ضیوعتلا -
 نئاكلل يرھظملا لكشلا يف ریقت دق ىرخأ ةدیتویلكوینب ةیثلاث ةدیتویلكوین

 ةینیجورتیان ةدعاقب ةینیجورتیان ةدعاق ضیوعت ةجیتن ثدحی : transition لادبلاا -
 نیسوتیاسلا لدب نیمیاثلا وا نیناوكلا لدب نیندلاا لادبا لثم ةیناث

 
 Chromosomal  mutations ةیددعلا ةیموسوموركلا تارفطلا   •

Numerical : دادعأ ناصقن وأ ةدایز ثودح ىلإ يدؤت يتلا تارفطلا ينعت يھو 
   :ىلا ریغتملا ددعلا ىلع ادامتعا اھمیسقت  نكمیو , اھبیكرت سیلو تاموسوموركلا

 روھظ  ىلإ ةیدؤملا تارفطلا  :Aneuploidy يدرف موسومورك ددع يف ریغتلا -
 وا ةیمسج نوكت دق  تاموسوموركلا  هذھو دحاو موسومورك يف ناصقن وأ ةدایز
 . ةیسنج
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 ةمزلاتم يف امك  Monosomy ةلاحلا ىمست موسومورك يف صقن ثدحی امدنع
 حبصتف سنجلا تاموسومورك دحا ىثنلأا دقفت ذإ  Turner syndrome  رنریت

(45X or X0)  
 

 
 
 
 
 
 
 

 يف امك  Triosomy  ةلاحلا ىمست دحاو  موسومورك يف ةدایز ثدحت امدنع
      21مقر يمسجلا موسوموركلا يف ةدایز ثدحت ذإ )ةیلوغنملا( نواد ةمزلاتم

(47 ;21) Down syndrome   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 درفم يمسج موسومورك يف ةدایز نع ةجتان ضارملأا نم ىرخأ عاونأ كلانھو
       13,18 موسوموركلا ةدایز يف امك
 ةمزلاتم يف امكX,Y  يسنج موسومورك يف ةدایز كلذك ثدحت دقو
   Klinefelter syndrome  (47XXY or XXY)    رتلفنیلاك
 رھظت يھو نئاكلا لك ىلع رثلأا ةدیدش نوكت تارفطلا هذھل ةقفارملا تارییغتلا نا 
 . نئاكلا ةایح يف اھرودو موسومورك لكل ةینیجلا تانوكملا ةیمھأ حوضوب
 

 يھو Euoploidy ةلماك ةیموسومورك ةعومجم يف ریغت ىلا ةیدؤملا تارفطلا -
 لاثم(2N,4N,6N   * ةلماك ةیموسومورك ةعومجم يف ةدایز ىلإ يدؤت تارفط

 يدؤت دق اھنإ لاإ تاتابنلاو تاناویحلا يف تارفطلا هذھ لثم ثدحتو )7,14,21,28
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 وأ ةدیفم نوكت دق اھنأف تاتابنلا يف امأ ناویحلاو ناسنلإا يف بلاغلا يف توملا ىلإ
 نم ةدیدج عاونأ روھظ يف تارفطلا هذھ تمھاس دقو , نئاكلا عون بسح ةراض

  نم اھریغو نیطقیلاو عرقلا نم عاونأو ةروتادلا تابنو ةطنحلا يف امك تاتابنلا
 : . ةیلصلأا ةللاسلا نع ةدیدج تلالاس وأ تانئاكلا
 ملأا نم اھفصن   pairsجاوزأ ةئیھ ىلع ةیقارلا تانئاكلا يف تاموسوموركلا دجوت
 Homologous  ةلثامتملا تاموسوموركلاب ىمسی ام ةلكشم بلأا نم رخلآاو

chromosomes  , 2 ةیموسوموركلا ةعومجملا يئانث ھنا درفلا نع لاقیوN.  
 ةدحاو ةینیجورتین ةدعاق يف رییغت يھ : Point Mutations ةیطقن تارفط -ب

 راركت ءانثأ أطخ نع ةجتان ةرفطلا هذھ نوكت دق ،.DNAـلا ةلسلس يف طقف
 . )ةیئایمیكلا داوملا وأ ةعشلأا لثم( ةیجراخ لماوع لعفب وأ يوونلا ضمحلا
 :يھ عاونأ ةدع لمشت

 جردنیو .ىرخأب ةینیجورتین ةدعاق لدبتسُت :(Substitution) لادبتسلاا ةرفط -
 :عاونأ ةثلاث اھتحت
 ةینیملأا ضامحلأا لسلست ىلع رثؤت لا :(Silent Mutation) ةتماص ةرفط -أ
 .نیتوربلا يف
 ينیملأا ضمحلل نازمری امھلاك – GAG ىلإ GAA نم رییغت :لاثم

Glutamic acid. 
 نودوكلا رّیغُت:(Missense Mutation) ىنعملل ةرّیغم وأ ةطولغم ةرفط -ب
 .اًفلتخم اًینیمأ اضًمح جتنُتف
 .Valine ىلإ Glutamic acid رّیغی GTG ىلإ GAG نم رییغت :لاثم
 .(Sickle Cell Anemia) يلجنملا مدلا رقف ضرم ببست ةرفطلا هذھ
 نودوك ىلإ يداع نودوك لوّحُت:(Nonsense Mutation) فقوت ةرفط -ج
 .ارًكبم ةمجرتلا يھنُی امم ،فقوت
 .لمتكم ریغ نیتورب → UAA (Stop) ىلإ لوحتت UAU (Tyr) :لاثم
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 according to the origin أشنملا ساسا ىلع -٣

 spontaneous mutation  ةیتاذ تارفط -أ

 يھ اھیلع ةرطیسملا لماوعلا ، ةرفطلا هذھ اشنم فرعی لاو ةئجافم ةروصب ثدحت

 امم ةیثارو ةرطیس ثحت ةرفطلا لدعم يأ Genetic control ةیثارولا ةرطیسلا -
 روفطلا لدعم دیزی

 يف روفطلا لدعم يف ةدایز تاسوریفلا ببست viral control ةیسوریفلا ةرطیسلا -
 لافوسوردلاو ةرذلا

 ةجرد لثم ةیئیبلا لماوعلا رثؤت :environmental controlةیئیبلا ةرطیسلا -
 ةرفطلا لدعم ىلع ةیئایمیكلا دلوملاو ةعشلااو ةرارحلا

 induced mutation ةثدحتسم تارفط -ب

 تانوتوربلاو اماكو اتیب افلاو X ةعشلاا لثم :  Ionizion radiation تاعاعشلاا -
 اھئانب ریغتو اھتائیزج نییات ىلا ةنیعلا ربع رنت يتلا ةنیؤملا ةعشلاا ببست ،
  يئایمیكلا

 قوف ةعشا لمشت :  non-ionizing radiation ةنیؤملا ریغ تاعاعشلاا -
 عم نیمیاثلا جاودزا ببسی دق تائیزجلا نیب ةیئایمیك رصاوأ نوكت يتلا ةیجسفنبلا
  ةرفطلا ثودح لدعم عفرت ةرارحلاو ، نیناوكلا

 داوم لخدت دق خسنلا يف ءاطخأ ببست chemical mutation ةیئایمكلا داوملا -
 لوحت ببسی ينیج رییغت وا DNA بیكرت يف ةینیجورتنلا دعاوقلل ةھباشم
  لیساروی ىلا نیسوتیاسلا
 ةرفطلا هاجتا

 يعیبط ریغ لكش ىلا يرھظملا لكشلا ریغت ماملاا ىلا ةرفط •

 يعیبطلا ىلا يعیبطلا ریغ لكشلا نم فلخلا ىلا ةیسكع ةرفط •

  نیجلا يف ةدحاو ةدیتویلكوین ریییغت : درفم عضوم ةرفط •

 ىلع لوصحلا ةیلولأا ةرفطلا نع فلتخم عقوم يف ينیج ریغت ثدحی ةرفطلا حباك •
 نیجلا سفنل وفلتخم تادیتویلكوین

 

 


