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 نیتوربلا بیكرت

 عیمج نا ثیح ةمیظع ةیجولویاب ةمیق تاذو ةلیقثو ةریبك ةئیزج نع ةرابع : نیتوربلا
 .نیتوربلا نم ایئزج وا ایلك نوكتت تامیزنلاا

 ضماوح  يھ ةیساسأ تادحو نم تانیتوربلا نوكتت
 افلاب فرعت نوبراك ةرذ : نم نوكتت ٢٠ اھددع ةینیما
 ونیما افلا ىمست ونیما ةعومجم  اھعم طبترت نوبراك

NH2  لیسكوبراكلا روذج ةعومجمو COOH  
 R ىعدی يقبتملا ءزجلا اما H نیتورب ىلا ةفاضلإاب

 لثمت Valine نیلاف ينیملاا ضماحلا يفو  3CH لیثملا رذجب  alanin نینلآا يف R لثمت
-CH2)3(CH.  ةعومجم اھلثمت يتلا ةیئایمیكلا اھتافص بسح ةینیملاا ضماوحلا مسقت R 

 نیسیلالا لاثمBasic amino acids R = -NH2 ةیدعاق ةینیما ضماوح -
Lysine  

– لیسكوردیھلا رذج دوجول Acidic amino acids ةیضماح ةینیما ضماوح -
COOH R = كترابسلاا ضماح لثم Aspartic acid ضماح و Glutamic 

acid 
 لثم R يف تیربكلا وا aromatic ةیرطعلا تابكرملا لثم ةلداعتم ةینیما ضماوح -

  Methionine نینویاثیم وا  Tyrosine نیسوریات

 لیسكوردیھلا روذج ةعومجم عم ينیما ضماح يف NH2 نیملأا روذج ةعومجم طبترت
–COOH  طبرت يتلا ةرصلاا ىمستو ءام ةئیزج نادقفب كلذو رخا ينیما ضماح نم 

 عم ةینیملاا ضماوحلا نم ددع طابترا دنعو peptide bond دیاتببلا ةرصاب نیضماحلا
 دیاتبب يلوبلاب فرعی بكرم نوكتی ةرصلاا هذھ ةطساوب اھضعب
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 ةینیملاا ضامجلاابیكرتو عاونأ حضوی لودج
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 نیتوربلا ةعانص يف  RNA يزوبیارلا يوونلا ضماحلا رود

 messenger RNA (mRNA) لوسرلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا

 single-strand طیرشلا ةدرفم ةئیزج نم نوكتی •

 ةدیتویلكوین ١٢٠٠٠ -٣٠٠ نم نوكتی •

 ٦١٠ *٤ يلاع يئیزج نزو ھل •

 نیتوربلا ةعانص دنع ةینیملاا ضماوحلا لسلست میظنت :ھتفیظو •

 transfer RNA (tRNA) لاقنلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا

 ةدیتویلكوین ٨٠-٧٥ ىلع يوتحی •

  ٤١٠ * ٢.٥ يئازجلا ھنزو •

 ةرصا دوجول )ةیثلاث( ةدقعملا ھتائاوطناب زاتمی •
  ةینیجورتنلا دعاوقلا نیب ةینیجوردیھ

 تاقتشم( ةیدایتعا ریغ ةینیجورتیان دعاوق يوتحی •
 Dihydrouridine و ) لیسارویلاو نیناوكلا
 ةیفرط دقع لیوكتل

 نم ثلاثو ٣ ةیاھنلا يف A-C-C دعاوق دوجو •
 عم طبترت يتلا Anticodon لكشت دعاوقلا

codon  يف mRNA  نیتوربلا عینصت ةیلمع ءانثا 

 ribosomal RNA (rRNA) يموسوبیارلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا

  rRNA عونلا نم ةیلخلا يف يموسوبارلا يوونلا ضماحلا مظعم •

  16S ةطسوتم ، 5S ةفیفخ: اھعاونأ •
 23S ةلیقث ،

 طیرشلا ةدرفم •

  تائاوطنلاا ضعب يوتحت •

 تاموسوبیارلا عم rRNAطبتری •
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 Protein synthesis نیتوربلا عینصت

 لخدتی لا نكل ةینیجورتنلا دعاوقلا لسلست قیرط نع نیتوربلا بیكرتب DNA مكحتی
 ةعانص ىلع ةیلاع ةردقب زاتمت يتلا ایلاخلا يوتحت امك.نیتوربلا عینصت ةیلمع يف ةرشابم
 عیمج ىدل ھتباث نوكت DNA ةیمك امنیب RNA نم ةریبك ةیمك دوجوب نیتوربلا
 Central يزكرملا أدبملا( RNAةطساوب نیتوربلا بیكرتب DNA مكحتی ثیح.ایلاخلا

dogma( ينعتو  DNA  ةىعانصب موقی RNA و RNA نیتوربلا ةعانصب موقی 
Protein 

DNA           RNA                 Protein  

 يف RNA ةیمك وھ ایلاخلا نیب يسیئرلا فلاتخلاا نا
 يف تانیتوربلا عینصت متی ذا ،مزلابوتیاسلا
 تاموسوبیارلا

 ةعانص فقوتت RNase ةطساوب RNA للحت دنع و
 .نیتوربلا

 . mRNA, tRNA جاتنلا ةاونلا يف DNA خسنتسی
 يف ةرحلا تاموسوبیرلا عم  rRNA طلتخی و
  ةیمزلابودنلاا ةكبشلا ىلع ةدوجوملا وا مزلابوتیاسلا

 ثلاث نم نوكتت ةرفش لك codons ىمسی يطخ بیترتب mRNA تادیتویلكوینلا بترتت
 ىلع ىلع mRNA نودوك يوتحی .Triplet ةیثلاثلا ةدحولاب ىعدت ةینیجورتن دحاوق

 ضامحلاا لسلست ددحی متی مث دیاتبب يلوبلا ةعانص ءدبل ةیرورضلا تامولعملا عیمج
 هریرحتو دیاتبب يلوبلا ةعانص ءاھنا متی كلذ دعب نیتوربلا لكشت يتلا ةینیملاا

 ىلع دعاسی يذلا aminoacyl-tRNA لكشیو ةینیملاا ضماوحلا عم  tRNA طابترا نا
 دعاوق ثلاث tRNA نم عون لك يوتحی ،عنصملا نیتوربلا عم ةینیملاا ضماوحلا طبر
 يف mRNA ىلا  aminoacyl-tRNA ةئیزج يتأت .anticodon ىمست ةینیجورتن
 ةرفشلا  ناف اذكھو A-U, G-C نودوك يتنلاا صیخشتب نودوكلا موقی ةموسوبیارلا

UUG 5`       3` ةرفش داضم صخشی AAC 3`--   ---5` يف tRNA. ةرفشلا نا 
UUG نا يأ و نیسویل ينیملاا ضماحلاب ةصاخ tRNA ةرفش داضم لمحی AAC 

 دیاتببلا نیوكتل موسوبیارلا ىلا ةینیملاا ضماوحلا لصت ، نسویل ضماحلاب نوحشم
 .دیاتبب يلوب عینصتل
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 نیتوربلا عینصت لحارم

  Amino acid activation  ةینیملاا ضماوحلا طیشنت -١
 :ةطساوب مزلابوتیاسلا يف ةینیملاا ضماوحلا طیشنت متی

•  ATP نیوكتل amino acyl adenosine monophosphate (AA-
AMP) 

 P1 يوضع لا روفسف دوجو •
 tRNA نم عون لكل ھنم عون دجوی amino acyl synthetase میزنا •

 نم٣ ةیاھنلا دنع Adenylic acid كلانیدلاا ضماح يف يسامخلا ركسلا طبتری ثیح
tRNA نم لادب میزنلاا-ينیملاا ضماحلا دقعم عم AMP 

  : يتلااك لعافتلا صخلی
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

                               AA-synthetase       

AA+ATP                                             AA-AMP+ 2P1 

                                 AA-synthetase                                          ATP 

AA+AMP + tRNA                              AA-tRNA + AMP 
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  Initiation of polypeptide synthesis دیاتبب يلوبلا ةعانص ءدب -٢

 وا لصتم ىقبی اما( نینویاثیملا وھ دیاتبب يلوبلا بیكرت يف لخدی ينیما ضماح لوا نا
 ىعدی نیتوربلا ةعانصب ادبیو  `AUG-3-`5 يھ mRNA يف ةدحاو هرفش ھل ،)لصفنی

methionine tRNA met  
 يف AUG-3-5 ةرفشلا عم جودزت يتلا CAU-3-5 ةرفش داضم ىلع tRNA يوتحی

mRNA  
 عم small ribosomal subunit لعافتت ثیح

met
tRNA-mrthyl ةرفشلاو AUG 

 AUG دقعم نیوكتل
met

tRNA-methionyl-subunit  ءادتبلاا دقعم ىمسیو 
initiation complex يھو ةئدابلا ةینیتوربلا لماوعلا نم عاونأ ثلاث جاتحی و IF1, 

IF2,IF3 للحت نم ةقاط ىلع لصحی GTP، ةدحولا عم دحتی ءادتبلاا دقعم نوكت دعب 
 يوتحت ، 70s, 80s ةلاعفلا ةیموسوبیارلا ةدحولا نوكتتف موسوبیارلل ةریبكلا ةیوناثلا
 امھ  نیعقوم ىلع ةریبكلا ةیوناثلا ةدحولا

 peptide site دیاتببلا عقوم •
  Aminoacyle site لیاسا ونیملاا عقوم •

   ضماحلا حبصی ةریغصلا عم ةریبكلا ةدحولا طابترا دعب
met

tRNA-methionyl طبترم 
 ةیوناثلا ةدحولا نیب دودخلاا يف mRNA لخدی كلذ دعب peptide site دیاتببلا عقومب
 ةریبكلاو ةریغصلا

 دیاتبب يلوبلا ةلسلس ةلاطتسا -٣

 ضماحلا يف ةرفشلا داضم عم AUG initiation codone  ءادتبلاا ةرفش طابترا
 ةیقب فاصترا ةیلمع يف دعاسی موسوبیارلا يف دیاتببلا عقوم يف ينویاثیملا لاقنلا يوونلا
 ضماحلاب صتخم مداقلا دوكلا نا ظحلایو لیاساونیملاا عقوم ىلع mRNA يف تارفشلا
  valtRNA -Valy1 نیلافلا لقانلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا وھو Valine نیلاف ينیملاا
 نم ةجتان ةقاط ىلا جاتحی طابترلاا اذھ و ةرفشلا عم جودزیو لیسا ونیملاا عقوم يف طبتری
 T ھل زمری ينیتورب لماع ةدعاسمبو GTP للحت
 عم COOH لیسكوردیھلا رذج ةطساوب نینویاثیملا ةعومجم طبترت دیاتببلا عقوم يف
  ةیلمعلا ىمستو دیاتببلا ةرصا نوكتتو ينیملاا ضماحلا يف NH2 نیملأا ةعومجم

peptidyle transferase reaction  ةدعاسمب متت و peptidyl transferase دوجوملا 
 حبصی لعافتلا نم ةوطخلا هذھ لامتكا دنھ موسوبیارلل ةریبكلا ةیوناثلا ةدحولا يف

tRNAval دیاتببلا ةیئانث ةرصلا لماح Val -met-NH2 قلطنیو mettRNA1 نودب 
 ينیما ضماح
 GTP ةقاطلا ردصم للحت :لمشتو  translocation لاقتنلاا ىمست ةقحلالا ةوطخلا
 لیسا ونیملاا عقوم نم dipeptide-tRNAval  لقتنی لولأا ریغتلا ، G نیتوربلا لماعو
 جراخلا ىلا tRNAmet حیزم موسوبیارلا يف دیاتببلا عقوم ىلا
 ةفاسم mRNA لوسرا يوونلا ضماحلا ىلع موسوبیارلا عیمج كرحت وھف يناثلا ریغتلا
  )ةدحاو ةرفش( تادیتویلكوین ثلاث يواست
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 يف ةرفشلا داضم عم ةطبترم ينیملاا ضماحلا ةرفش ىقبی
val

tRNA-dipeptidyl يتایو 
 ينیملاا ضماحلاب صصختم دیدجلا نودوكلا ، لیاساونیملاا عقوم يف دیدج نودوك
 طیرش ىلع 3— `5 `هاجتاب موسوبیارلا ةكرح ءانثا دیدج نم ةرودلا داعت ثیح نیسویل

mRNA ينیما ضماح ١٥ براقی ام طبتریل 

 

 

 Termination of polypeptide دیاتبب يلوبلا ةعانص ءاھتنا -٤
synthesis  

 يلوبلاب ةینیملاا ضماوحلا طابترا ءاھتناب mRNA ةراشإ دنع دیاتبب يلوبلا ةعانص يھتنت
 ءاھنلاا ةرفش ىلع ةلثملأا نم termination codon ءاھنا ةرفش ىلع يوتحی ثیح  دیاتبب
 متی موسوبیارلا يف لیاساونیملاا عقوم ىلا ءاھتنلاا ةرفش لصی امدنع ، AUG ةرفش يھ
  R نیتورب -ءاھنا ةرفش – موسوبیار دقعم( R ىعدی ينیتورب لماع عم ھلعافت دنع ءاھنلاا

(R-terminator codon- ribosomes)  دیاتبب يلوبلا ةعانص ةیلمع قلغی يذلا ، 
 دقعم نیوكت يف دعاسی يذلا لماعلا سفن وھو  F3 لماع ةدعاسمب دیاتبب يلوبلا لصفنی
  ءادتبلاا
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 ةمجرتلاو خاسنتسلاا

  امھ نیتوربلا ىلا  DNA نم ةیثارولا تامولعملا لقنل ناتیرورض ناتیلمع كانھ
  DNA نم  RNA نوكتب  transcription خاسنتسلاا ةیلمع •
 ىلا mRNA يف تادیتویلكوینلا لسلست مجرتت translation  ةمجرتلا ةیلمع •

   ةینیما ضامحا لسلست
 )RNA )mRNA ةعانصل بلاقك DNA لمعی خاسنتسلاا ةیلمع ءانثا
 ةلسلس نیوكتل تامیزناو تانیتورب عم RNA نم عاونا ةثلاث لعافتت ةمجرتلا ةیلمع يف
 RNA لا لعافتیو . دیاتبب يلوبلا عینصت ىلع ةدعاسملاب تاموسوبیارلا موقت ،دیاتبب يلوب
  .ةعنصملا دیاتببیلوبلا ةلسلس يف اھبیترت ىلع دعاسی ثیح ةیوونلا ضماوحلا عم
 ثلاث عمتجتو موسوبیارلا ىلا DNA نم ةیثارول تامولعملا عبمج mRNA لقنی
 عم طبترملا tRNA يف ةرفشلا داضم عم طبترت يتلا ةیثارولا ةرفشلا نیوكتل تادیتویلكوین
 . صاخلا ينیملاا ضماحلا
 
  abnormal Haemoglobins ةذاشلا تانیبولكومیھلا

 
 ،ارمحلا مدلا تایرك يف دجوتو نیجسكلاا لمحت يتلا ءارمحلا ةغبصلا يھ نیبولكومیھلا
 لك )اتیب ٢ و فلا ٢( دیاتبب يلوبلا نم لسلاس عبرا نم نیبولكومیھ ةئیزج لك فلاتت
 تائیزج عم ھتقؤم ةروصب طبترتو دیدحلا ىلع يوتحت میھ ةعومجم يوتحت ةدحاو
 ١٤٦ ىلع اتیب ةلسلس و ينیما ضماح ١٤١ ىلع افلا ةلسلس يوتحت ةلقنتملا نیجسكولاا

  . ينیما ضماح
  s Hb ذاشلا اما HbA يعیبطلا نیبولكومیھلل زمری
 ثراوتی يلجنملا مدلا رقف نم نوناعی SHb عون نیبولكومیھ نوعنصی نیذلا دارفلاا
 دحا نم نیجلا نوثری نیذلا دارفلااف نیوبلاا لاك نم صقانلا نیجلا ضرملا اذھب نیباصملا
 AHb  , نیبولكومیھلا نم نیعونلا لاك ىلع ةیواح نوكت ءارمحلا مدلا تایرك ناف نیوبلاا
SHb   

 
 يف اما ٦ عقوم يف كیماتولكلا ضماح دجوی A Hb يف اتیب ينیملاا ضماحلا يف فلاتخلاا
sHb ھنم لادب نیلافلا نوكتی  

 
 

 


