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 ةیثارولا ةداملا وھ DNA يوونلا ضماحلا نا ىلع لدت براجت

 Bacteria transformation يریتكبلا لوحتلا -١

 ةیلخلا لبق نم يراعلا DNA ـلا ذخأ نم جتانلا ينیجلا لقنلا وھ يریتكبلا لوحتلا
 نكمیو .يجراخلا طسولا نم DNA ـلا نم عطق ملتست نأ ایرتكبلا ضعبل نكمی .ةملتسملا
 يفو .ىرخأ عاونأ نم وأ عونلا سفن نم ىرخأ ایلاخ DNA ـلا اذھ ردصم نوكی نأ
 ـلل نكمی ,لاح ةیأ ىلعو .ةتیملا ایلاخلا نم ررحتی نأ DNA ـلل نكمی ,تلااحلا ضعب

DNA ـلا اذھ ناك اذاو .ةملتسملا ةیلخلا موسومورك يف رشحنی نأ ملتسملا DNA دوعی 
 نأ ةملتسملا ةیلخلل ينیجلا زارطلل نكمیف ,ةملتسملا ةیلخلا نع فلتخم ينیج زارط ىلا
 Frederick ملاعلا عاطتسا .)transformation( لوحتلا ةیلمع يف مئاد لكشب لوحتی

Griffith ایرتكب يف ةیلمعلا كلت فاشتكا Streptococcus pneumonia ١٩٢٨ ماع. 
 يریتكبلا موسوموركلاب DNA ـلا اھیف رشحنی يتلا ةقیرطلا نا ,انھ ركذلاب ریدجلا نمو
 ـلا لقتنی ,نارتقلاا يف نكلو .-Hfr X F عون نم بیرضتل ةلثامم يھ لوحتلا ةیلمع يف

DNA ملاتسا متی ,لوحتلا يف امنیب ,رشابملا لاصتلاا للاخ نم ىرخأ ىلا ةیح ةیلخ نم 
 لكشلا حضوی .يمزلابلا ءاشغلاو يولخلا رادجلا للاخ نم ةلوزعم ةیجراخ DNA عطق
 .ةیلمعلا هذھ ثودح ةیفیكل ةماع ةقیرط )٩٫١٠(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ةتیملا ةیریتكبلا ایلاخلا نم ررحتملا رحلا DNA ـلا طاقتلا )a( .مارغ ةغبصل ةبجوملا ایرتكبلا يف لوحتلا ثودح ةیفیك  حضوی لكش
 عیطقتب ةنیعم تامیزنا موقت ,DNA ـلا ملاتساب ةیریتكبلا ةیلخلا حطس ىلع DNA ـلاب ةطبترملا تادقعملا ھب موقت يذلا تقولا يفو
 نم )b( قشلا يف حضوم وھ امك يریتكبلا موسوموركلاب رشحنی نأ لمتحیف رخلآا طیرشلا امأ ,تادیتویلكوین ىلا درفم DNA طیرش
 .لكشلا

 DNA ـلا مجح وھ لولأا لماعلا :لوحتلا ىلع نارثؤی نییساسأ نیلماع كلانھ
 ٥X وھ لوحتلا ةیلمع ءارجلإ يلاثملا جودزملا DNA ـلا نوزلح مجح نأ ثیح ,ھتلاحو

 يف رشحنی يكل ةنیعم تافصاوم بیرغلا DNA ـلا اذھ كلتمی نأ بجیو ,نوتلاد 10٥
 ةیوونلا ضامحلأل ةمضاھلا تامیزنلإل ھتیساسحب لوحتلا فصوی امك .لئاعلا موسومورك

nucleases ةیلخلا ةیزوھجب وأ ةملتسملا ةیلخلا ةءافكب يناثلا لماعلا لثمتی .ةئیبلا يف 
 ةروصب DNA ـلا ذخأ ىلع اھتردقب ایرتكبلا ضعب زیمتت .لوحتلا ءارجلإ ةملتسملا
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 ,اھومن ةرود يف ددحم تقو يف طقف DNA ـلا ایرتكبلا هذھ ذخأت ,لاح ةیأ ىلعو .ةیعیبط
 competence ةءافكلا لماعب ھیلع قلطی نیتورب جاتنإ ىلع اھتردقب تقولا اذھ لثمتی

factor. عاونأ نإ ."ةءوفك" فصو ایریتكبلا كلت ىلع قلطی نأ نكمی ,ةلحرملا كلت دنعو 
 نكمی ایرتكبلا كلت يف  .يعیبط لكشب DNA ـلا ذخأت نأ اھل نكمی لا ىرخأ ةیریتكب
 دیرولك يف امك( ةیئایمیكلا داوملا ضعب ةطساوب يحلا نئاكلا مسج جراخ ایرتكبلا ثاثحتسا
    .)CaCl٢ مویسلاكلا

 

 Mechanism of Bacterial Transformation  لوحتلا ةیلآ

 ـلا ملاتسا ىلولأا ,نیتوطخب يریتكبلا لوحتلا تاوطخ راصتخا نكمی ,ماع لكشب
DNA ةملتسملا ةیلخلا موسومورك يف هراشحنا ةیناثلاو بیرغلا . 

 ةغبصل ةبجوملا ایرتكبلا لبق نم DNA ـلا ذخأ فلتخی :DNA uptake اندلا ذخأ
 Gram negative ةغبصلل ةبلاسلا ایرتكبلا كلت نع Gram positive bacteria مارغ

bacteria. ـلا ذخؤی DNA طیرشلا ةدرفم ةئیزج لكشب مارغ ةغبصل ةبجوملا ایرتكبلا يف 
 ةغبصل ةبلاسلا ایرتكبلا ذخأت ,ضقانتلابو .ملتسملا ةیلخ يف لمكملا ھطیرش عّـنصی امنیب

  .طیرشلا جودزم لكشب DNA ـلا ةئیزج مارغ
 

 

 

 

 

 

 

 .ةیجراخلا ةئیبلا نم يراعلا DNA ـلا نم ً اعطق ةمئلاملا فورظلا تحت ایرتكبلا ذخأت :لوحتلا ةیلمع  حضوی لكش
 كلت لوخد لاحو .ةیسوریاف وأ ةینیتورب ةدعاسم نودب ةیجراخلا ةیلخلا ةفلغأ للاخ DNA ـلا ةعطق ربعت امبرو

 تامیزنلااب اھمطحت عنمل موسوموركلا نیبو اھنیب طابترا ةداعا ثدحی نأ بجی ,ةیریتكبلا ةیلخلا يف ةعطقلا
 .ةیلخادلاو ةیجراخلا ةمطحملا

 ,DNA ـلا ذخأ دعب :homologous recombination لثامتملا طابترلاا ةداعإ
 موسوموركلا نیب reciprocal recombination لدابتملا طابترلاا ةداعإ ةیلمع ثدحت
 ـلا نیب ةلثامتم قطانم دوجو ىلإ هذھ طابترلاا ةداعإ ةیلمع جاتحت .بھاولا DNA ـلاو

DNA ـلا لادبتسا يف جتنتو موسوموركلاو بھاولا DNA وھ امك ملتسملاو بھاولا نیب 
 تاذ ةیریتكبلا ایلاخلا نیب DNA ـلا طقف حاجنب لقتنی نأ نكمیو .)١٠٫١٠( لكشلا يف
 ةبھاولا تلاسلستلا نیب لثامتلا قطانم دوجو ببسب ,اھضعب نم ً ادج ةبیرقلا ةلصلا
      .ةملتسملا تلاسلستلاو
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 Importance of Bacterial Transformation يریتكبلا لوحتلا ةیمھأ

 ةیلمع تمدختسا دقو .ةوارضلا ةدایزب لثمتت ةیمھأ لوحتلا ةیلمعل نأب نوثحابلا نیب
 يثارولا زارطلا لوحت ةیناكما ببسب ةیریتكبلا ثاحبلأا نم دیدعلا يف ةیساسأ ةادأك لوحتلا
 لیبس ىلعو .لوحتلا قیرط نع ً ادج صصختم لكشبو دمعتم لكشب ةیریتكبلا ةللاسلل
 تایلمع يف ةیثارولا ةسدنھلا براجت يف عساو لكشب لوحتلا نوثحابلا مدختسا ,لاثملا
  .ىلولأا ةیروطتلا اھلحارم ذنم تانیجلا ةنولك

 DNA ـلا ةعطق لزع دعبف ,ایرتكبلا يف ةاونلا ةیئادب تانیجلا لاخدا ةیفیك امأ
 ,ةنیجھلا لقانلا ةئیزج نیوكتو ,بسانم عطاق میزنا ةطساوب لقانلاب اھطبرو ,اھب بوغرملا
 ایلاخلا عضوب متتو  .ةداع لوحتلا ةیلمع ةطساوب مئلام فیضم ىلا ةئیجلا كلت لخدت
 دیرولك نم ففخم لولحم يف ,نولوقلا ایرتكب يف امك ,ةینعملا ایرتكبلل لاعف لكشب ةیمانلا
 ایلاخ ةیلباق نم ام ً اعون دیزی يذلا ,جلثلاب طاحم طسو يف calcium chloride مویسلاكلا
 ةداع نوكی CaCl٢ مویسلاكلا دیرولكل ضرعتلا نإ .بیرغلا DNA ـلا ذخلأ ایرتكبلا
 نإ .ةعاس فصن ةدمل ایرتكبلا قلاع ىلإ DNA ـلا فاضی اھدعب يتلاو ةعاس فصن

 ایلاخلا نوكتو بیرغلا DNA ـلا ذخأت نأب ایلاخلل حمسی ةریصق ةدمل طسولا اذھ نضح
  .transformants ةلوحتملا

 

 
 

 قصتلی امبر .DNA ـلا ذخلأ ةلھؤم ایلاخلا لعجت نا نكمم مویسلاكلا تانویأب ایلاخلا ةلماعم .ً ایئایمیك يریتكبلا لوحتلا حضوی لكش
 .بیرغلا DNA ـلا لوخد ةیلمع ثدحت ةیرارح ةمدص ةطساوبو ةیریتكبلا ةیلخلا حطس ىلع DNA ـلا

 ىلا ةراشلاا نم دبلا  ,ةملتسملا لئاعلا ایلاخ ىلا ةنیجھلا لقانلا تائیزج لاخدا دعب
 بیرغلا DNA ـلا ذخأ يف لشفتف تایرخلأا امأ , طقف ایلاخلا نم ةریغص ةبسن لوحت
 ایلاخلا ةفرعم نم اننكمت يتلا قرطلا ضعب دوجول ةجاحلا تقثبنا انھو .)دیدجلا دیمزلابلا(
 رشح يف ةمدختسملا )تادیمزلابلا يف امك( لقاونلا ناف ,ببسلا اذھلو .ً لاعف تلوحت دق يتلا
 selectable markers فشكلل ةلباقلا تامساولا ضعب ىلع يوتحت نأ بجی DNA ـلا
 .antibiotic resistance ةیتایحلا تاداضملا ضعبل ةمواقملا يف امك
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  ةیلاتلا ةبرجتلا Griffith ثفرك ملاعلا مدختسا

 رافلا لتقت مل ةضرمم ریغ ایرتكبب رأف نقح -
 رافلا لتق ىلا تدا ةضرمم ایرتكبب رافلا نقح -
 رافلا لتقت مل ةرارحلاب ةلوتقم ةضرمم ایرتكبب رافلا نقح -
 ىلا تدا ةرارحلاب ةلوتقم ةضرمم ایرتكب عم ةضرمم ریغ ایرتكبب رافلا نقح -

  .نارئفلا نیب تایفولا نم ةیلاع ةبسن ثودح
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hershy and Chase   ساكو يشریھ ملاعلا ةبرجت

 يف ریبك رییغت نم ھتثدحأ املً ارظن ةثارولا ملع يف ةریبك ةیمھأب ةبرجتلا هذھ ىظحت
 يشریھ ناملاعلا نكّمت ثیح ،ةیثارولا ةداملا لوح اھل ةیلاتلا تاساردلا ریس ىرجم
 يھ DNA ـلا ةدام نّأ تابثإ نم انكمتو م١٩٥٢ ماع يف ةبرجتلا هذھ ءارجإ نم سیشتو
 مدختسا سیشتو يشریھ ةبرجت قیبطت ً.اعئاش ناك امك نیتوربلا سیلو ةیثارولا ةداملا
 كلذ ىلع رایتخلاا عقوو ،طقف نیتورب و DNA نم فلأتیً اسوریف امھتبرجت يف ناملاعلا
 يف عاعشلإاب تاملاعلا ةینقت ىلع ادمتعاوً ادبأً ایتاذ رثاكتلا اھنكمی لا تاسوریفلا نوكل
 سوریفلا يف دوجوملا DNA ةدام میقرت ىلع ناملاعلا مدقأو .نّینوكملا نیب زییمتلا
 ةصرفلا احاتأو عشملا تیربكلا ةطساوب ھمیقرت متف نیتوربلا امأ ،عشملا روفسفلا ةطساوب
 روفسفلا نم لك نع فشكلا مّت ةیلاتلا ةوطخلا يف .ایریتكبلا ىلع موجھلاب سوریفلا مامأ
 ةمّقرمُلا ةداملا نأ ىلإ لصّوتلا متو ةیریتكبلا ایلاخلا لخاد دوجوملا عشملا تیربكلاو
 ىلإ اھلوصو ىلع يعطق لیلدك كلذ يتأیو ،ةیریتكبلا ةیلخلا ىلإ تلقتنا دق عشملا روفسفلاب
 لاقتنا مدع ىلعً لایلد كلذ ربتعیو ٪٣ ىوس لقتنی ملف عشملا تیربكلا امّأ ،DNA لك
 ىلع اھربجأو ةیریتكبلا ةیلخلا محتقا دق يسوریفلا DNA ـلا نّإف كلذبو نیتوربلا بلغأ
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 يوئرلا باھتللااب ةصاخلا ایریتكبلا تلالاس تانیج روھظ يأ ةدیدج تاسوریف ءانب
 ةداملا يھ DNA ةدام نّأ نم مغرلاب .اھنیوكت يف DNA لخدی اھعیمج جافلا تاسوریفو
 اھتدام RNA ـلا ربتعت تاسوریفلا ضعب كانھ نّأ لاّإً ابیرقت ةیحلا تانئاكلا ةفاكل ةیثارولا
  ،ةیثارولا

 
 ضعبل ةیثارولا ةداملا وھ RNA يزوبیارلا يوونلا ضماحلا نا تبثت ةبرجت
 تاسوریفلا

 اھنمو DNA نم لادب RNA يزوبیارلا يوونلا ضامحلاا تاسوریفلا ضعب يوتحت
 تابن يف Mosaic شقربتلا ضرمل بببسملا Tobacco mosaic غبتلا شقربت سوریف
  غبتلا

 ضماحلا طلخ دنع نوثحابلا دجو RNA يزوبیارلا يوونلا ضماحلا لزع مت ١٩٥٧ ماع
 نوكتت A سوریف ةللاس نم نیتورب عم B سوریفلا ةللاس نم RNA يزوبارلا يوونلا
 يف ةباصلإا ثادحا ىلع ةردقلا اھل ةنیجھلا تاسوریفلا هذھ ناو  ةنیجھ ةیسوریف قئاقد
 يذلا RNA عونلا سفن نم نیتوربو RNA يوتحی تاسوریف لسن جتنت اھنكلو غبتلا تابن
 سوریفلا يف دوجوملا نیتوربلا عون سیلو B ةللاسلا عون وھو نیجھلا سوریفلا ھیوتحی
 عینصتل ةیثارولا تامولعملا لمحی RNA نا لدی اذھو .ةباصلإا ببس يذلا نیجھلا
 سوریفلا يف دیدجلا نیتوربلا
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