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 Chemical structure of nucleic acids    ةیووننلا ضامحلال يئایمیكلا بیكرتلا

 ةداملل يوایمیكلاو يئانبلا بیكرتلا ١٩٠٣ كیرک سسنارفو نسطاو سمیج فشتكا
 double helix  جودزم نوزلح نع ةرابع DNA ـلا نا ىلا ةراشاو DNA ـلا ةیثارولا
 صوقنم يسامخ ركس نم ةدیتویلكوین لك فلاتتو ةددعتملا تادیتویلكوینلا نم نیتلسلسسل
 ةلسلسلا طبترتو ،ةینیجورتن ةدعاقو ةیتافسوف ةعومجمو ٢ نوبراكلا ةرذ يف نیجسكولأا
 ىلا ةلباقتم نوكت يتلاو ةینیجورتنلا دعاوقلا نیب ام رصاولاا قیرط نع ةیناثلا عم ىلولأا
 ةسكاعتم ةروصب نیتلسلسلا لباقتتو ،جراخلا ىلا تافسوفلا عیماجم نوكت امنیب لخادلا
  .هاجتلاا

 ةیمھأ تاذو ˝ایبسن ةریبك تائیزج نع ةرابع يھ nucleic acids ةیوونلا ضامحلاا نا
 ةروص يف ةیحلا ایلاخلا عیمج يف ضامحلأا هذھ دجوت .عفترم يئیزج نزو اھل ةیجولویب

 ةیثارولا ةداملا ظفح يھو اھب موقت ةیسیئر راودأ اھل ثیح ،نیتوربلا عم ةدحتم وأ ةرح
 اضیأ مكحتتو ةیثارولا تافصلا لاقتناو لمح نع ةلوؤسم اھنأ امك ،رخلآ لیج نم اھلقنو
 بیترت يف اھمكحتب كلذو ایلاخلاب ةفلتخملا تانیتوربلا نیوكت دنع تافصلا هذھ ةمجرت يف
 ةیوونلا ضامحلاا نم ناعون دجوی .ةیلخ لكب نوكتی نیتورب لكل ةینیملأا ضامحلأا عباتتو
 : يھو

   Deoxyribonucleic Acids نیجسكولأا صوقنم يزوبیرلا يوونلا ضماحلا 1-
(DNA) يوتحت، ةاونلا يف ةیسیئر ةروصب دجوی ةیثارولا تامولعملا لماح ھناب فرعیو 

 يوتحت امنیب ،اھیعونب ةیوونلا ضامحلأا نم ةتوافتم تایمك ىلع ةیحلا تانئاكلا مظعم
 .طقف (RNA) ىلع رخلآا ضعبلاو طقف( (DNA) ىلع تاسوریفلا

 يف ةیسیئر ةروصب دجویRibonucleic Acid (RNA))   زوبیرلا يوونلا ضماحلا 2-
 .مزلابوتیاسلا

 ةیثارولا ةداملا اھب فصتت نا بجی يتلا صاوخلا ضعب كانھ :ةیثارولا ةداملا تافص
 : يھو ةیثارولا تامولعملا لقنب مایقلل

 ایتایح ھتباث ةعفان تامولعم ىلع ةیثارولا ةداملا يوتحت نا بجی -١
 رخا ىلا لیج نمو ةیونبلا ایلاخلا ىلا لاقتنلااو رثاكتلل ةلباق ةیثارولا ةداملا -٢
 ریفشتلا ةیلا قیرط نع تامولعم نم ھیوتحت امع ریبعتلا ةیثارولا ةداملا عیطتست -٣

 .ةیولخ تائیزجو جتاون ىلا تامولعملا مجرتت يتلا ةیثارولا
 تامولعملا ریغت يتلا mutationةرفطلا ببسب رییغتلا ىلع ةردقلا ةیثارولا ةداملل -٤

 يتلا   recombination  ةدیدجلا تاداحتلااو  ءانبلأا ىلا ءابلإا نم ةلوقنملا
 نوكتت ثیحب ةیوبلاا ةیثارولا تامولعملا طلخ يھو تاتیمكلا نیوكت ءانثا ثدحت
 . تانیجلا نم ةدیدج تاداحتا
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 Nucleotide  دیاتویلكوینلا

 نم نوكتی دیاتویلكوینلا ، دیاتویلكوینلا ىمست ةریغص ءازجا نم ةیوونلا ضماوحلا نوكتت
 ةینیجورتیان ةدعاقو تافسوفلا ةعومجمو ركسلا

Nitrogen bases ، ةسمخ ىلع يوتحی ركسلا 
 نوكی وا  Ribose زوبیار ىمسی نوبراك تارذ
 زوبیار يسكوید ىمسیو ةدحاو نیجسكوا ةرذل صقان

Deoxyribose   , نم ناعون دجوی ھیلعو 
 Ribonucleic acid (RNA) يزوبیارلا يوونلا ضماحلا : امھو ةیوونلا ضماوحلا
  . Deoxyribonucleic acid (DNA) يزوبیار يسكویدلا يوونلا ضماحلاو

 دیاسویلكوینلاب ةیسامخ ركس ةئیزج عم ةینیجورتیان ةدعاق طابترا ىلع قلطی
Nucleoside. ىمسی ةدحاو تافسوف ةعومجم ىلع يوتحی يذلا دیاتویلكوینلا 

nucleoside monophosphate  لثم Adenine ribonucleoside 
monophosphate  (AMP) نیتعومجم وا Adenine ribonucleoside 

diophosphate  (ADP) عیماجم ثلاث وا Adenine ribonucleoside 
triphosphate  (ATP). يتلا يھ تافسوفلا نم عیماجم ثلاث يوتحی يذلا دیاتویلكوینلا 

 DNA يوونلا ضماحلا ءانبل يساسلاا ردصملا لكشت

 
 

  Deoxyribonucleic Acid (|DNA) نیجسكولاا صوقنم يوونلا ضماحلا بیكرت

 ـلل يئیزجلا بیكرتلا Watson & Crick كیركو نوستاو ناملاعلا حرتقا ١٩٥٣ ةنس
DNA  فتلم ملس ةئیھ ىلع نامظتنت نیتیزاوتم نیتلسلس نم  نوكتی ھنا ىلع 

 ةعومجمو يسامخلا ركسلا بقاعت نم يبلوللا ملسلا ˝ابناج نوكتی  Double Helixایبلول
 ةدحولا نوكتت .ةینیجورتین ةدعاق ركسلا تائیزج نم ءيزج لكب لصتیو تافسوفلا
 :يھو ءازجأ ةثلاث نم ةدیتویلكوینلاب ىمست يتلاو DNA ئزج ءانبل ةیساسلأا

 نیجسكلأا صوقنم )زوبیارلا (يسامخ ركس -
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 تافسوفلا ةعومجم -
 : لمشت يتلاو ةینیجورتین ةدعاق -

 نینیدأ لمشتو نیجورتنلاو نوبركلا نم نیتقلح ىلع يوتحت  (Purines):تانیرویبلا -أ
Adenine (A) نیناوج و   Guanine (G)  

 لمشتو نیجورتنلاو نوبراكلا نم ةقلح ىلع يوتحت )Pyrimidines( تانیدیمریبلا.ب
  )T( Thymine نیمیاثلاو Cytosine)C( نیسوتیاسلا

 

 نوبراكلا لاصتا نوكی ،يسامخلا ركسلل ىلولأا نوبركلا ةرذب ةینیجورتینلا ةدعاقلا طبترت
 ١ مقر عقوملاو تانیرویبلا يف ٩ مقر عقوملا يف نیجورتنلا عم يسامخلا ركسلا يف ١ مقر
 نا .ركسلل ةسماخلا نوبركلا ةرذب تافسوفلا ةعومجم طبترت نیح يف ، تانیدیمیربلا يف
 ةثلاثلا نوبركلا ةرذ عم دیتویلكوینلا يف ركسلل ةسماخلا نوبركلا ةرذ طابترا تاھاجتا
  )Polarity( ةیبطق دلوی امم    -ˉ5 - ˉ3 -ˉ5 طیرشلا لوط ىلع رمتست رخا دیتویلكوینلل
 ةعومجملا نأب طابترلاا تاھاجتا نم ظحلایو . ةیثارولا ةفیظولاو فعاضتلا يفً ادج ةمھم
 -p( 5-5(( لیروفسوف -5 ةعومجم يھ دیتویلكوینلا ددعتم طیرش لكل ةیئاھنلا

phosphoryl(  

 ةیاھنلا هذھ نیوكتل روفسوفلا ةعومجم عم دیتویلكوینل ةسماخلا نوبركلا ةرذ طبترت ثیح
 بترتت . ةثلاثلا ةیاھنلا يف )hydroxyl (3-OH)-3( لیسكوریدھ -3 ةعومجم عقت امیف
 يطیرش تایاھن
 يوونلا ضماحلا
 تاھاجتاب
 ثیح ةسكاعتم
 طیرشلا أدبی
 ةیاھنلاب لولاا
 يھتنیل ةسماخلا
 ةثلاثلا ةیاھنلاب
 طیرشلا أدبی امنیب
 ةیاھنلاب يناثلا
 ةیادبل ةرواجملا
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 داضتملا يزاوتلا ھیلع قلطی ، ةسماخلا ةیاھنلاب يھتنیل ةثلاثلا ةیاھنلاب لولاا طیرشلا
antiparallel.سكاعم هاجتاب لولاا طیرشلا يف ةینیجورتینلا دعاوقلا نا ىلع لدی اذھو 

  . يناثلا طیرشلا يف دعاوقلا هاجتلا

 ةینیجوردیھ طباورب ةلباقتملا DNAـلا يتلسلس يف اھضعبب دعاوقلا جاوزأ طبترت
Hydrogen Bond  ةجرد قیقحتو جودزملا نوزلحلا ةئیزج تیبثت ىلع دعاست يتلا 

 ةدعاقلا طبترت ثیحب مظنم لكشب اھضعب عم دعاوقلا طبترت امك . رارقتسلاا نم ةریبك
 ةیئانث ةطبارب ةلباقملا ةلسلسلا (T) نیمیاث ةینیجورتینلا ةدعاقلا عم(A) نینیدأ ةینیجورتینلا
 ةیثلاث  ةینیجوردیھ ةطبارب (G) نیناوكلا  ةینیجورتینلا  ةدعاقلا  طبتری امنیب ،ةینیجوردیھ
 ضماحلا ئزجب نیندلاا دعاوق ددع نأف كلذلو (C). نیسوتیاسلا ةینیجورتینلا ةدعاقلا  عم
 دعاوق ددع كلذكو نیمیاثلا دعاوق ددع يواست نا بجی طیخلا جودزملا DNA يوونلا
 دعاوق ددع يواست نا بجی  طیخلا جودزملا DNA يوونلا ضماحلا يف نیناوكلا
 ئزجلا رطق نوكی كلذلو  )هدحاو ھقلح( نیدییمیریب عم )نیتقلح(  نیرویب ،نیسوتیاسلا
 ).تاقلح ٣ (تباث

 لكو )رتیمونان ٠٫٣٤ (يا (A) مورتسجنأ ٣٫٤ ةفاسمب اھضعب نع دعاوقلا جاوزأ دعتبت
 تافسوف .ركسلا يطیرشل ةلماك هرود لثمت ةنرتقملا ةینیجورتینلا دعاوقلا نم جاوزأ ١٠
٣٤) A طیرش ھیبشت نكمی .رتیمونان ٣٫٤ يا )ةلماكلا ةرودلل DNA نوكتت ملسب 

 ٢٠ يلاوح DNA طیرش رطق غلبی امك .ةنرتقملا دعاوقلا جاوزأ نم ھیف تاجردلا
 يا (A) مورتسجنأ

 فرعیو )رتیمونان(٢
 مساب جذومنلا اذھ

model -B دئاسلا وھو 
 تانئاكلا مظعم يف
 روحملا لوح فتلیو
 ةیحان ىلإ ىطسولا
 تاضافخنا جتنتو نیمیلا

 نوزلحلا لوط ىلع
 تاضافخنلااب فرعت
 Grooves ةریبكلا

Major ةلباقتم دجوت 
 تاضافخنلاا عم
 Minor ةریغصلا

Grooves 
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 Ribonucleic يوونلا ضماحلا بیكرت
Acid (RNA)  

 ضمح ىلع ةرفشل أقبط ةیونلا يف نوكتی
DNA نم طقف ةدحاو ةلسلس نم نوكتی 

 وا ةیقلح وأ ةیطخ نوكت دقو تادیتویلكوینلا
 :يلاتلاك RNA ةیدیتویلكوین بیكرتو .ةیورك

  Ribose زوبیر يمسی نوبركلا يسامخ ركس  -

 تافسوف ةعومجم  -

 (A تانیرویبلا نم ةینیجورتینلا دعاوقلا دحأ -
 ثیح ) U وا (C تانیدیمیربلا  نم وا ) G وأ
 .T ةدعاقلا نم لدب Uracil U  نا

 يف 5 مقر عقوم يف Ch3 لیثملا ةعومجم دوجو وھ لیسارویلاو نیمیاثلا نیب فلاتخلاا
  .لیسارویلا يف اھدوجو مدعو نیمیاثلا بكرم ةقلح

  اھنم عاونا ةدع لمشی

 Messenger RNA لوسرلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا -١
 دنع ةینیملاا ضماوحلا لسلست میظنت يھ ھتفیظو ، طیرشلا ةدرفم ةئیزج نم نوكتی

 . نیتوربلا ةعانص

 Transfer RNA لاقنلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا -٢
 A-C-C ةینیجورتن دعاوق دوجوب زیمتی ، ةیثلاث بیكارت لاكشم ةدقعملا ھتائاوطناب زیمتی

 عم جاودزلاا عیطتست يتلاو anticodon فرعی ام لكشت ٣ ةیاھنلا يف ةجودزم ریغ
 .نیتوربلا عینصت ةیلمع ءانثا mRNA يف ةرفش يف اھل ةممتم دعاوق ثلاث

  Ribosomal RNA  يموسوبیارلا يزوبیارلا يوونلا ضماحلا -٣
 ھطابتراب زیمتی ، تائاوطنلاا ضعب ىلع نایحلاا ضعب يوتحی نكل طیرشلا درفم نوكی
 .تاموسوبیارلا عم

 Chromatin نیتاموركلا

 نم نیعون ھیلا افاضم  DNA لا نم دحاو لیوط جودزم نوزلح نع ةرابع وھو 
 ةاونلا يف iفایلا رشتنت ثیح ، تانوتسھلاا و تانوتسھلا ةیموسوموركلا تانیتوربلا
 نم نیعون ةظحلام نكمی .يوونلا فلاغلل ةیلخادلا ةقبطلاب ةدیدع قطانمب لصتتو
 نیتامورك بلغا لثمیو  Euchromatin يقیقحلا نیتاموركلاب ىمسی لولاا نیتاموركلا



 

Page 7 of 14 
 

 نیابتملا نیتاموركلاب ىعدیف يناثلا عونلا اما ، ةرثعبم ةلاح يف ھئاقبب زیمتیو موسوموركلا
Heterochromatin  ةیلاعلا ھتفاثكب زیمتیو . 

        

 نیتاموركلا ةكبش فایلا رھظت
 يرھجملا صحفلا تحت
 ىلع يوتحت ھببحم ينورتكللاا
 ةیبیبح ماسجا وا تاخافتنا
 ةفاسمب اھضعب نع هذھ لصفنت
 ةبیبح لك نیب ةفاسملا فلتخت .
 اھعقوم ىلعً ادامتعا خافتنا وا
  .نیتاموركلا يف

 يئایمیكلا لیلحتلا جئاتن نیبت
 ىلا ةیوونلا ةنیتوربلا تانوكملل
 ةینوتسھلا تانیتوربلا يھو ةاونلا يف ةیسیئرلا تانیتوربلا نم نیتعومجم دوجو
 ةنحش تاذ ةیدعاق تانیتورب اھنوكب ةینوتسھلا ةعومجملا زیمتتو .ةینوتسھلاا تانیتوربلاو
 . ) pH 7.0( لداعتملا طسولا يف ةبجوم

 نیتاموركلل يئانبلا بیكرتلا

 يعون ىلع اھعیزوت يف فلتخت ةیبیبح ماسجا تاذ فایللاا نم ةكبش نم نیتاموركلا فلأتی
 فایلا ةئیھ ىلع رھظی ( يزكرم طیرش نم ةفلؤم نیتاموركلا ةكبش نا دقتعی . نیتاموركلا
 ةیبیكرت تادقعم ھللختی  DNA يوونلا ضماحلا نم )ينورتكللاا رھجملا تاصوحف يف
 تاموسویلكوینلاب تیمس ةیبیبح ماسجأك ينورتكللاا رھجملا تاصوحف يف رھظت

Nucleosomes  نیتاموركلل ةیساسلاا تادحولا لثمت يھو .    

 نم ةیوضیبلا ةمیسجلا فلاتت .ةیوضیبلا ماسجلاا نم ةلسلس نم تاموسویلكوینلا بكرتت
 طاحت H4 ,H3 , H2b , H2a   ةینوتسھلا تانیتوربلا نم تائیزج ةینامث نم فلؤم بل
 ةینوتسھلا تانیتوربلا نم عسات ئزج لمعیو  DNA يوونلا ضماحلا طیرش نم نیتفلب
 . جراخلا نم نیتفللا تیبثت ىلع  H1 نیتوربلا وھو
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 Chromosomes تاموسوموركلا

 امدنع ينیبلا روطتلا يف ایلاخلا ىون يف اھتدھاشم قبس يتلا ةینیتاموركلا ةكبشلا يفتخت
 ةلقتسم ةیبیبح ةلیوط ةعیفر ماسجا اھنعً لادب رھظیو ةیماسقنلاا لحارملا ایلاخلا هذھ لخدت
 هذھ ىعدت . ایلاخلا ھنم ةذوخاملا نئاكلا عونلً اعبت اھددع فلتخیو . اھضعب ىلع فتلت
 فایلا نأب ودبیو . Chromosomes تاموسوموركلا وا تایغبصلاب ةلیوطلا ماسجلاا

 نم ءزجب موسومورك لك ظفتحی ثیحب تاموسوموركلا ىلع عزوتت نیتاموركلا ةكبش
 . نیتاموركلا

 .ً اضیا فلتخم اھیف دوجوملا نیتاموركلا ةیمك نأف تاموسوموركلا لوط فلاتخلا رظنلاب
 .يولخلا ماسقنلاا لحارم وا راوطا ىلا اھلوخد دنع اھظلغتب تاموسوموركلا حوضو دادزی
 تاموسوموركلل ةیئایمیكوتسھلا تاصوحفلاو ينورتكللاا رھجملا تاصوحف نم رھظیو
 لثمی ينوتسھلا ينیتورب بلق نم ةفلؤم اھنأب

 اھلوح بترتی  Nonhistons Scaffold ةلاقس
 تاقلحلا نم تاعمجت ةئیھ ىلع نیتاموركلا
 امم ةلاقسلا لوط ىلع عزوتت يتلا ةیعاعشلا
 رھجملاب اھصحف دنع تاموسوموركلا يطعی
 فایلا ھباشیً ارھظم ةیلاع ةوقب ينورتكللاا
 يفف .رخا ىلا موسوموركلا ىلع عقوم نم تاعمجتلا هذھ ةفاثك فلتخت  .ةقیقدلا نطقلا
 ةفاثك دوجول ةفاضا ةبراقتم تاعمجتلا هذھ نوكت نیابتملا نیتاموركلا لثمت يتلا عقاوملا

 تاعمجتلا هذھ ةفاثك لقت نیح يف ةیلاع ةفاثك اھیطعی امم اھیف تاموسویلكوینلا نم ةیلاع
  . يقیقحلا نیتاموركلا عقاوم يف

 ةفلؤم ةجودزم ةئیھ ىلع تاموسوموركلا رھظت  Prophase يدیھمتلا روطلا ةیادب دنع
 اھضعب عم طبترت )Chromatids تادیتامورك( ةلیوطلا ةریدتسملا ماسجلاا نم جوز نم
 تادیتاموركلا نیب لاصتلاا ةعطق عقوم فلتخی .  Centromere ةیزكرم ةعطق ةطساوب
 عرذأ نوكت ثیحب  Metacentric عقوملا يطسو نوكی اھضعبف . تاموسوموركلا يف
 طسو نم ةریصق ةفاسم ىلع لاصتلاا ةقطنم نوكت دقو .لوطلا ةیواستم تادیتاموركلا
 تاثوروملا مظعم ناب يثارولا لیلحتلا رھظا دقل .submetacentric موسوموركلا
 امنیب ،يقیقحلا نیتاموركلا قطانم يف عقت اھسفن نع ریبعتلا ىلع ةرداقلا ةطیشنلا ةیبیكرتلا
 نیابتملا نیتاموركلا قطانم يف ایثارو ةطیشنلا ریغ وا ةرفشملا ریغ تاعباتتلا عقت

 ةفص ربتعتو رصختلا فارطا نم فرط لك دحاو نیعارذ نم موسومورك لك فلأتی
 رخلاا نع ام موسومورك اھیب زیمتی ةفص )Centromere ةیزكرملا ةعطقلا ( رصختلا

 عاونا ةعبرا ىلا تاموسوموركلا تمسق دقو . ةدحاولا ةیموسوموركلا ةعومجملا نمض
   : يتلااك يھ ساسلاا اذھ ىلع
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 ةیثارولا ةداملا وھ DNA يوونلا ضماحلا نا ىلع لدت براجت

 Bacteria transformation يریتكبلا لوحتلا -١

 ةیلخلا لبق نم يراعلا DNA ـلا ذخأ نم جتانلا ينیجلا لقنلا وھ يریتكبلا لوحتلا
 نكمیو .يجراخلا طسولا نم DNA ـلا نم عطق ملتست نأ ایرتكبلا ضعبل نكمی .ةملتسملا
 يفو .ىرخأ عاونأ نم وأ عونلا سفن نم ىرخأ ایلاخ DNA ـلا اذھ ردصم نوكی نأ
 ـلل نكمی ,لاح ةیأ ىلعو .ةتیملا ایلاخلا نم ررحتی نأ DNA ـلل نكمی ,تلااحلا ضعب

DNA ـلا اذھ ناك اذاو .ةملتسملا ةیلخلا موسومورك يف رشحنی نأ ملتسملا DNA دوعی 
 نأ ةملتسملا ةیلخلل ينیجلا زارطلل نكمیف ,ةملتسملا ةیلخلا نع فلتخم ينیج زارط ىلا
 Frederick ملاعلا عاطتسا .)transformation( لوحتلا ةیلمع يف مئاد لكشب لوحتی

Griffith ایرتكب يف ةیلمعلا كلت فاشتكا Streptococcus pneumonia ١٩٢٨ ماع. 
 يریتكبلا موسوموركلاب DNA ـلا اھیف رشحنی يتلا ةقیرطلا نا ,انھ ركذلاب ریدجلا نمو
 ـلا لقتنی ,نارتقلاا يف نكلو .-Hfr X F عون نم بیرضتل ةلثامم يھ لوحتلا ةیلمع يف

DNA ملاتسا متی ,لوحتلا يف امنیب ,رشابملا لاصتلاا للاخ نم ىرخأ ىلا ةیح ةیلخ نم 
 لكشلا حضوی .يمزلابلا ءاشغلاو يولخلا رادجلا للاخ نم ةلوزعم ةیجراخ DNA عطق
 .ةیلمعلا هذھ ثودح ةیفیكل ةماع ةقیرط )٩٫١٠(
 يف لوحتلا ثودح ةیفیك  حضوی لكش
 )a( .مارغ ةغبصل ةبجوملا ایرتكبلا
 نم ررحتملا رحلا DNA ـلا طاقتلا
 تقولا يفو .ةتیملا ةیریتكبلا ایلاخلا
 ـلاب ةطبترملا تادقعملا ھب موقت يذلا

DNA ةیریتكبلا ةیلخلا حطس ىلع 
 ةنیعم تامیزنا موقت ,DNA ـلا ملاتساب
 ىلا درفم DNA طیرش عیطقتب
 لمتحیف رخلآا طیرشلا امأ ,تادیتویلكوین
 امك يریتكبلا موسوموركلاب رشحنی نأ

 .لكشلا نم )b( قشلا يف حضوم وھ
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 DNA ـلا مجح وھ لولأا لماعلا :لوحتلا ىلع نارثؤی نییساسأ نیلماع كلانھ
 ٥X وھ لوحتلا ةیلمع ءارجلإ يلاثملا جودزملا DNA ـلا نوزلح مجح نأ ثیح ,ھتلاحو

 يف رشحنی يكل ةنیعم تافصاوم بیرغلا DNA ـلا اذھ كلتمی نأ بجیو ,نوتلاد 10٥
 ةیوونلا ضامحلأل ةمضاھلا تامیزنلإل ھتیساسحب لوحتلا فصوی امك .لئاعلا موسومورك

nucleases ةیلخلا ةیزوھجب وأ ةملتسملا ةیلخلا ةءافكب يناثلا لماعلا لثمتی .ةئیبلا يف 
 ةروصب DNA ـلا ذخأ ىلع اھتردقب ایرتكبلا ضعب زیمتت .لوحتلا ءارجلإ ةملتسملا

 ,اھومن ةرود يف ددحم تقو يف طقف DNA ـلا ایرتكبلا هذھ ذخأت ,لاح ةیأ ىلعو .ةیعیبط
 competence ةءافكلا لماعب ھیلع قلطی نیتورب جاتنإ ىلع اھتردقب تقولا اذھ لثمتی

factor. عاونأ نإ ."ةءوفك" فصو ایریتكبلا كلت ىلع قلطی نأ نكمی ,ةلحرملا كلت دنعو 
 نكمی ایرتكبلا كلت يف  .يعیبط لكشب DNA ـلا ذخأت نأ اھل نكمی لا ىرخأ ةیریتكب
 دیرولك يف امك( ةیئایمیكلا داوملا ضعب ةطساوب يحلا نئاكلا مسج جراخ ایرتكبلا ثاثحتسا
    .)CaCl٢ مویسلاكلا

 

 Mechanism of Bacterial Transformation  لوحتلا ةیلآ

 ـلا ملاتسا ىلولأا ,نیتوطخب يریتكبلا لوحتلا تاوطخ راصتخا نكمی ,ماع لكشب
DNA ةملتسملا ةیلخلا موسومورك يف هراشحنا ةیناثلاو بیرغلا . 

 ةغبصل ةبجوملا ایرتكبلا لبق نم DNA ـلا ذخأ فلتخی :DNA uptake اندلا ذخأ
 Gram negative ةغبصلل ةبلاسلا ایرتكبلا كلت نع Gram positive bacteria مارغ

bacteria. ـلا ذخؤی DNA طیرشلا ةدرفم ةئیزج لكشب مارغ ةغبصل ةبجوملا ایرتكبلا يف 
 ةغبصل ةبلاسلا ایرتكبلا ذخأت ,ضقانتلابو .ملتسملا ةیلخ يف لمكملا ھطیرش عّـنصی امنیب

  .طیرشلا جودزم لكشب DNA ـلا ةئیزج مارغ
 :لوحتلا ةیلمع  حضوی لكش
 فورظلا تحت ایرتكبلا ذخأت
 DNA ـلا نم ً اعطق ةمئلاملا
 .ةیجراخلا ةئیبلا نم يراعلا

 DNA ـلا ةعطق ربعت امبرو
 ةیجراخلا ةیلخلا ةفلغأ للاخ
 وأ ةینیتورب ةدعاسم نودب
 كلت لوخد لاحو .ةیسوریاف
 ,ةیریتكبلا ةیلخلا يف ةعطقلا
 طابترا ةداعا ثدحی نأ بجی

 .ةیلخادلاو ةیجراخلا ةمطحملا تامیزنلااب اھمطحت عنمل موسوموركلا نیبو اھنیب

 

 ,DNA ـلا ذخأ دعب :homologous recombination لثامتملا طابترلاا ةداعإ
 موسوموركلا نیب reciprocal recombination لدابتملا طابترلاا ةداعإ ةیلمع ثدحت
 ـلا نیب ةلثامتم قطانم دوجو ىلإ هذھ طابترلاا ةداعإ ةیلمع جاتحت .بھاولا DNA ـلاو
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DNA ـلا لادبتسا يف جتنتو موسوموركلاو بھاولا DNA وھ امك ملتسملاو بھاولا نیب 
 تاذ ةیریتكبلا ایلاخلا نیب DNA ـلا طقف حاجنب لقتنی نأ نكمیو .)١٠٫١٠( لكشلا يف
 ةبھاولا تلاسلستلا نیب لثامتلا قطانم دوجو ببسب ,اھضعب نم ً ادج ةبیرقلا ةلصلا
      .ةملتسملا تلاسلستلاو

 Importance of Bacterial Transformation يریتكبلا لوحتلا ةیمھأ

 ةیلمع تمدختسا دقو .ةوارضلا ةدایزب لثمتت ةیمھأ لوحتلا ةیلمعل نأب نوثحابلا نیب
 يثارولا زارطلا لوحت ةیناكما ببسب ةیریتكبلا ثاحبلأا نم دیدعلا يف ةیساسأ ةادأك لوحتلا
 لیبس ىلعو .لوحتلا قیرط نع ً ادج صصختم لكشبو دمعتم لكشب ةیریتكبلا ةللاسلل
 تایلمع يف ةیثارولا ةسدنھلا براجت يف عساو لكشب لوحتلا نوثحابلا مدختسا ,لاثملا
  .ىلولأا ةیروطتلا اھلحارم ذنم تانیجلا ةنولك

 DNA ـلا ةعطق لزع دعبف ,ایرتكبلا يف ةاونلا ةیئادب تانیجلا لاخدا ةیفیك امأ
 ,ةنیجھلا لقانلا ةئیزج نیوكتو ,بسانم عطاق میزنا ةطساوب لقانلاب اھطبرو ,اھب بوغرملا
 ایلاخلا عضوب متتو  .ةداع لوحتلا ةیلمع ةطساوب مئلام فیضم ىلا ةئیجلا كلت لخدت
 دیرولك نم ففخم لولحم يف ,نولوقلا ایرتكب يف امك ,ةینعملا ایرتكبلل لاعف لكشب ةیمانلا
 ایلاخ ةیلباق نم ام ً اعون دیزی يذلا ,جلثلاب طاحم طسو يف calcium chloride مویسلاكلا
 ةداع نوكی CaCl٢ مویسلاكلا دیرولكل ضرعتلا نإ .بیرغلا DNA ـلا ذخلأ ایرتكبلا
 نإ .ةعاس فصن ةدمل ایرتكبلا قلاع ىلإ DNA ـلا فاضی اھدعب يتلاو ةعاس فصن

 ایلاخلا نوكتو بیرغلا DNA ـلا ذخأت نأب ایلاخلل حمسی ةریصق ةدمل طسولا اذھ نضح
  .transformants ةلوحتملا

 

 
 

 قصتلی امبر .DNA ـلا ذخلأ ةلھؤم ایلاخلا لعجت نا نكمم مویسلاكلا تانویأب ایلاخلا ةلماعم .ً ایئایمیك يریتكبلا لوحتلا حضوی لكش
 .بیرغلا DNA ـلا لوخد ةیلمع ثدحت ةیرارح ةمدص ةطساوبو ةیریتكبلا ةیلخلا حطس ىلع DNA ـلا

 ىلا ةراشلاا نم دبلا  ,ةملتسملا لئاعلا ایلاخ ىلا ةنیجھلا لقانلا تائیزج لاخدا دعب
 بیرغلا DNA ـلا ذخأ يف لشفتف تایرخلأا امأ , طقف ایلاخلا نم ةریغص ةبسن لوحت
 ایلاخلا ةفرعم نم اننكمت يتلا قرطلا ضعب دوجول ةجاحلا تقثبنا انھو .)دیدجلا دیمزلابلا(
 رشح يف ةمدختسملا )تادیمزلابلا يف امك( لقاونلا ناف ,ببسلا اذھلو .ً لاعف تلوحت دق يتلا
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 selectable markers فشكلل ةلباقلا تامساولا ضعب ىلع يوتحت نأ بجی DNA ـلا
 .antibiotic resistance ةیتایحلا تاداضملا ضعبل ةمواقملا يف امك

  ةیلاتلا ةبرجتلا Griffith ثفرك ملاعلا مدختسا

 رافلا لتقت مل ةضرمم ریغ ایرتكبب رأف نقح -
 رافلا لتق ىلا تدا ةضرمم ایرتكبب رافلا نقح -
 رافلا لتقت مل ةرارحلاب ةلوتقم ةضرمم ایرتكبب رافلا نقح -
 ىلا تدا ةرارحلاب ةلوتقم ةضرمم ایرتكب عم ةضرمم ریغ ایرتكبب رافلا نقح -

  .نارئفلا نیب تایفولا نم ةیلاع ةبسن ثودح
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hershy and Chase   ساكو يشریھ ملاعلا ةبرجت

 يف ریبك رییغت نم ھتثدحأ املً ارظن ةثارولا ملع يف ةریبك ةیمھأب ةبرجتلا هذھ ىظحت
 يشریھ ناملاعلا نكّمت ثیح ،ةیثارولا ةداملا لوح اھل ةیلاتلا تاساردلا ریس ىرجم
 يھ DNA ـلا ةدام نّأ تابثإ نم انكمتو م١٩٥٢ ماع يف ةبرجتلا هذھ ءارجإ نم سیشتو
 مدختسا سیشتو يشریھ ةبرجت قیبطت ً.اعئاش ناك امك نیتوربلا سیلو ةیثارولا ةداملا
 كلذ ىلع رایتخلاا عقوو ،طقف نیتورب و DNA نم فلأتیً اسوریف امھتبرجت يف ناملاعلا
 يف عاعشلإاب تاملاعلا ةینقت ىلع ادمتعاوً ادبأً ایتاذ رثاكتلا اھنكمی لا تاسوریفلا نوكل
 سوریفلا يف دوجوملا DNA ةدام میقرت ىلع ناملاعلا مدقأو .نّینوكملا نیب زییمتلا
 ةصرفلا احاتأو عشملا تیربكلا ةطساوب ھمیقرت متف نیتوربلا امأ ،عشملا روفسفلا ةطساوب
 روفسفلا نم لك نع فشكلا مّت ةیلاتلا ةوطخلا يف .ایریتكبلا ىلع موجھلاب سوریفلا مامأ
 ةمّقرمُلا ةداملا نأ ىلإ لصّوتلا متو ةیریتكبلا ایلاخلا لخاد دوجوملا عشملا تیربكلاو
 ىلإ اھلوصو ىلع يعطق لیلدك كلذ يتأیو ،ةیریتكبلا ةیلخلا ىلإ تلقتنا دق عشملا روفسفلاب
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 لاقتنا مدع ىلعً لایلد كلذ ربتعیو ٪٣ ىوس لقتنی ملف عشملا تیربكلا امّأ ،DNA لك
 ىلع اھربجأو ةیریتكبلا ةیلخلا محتقا دق يسوریفلا DNA ـلا نّإف كلذبو نیتوربلا بلغأ
 يوئرلا باھتللااب ةصاخلا ایریتكبلا تلالاس تانیج روھظ يأ ةدیدج تاسوریف ءانب
 ةداملا يھ DNA ةدام نّأ نم مغرلاب .اھنیوكت يف DNA لخدی اھعیمج جافلا تاسوریفو
 اھتدام RNA ـلا ربتعت تاسوریفلا ضعب كانھ نّأ لاّإً ابیرقت ةیحلا تانئاكلا ةفاكل ةیثارولا
  ،ةیثارولا

 
 ضعبل ةیثارولا ةداملا وھ RNA يزوبیارلا يوونلا ضماحلا نا تبثت ةبرجت
 تاسوریفلا

 اھنمو DNA نم لادب RNA يزوبیارلا يوونلا ضامحلاا تاسوریفلا ضعب يوتحت
 تابن يف Mosaic شقربتلا ضرمل بببسملا Tobacco mosaic غبتلا شقربت سوریف
  غبتلا

 ضماحلا طلخ دنع نوثحابلا دجو RNA يزوبیارلا يوونلا ضماحلا لزع مت ١٩٥٧ ماع
 نوكتت A سوریف ةللاس نم نیتورب عم B سوریفلا ةللاس نم RNA يزوبارلا يوونلا
 يف ةباصلإا ثادحا ىلع ةردقلا اھل ةنیجھلا تاسوریفلا هذھ ناو  ةنیجھ ةیسوریف قئاقد
 يذلا RNA عونلا سفن نم نیتوربو RNA يوتحی تاسوریف لسن جتنت اھنكلو غبتلا تابن
 سوریفلا يف دوجوملا نیتوربلا عون سیلو B ةللاسلا عون وھو نیجھلا سوریفلا ھیوتحی
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 عینصتل ةیثارولا تامولعملا لمحی RNA نا لدی اذھو .ةباصلإا ببس يذلا نیجھلا
 سوریفلا يف دیدجلا نیتوربلا

 
 

 


