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 Population genetics رئاشعلا ةثارو

 Hardy يدراھ يزیلكنلاا ملاعلا نم لك مدق امدنع ١٩٠٨ ةنس رئاشعلا ةسارد تأدب
 بیكارتلاو تانیجلا راركتب صاخ دیدج أدبم Weinberg كربنیاو ينامللاا ملاعلاو
 mendelian ةیلدنملا ةریشعلا فرعت .ةیلدنملا رئاشعلا يف ةلیصلاا ةیثارولا

population اھطبرت ةدودحم ةیفارغج ةقطنم يف شیعت تانئاكلا نم ةعومجم  اھناب 
 ربكا ، ةبصخ دارفا جتنتو ایسنج رثاكتت نا تانئاكلا هذھ عیطتستو ةیثارو ىبرق ةقلاع
 . ةیرشبلا ةریشعلا يھ ةیلدنملا رئاشعلا

 Gene frequency ينیجلا راركتلا

 نوناق رھظف رئاشعلا ةثارو ىلع ةینیجلا تاراركتلا وسرد كربنیاو و يدراھ ناملعلا
 يلا ةیبسنلا تاراركتلا نا « ىلع صن يذلا Hardy-Weinberg كربنیاو-يدراھ
 ىوقلا ثودح مدع طرش رخا ىلا لیج نم ةریشعلا نمض ةتباث ىقبت نا لمتحی نیج
 )خلا ... ،يجراخلا جوازتلا ، ةیعیبط ثراوك( تاراركتلا هذھ ىلع ةرثؤملا

 ةدمتعم A, a ةلماح تاتیمكلا دجاوت ةبسن نوكتس  A, a تانیجلا نم جوز دمتعا اذا
  يوبلاا لیجلل يثارولا بیكرتلا راركت ىلع

 يلاع يحنتملا نیجلا راركت نوكیس اھدنع aa عون نم ةریشعلا دارفا مظعم ناك اذا
 ةلیلق نوكت A لمحت يتلا تاتیمكلا ةبسن ناو ایبسن

  a, A تاتیمكلا راركت ةبسن ةفرعم دنع ةریشعلل ينیجلا راركتلا ةفرعم نكمی

  A تلایللا ةیوئملا ةبسنلا =P ناك اذا

q-= تلایللا ةیوئملا ةبسنلا a  

 ١ =P+q ناف

 
 يلی امك  ةیثارولا بیكارتلل عقوتملا راركتلا

2(q+P) =  2+2qp+p2q= ١ 
aa+Aa+AA 

 ةیتیمكلا تاراركتلا لیلدب جتانلا لسنلل ةیثارولا تاراركتلا عقوت نع ربعت ةلداعملا هذھ نا
 hardy-weinbergكربنیاو يدراھ نوناقب ىعدیو ةیوبلاا
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 رئاشعلا ةثارو ةسارد ةیمھا

 ةیحنتملاو ةدئاسلا تانیجلا دیدحتب ةفلتخملا رئاشعلل يثارولا بیكرتلا ىلع فرعتلا -١
 .ةنیجھلاو

  ةریشعلا هذھ دارفا يف رخا ىلا لیج نم تافصلا هذھ لاقتنا ةیفیك ىلع فرعتلا -٢

 اھراشتنا نم دحن نا لواحتو اھیف بوغرم ریغ تافصب مكحتت يتلا تانیجلا دیدحت -٣
 ةدیجلا تافصلا ةیمنتو ةریشعلا يف

 ةینیجلا تاراركتلا ةسارد للاخ نم ةریشعلا يف ثداحلا روطتلا ةفرعم -٤

 ةریشعلا نزاوت طورش

 ؟لا ما ةنزاوتم رئاشعلا عیمج ربتعت لھ

 رفوتت نا بجی ةدیدع طورش كانھ نلا كلذو نزاوت ةلاح يف رئاشعلا عیمج نوكت لا
 :اھنمو نزاوت ةلاح يف نوكت يكل ةریشعلا يف

 يئاوشع جوازتلاو ةیئاھنلا ةریبك ةریشعلا -١

 ءاطعاو راھظا يف تاتیمكلا عیمجل ةصرف كانھ يا باختنا يا كانھ دجوی لا -٢
 .يرھظملا زارطلا

 ةریشعلا ىلاو نم ةرجھ دجوت لا ،ةقلغم ةریشعلا -٣

 ةیسكعلا تارفطلاو تارفطلا يف ةردن -٤

 تاتیمكلا نیوكت ةیلمع يف لاعفلا دیحولا لماعلا وھ يلازتخلاا ماسقنلاا -٥

 نیعم نیج اھلغشی يتلا عقاوملا ددع ةبسن وھ gene freguency ينیجلا راركتلاب دصقی
 دارفلاا ددع ةبسن لثمی يا ةریشعلا كلت يف نیجلا كلذ عقاوم عومجم ىلا ةنیعم ةریشع يف
 ةلاح يف اھناب 2pq, p2q ,2 ةریشعلل لاقی . ةریشعلا دارفا عومجم ىلا نیعم نیجل نیلماحلا
 بیكارتلا بسن يف ریغت دوجو مدع نزاوتلاب دصقیو يئاوشعلا نزاوتلا لظ يف نزاوت
 .تانیجلا راركت يف رییغت دوجو مدع يا لیج ىلا لیج نم ةریشعلا يف ةیثارولا

 لسنلا
 aa Aa AA جوازتلا عون جوازتلا راركت

- - 4P 4P AA *AA 
- q32 P q32 P q34 P AA   *Aa 
- 2q22 P 2q22 P 2q2P2q24P Aa  *  Aa 
- 2q22 P - 2q22p AA   *   aa 
32 Pq 32 Pq - 34Pq Aa    X   aa 

4q - - 4q aa    *  aa 
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 يلی امك ةفلتخملا تانیجلل ينیجلا راركتلا جارختسا متی

 تانیجلا نم جوز ریثات تحت عقت ةفصلا تناك اذا : لاوا

 Complete dominance ةمات نینیجلا نیب ةدایسلا تناك اذا -أ

 طقف نییرھظم نیزارط و ةیثارو زرط ثلاث كانھ نوكت امدنع ةمات ةدایسلا نوكت
 ، ةیقنلا ةدئاسلا دارفلال ھباشم يرھظم زارط لمحت ةنیجھلا دارفلاا نلا كلذو
 ةیحنتملا ةفصلل نیلماحلا دارفلاا ىلع دمتعن ةلاحلا هذھ يف ينیجلا راركتلا جارختسلا
 ؟اذامل

 ةیلاتلا ةلداعملا نم q يحنتملا لیللال ينیجلا راركتلا -١

• ! ةیحنتملا ةفصلل  نیلماحلا  دارفلاا  ددع 
يلكلا ددعلا 

= q 

 p+q=1 ----p=1-q    يلی امك  p دئاسلا لیللاا راركت ةمیق جرختسن •

 ،ىرسیلا دیلا نومدختسی درف ٢٠ كانھ ناك درف ١٤٠٠ نم ةنوكم ةریشع يف / لاثم
 ةفصلا هذھب ةمكحتملا تانیجلل ينیجلا راركتلا جرختتسا

 R ىنمیلا دیلا لماعل زمرن •
 ددعلا                          r ىرسیلا دیلا لماعل زمرن •

 ١٣٨٠                      RR, Rr ىىنمیلا دیلل نیلماحلا دارفلاا
 ٢٠                              rr ىرسیلا دیلل نیلماحلا دارلاا

p-=1-0.119= 0.889 
 Incomplete dominance ةمات ریغ نینیجلا نیب ةدایسلا تناك اذا -ب

 دنع ،ةیرھظم زرط ثلاثو ةیثارو زرط ةثلاث كانھ نوكی امدنع ةمات ریغ ةدایسلا نوكت
 اذا .زیمم يرھاظ لكش ھل يثارو بیكرت لك ناف ، نیلیللاا ماظن يف ةكراشم تلایلا دوجو
  )ةنیجھلا( بیكرتلا نیابتمو A) 1A1D( تلایللاا دحا ةفصل نیلماحلا دارفلال انزمر
)2A1H(A و ةیحنتملاو)2A 2AR ( ةیلاتلا ةلداعملا نم جرختسی دئاسلا لیللاا راركت ناف 
)Nدارفلال يلكلا ددعلا( 

• P= !"#$ !%              ٢&#$
٢%   = q 

 امك عزوتت MN ماظن بسح مدلا عیماجم تناك درف ٨٠٠ نم ةنوكم ةریشع يف / لاثم
 هذھب ةمكحتملا تانیجلل ينیجلا راركتلا جرختسا  درف N=120 و درف M=300 يلی
 ةفصلا

 ددعلا     يثارولا بیكرتلا    ةعومجم •

! ٢٠
١٤٠٠ = q 

= ٠.١١٩ 
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• M                    MM           ٣٠٠                   D 

• N                         NN           ١٢٠                H 

• MN                      MN             ٣٨٠            R 

•  
• 	

 

 

 

 Sex-influenced traits سنجلاب ةرثاتم نینیجلا ناك اذا -ج

 نیذلا دارفلاا ددحن نا بجیف ثانلااو روكذلا نیب نئاجھلا دارفلاا فلتخت ةلاحلا هذھ يف
 ،ينیجلا راركتلا جرختسن مھنمو  ثانلال كلذكو روكذلل دحاو يثارو بیكرت نولمحی
 يف اما اھل يحنتملا لیللاا راركت لاوا جرختسیو ةیحنتملا ةفصلا ىلع دمتعی روكذلا يفف
 دئاسلا لیللاا راركت لاوا جرختسیو ةدئاسلا ةفصلا ىلع دمتعیف ثانلاا

 

 

 ىثنا         ركذ        علصلا  •

• HH          ءاعلص        علصا 

• Hh           ةیدایتعا       علصا 

• Hh            ةیدایتعا     يدایتعا 

 لجر ٤٠٠ كانھ ناك ىثنا ٨٠٠ و لجر ١٢٠٠ نم ةنوكم ةیرشب ةریشع يف / لاثم
 ةفصلا يف ةمكحتملا ينیجلا راركتلا جرختسا علصلاب ةباصم ىثنا ٤٠  علصلاب نیباصم

           

P=	!"#$ !%    ٢&#$
٢% 			 = 𝑞 

P= !∗())#(*) !∗*)) P=	0.612	  
  ٢∗+!)#(*)

٢*))   = 𝑞      q=	0.387	
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 Complete linkage مات طابترا سنجلاب ةطبترم تانیجلا تناك اذا

 مادختسا نكمی روكذلا يف ةمیقلا رذجت ثانلاا امنیب ةمیقلا رذجت لا روكذلا راركت جرختسی
 تانیجلا ىلع دمتعیف ثانلاا يف اما نئاجھ دوجو مدعل ةرشابم يحنتملا وا دئاسلا لیللاا
 مدلا فزن و لافوسوردلا يف نیعلا نول يف امك ،دئاسلا مث يحنتملا لیللاا جرختسیف ةیحنتملا
 يئزجلا ناوللاا ىمع و يثارولا

 نیب نم ناك ىثنا ٨٠٠ و ركذ ٦٠٠ نم ةنوكم لافوسوردلا ةرشحل ةریشع يف //لاثم
 راركتلا جرختسا  ءارمح نویع تاذ ىثنا ٦٠٠ و ءاضیب نویع تاذ ةرشح ١٠٠ روكذلا
 ينیجلا

 

 Incomplete linkage سنجلاب ماتلا ریغ طابترلاا

 ةفصلل نلایلا نولمحی امھلاك نلا ثانلااو روكذلا نیب فلاتخا دجوی لا ةلاحلا هذھ يف
 ةلماعم ينیجلا راركتلا جرختسا يف لماعتیو نیسنجلا لاك يف نئاجھلا دارفلاا رھظتو
 يف امك ، دئاسلا لیللاا مث يحنتملا لیللاا لاوا جرختسی ثیح ةماتلا ةدایسلا تاذ ةفصلا
 .يلكلا ناوللاا ىمعو ىلكلا باھتلا

 Y موسوموركب طابترلاا

 لمحت لا ثانلاا نلا طقف روكذلا دارفلال ينیجلا راركتلا جرختسی ةلاحلا هذھ يف
 لاو نئاجھ دارفا دوجو مدعل يحنتملا وا دئاسلا لیللاا جارختسا نكمیو Y موسومورك
 دحاو لیلا لمحی درف لك نلا ةمیقلا رذجت

 ةرعشملا نذلااب باصم لجر ٥٠ مھنیب ناك لجر ٥٠٠ نم ةنوكم ةریشع يف لاثم
 ينیجلا راركتلا جرختسا

P=450/500 = 0.9     ................q=1-0.9= 0.1 

q=50/500= 0.1    ....................P=1-0.1= 0.9 
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 لئلالاا نم جوز نم رثكا ریثات تحت عقت ةفصلا تناك اذا //ایناث

 امك ،لئلالاا نم جوزل ةدایز لك عم ةیلصلاا ةلداعملا ىلا رخا لماع فاضی ةلاحلا هذھ يف
 :يلی

=12+2qr+r2+2pq+2pr+q2= p 2(P+q+r)  

 

 يدامر بنرا ٤٠ لاشنش بنرا ٦٠ يلی امك عزوتی نوللا ناك بنارلاا ةریشع يف / لاثم
 تلایللال ينیجلا راركتلا جرختسا يدامر ١٠٠ قھما ٨٠ حتاف

 Cchc, CchCC, Cc ,  يدامر

 chCchC     لاشنش

 cch, ChCchC   حتاف يدامر

 cc   قھما

 

 
 


