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  روبعلاو طابترلاا

 Linkage طابترلاا

 ىلع ةلومحم نوكت درفلا تافص نیعت يتلا تانیجلا وا ةیثارولا تادحولا نا
 تانیج نا .تانیجلا نم ریبك ددع ىلع يوتحی موسومورك يأ ناو تاموسوموركلا
 .ةفلتخم تاموسومورك ىلع وا موسوموركلا سفن ىلع ةعوضوم نوكت ةفلتخملا تافصلا
 لیجلا يف اھنیعت يتلا تافصلا رھظت ةفلتخملا تاموسوموركلا ىلع ةعقاولا تانیجلا نا
 يف لدنم نوناقل اقبط ارح اعیزوت عزوتت اھنا ثیح ،ةلصفنم ةروصب وا اعم اما يلاتلا
 ةلصتم لاحلا ةعیبطب نوكت موسوموركلا ىلع ةعقاولا ةفلتخملا تانیجلا نا .رحلا عیزوتلا
 عونلا اذھ ناو تاتیمكلا نیوكت دنع ارح اعیزوت عزوتت لا اھناو .ةدیدش ةروصب اھضعب عم
 Linkage طابترلااب فرعی موسوموركلا سفن ىلع رثكا وا تانیج دوجو ھیف نوكی يذلا
 نا نود رخا ىلا لیج نم ایوس ةداضتملا تافصلا لماوع نم نیجوز لاقتناو ةكرح وھو
 سفن ىلع ةداضتملا تافصلا تانیج دوجوـب طابترلاا زیمتی .لاصفنا امھنیب ثدحی
 .عقوملا يف ةبراقتم نوكتو ،موسوموركلا

 crossing over روبعلا

 كانھ نوكی لا يا تلااحلا عیمج يف اعم لظت لاو انایحا لصفنت ةطبترملا تانیجلا نا
 تاموسوموركلا ءازجا نیب يدام لدابت ةجیتن ثدحت ةدیدجلا تاداحتلاا نا ثیح مات طابترا
 نیب ةلماك ةیدیتامورك عطق لدابت وھو crossing over روبعلاـب فرعی ام وھو ةلثامتملا
 نم لولاا يدیھمتلا روطلا يف ثدحتو ةلثامتملا تاموسوموركلا نیب ةقیقشلا تادیتاموركلا
 ةنوكم كلذب نوكتف نیدیتامورك ىلا موسومورك لك مسقنی ثیح  لولاا يلازتخلاا ماسقنلاا
 لدابتت ثیح طویخلا ةیعابر ةلحرملاب ةلحرملا هذھ فرعتو تادیتامورك ٤ نم
  Chiasma امزایكلا نوكت كلذ نع جتنیو اھضعب عم ءازجا ةقیقشلا ریغ تادیتاموركلا
 موسوموركلا لوط ناك املك .روبعلا ثودحل يولخلا رھظملا دعتو ةیبیلص لاكشا يھو
 لوصح لامتحا ناك ةدعابتم تانیجلا تناك املك ،رثكا تامزایكلا ددع ناك املك ربكا
 يف روبعلا أدبی   .امزایكلا ثودح لق املك ةبراقتم تانیجلا تناك املك امنیب ربكا امزایكلا
 طابترلااب ىعدت روبعلا ثودح مدع دنع ،يلاصفنلاا روطلا يف يھتنتو يجاودزلاا روطلا

 

 تاموسوموركلا ىلع تانیجلا عزوتت لدنمل رحلا عیزوتلا نوناق ىلع ادانتسا // لاثم
١:١:١:١ يرابتخلاا حیقلتلا ةبسن نوكت ثیحب ارح اعیزوت ةفلتخملا   

P1  AABB           X        aabb 

AB          ab 
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F1  AaBb 

  P2      AaBb        X     aabb 

AB   Ab    aB    ab                  ab 

F2     ¼ AaBb    ¼ Aabb  ¼ aaBb    ¼ aabb 

 نود امات اطابترا اھضعب عم ةطبترملا تانیجلا لقتنت طابترلاا ةیرظن ىلا ادانتسا //٢لاثم
هاندا يف امك ارح اعیزوت عزوتت نا  

AB/AB        X      ab/ab 

AB        ab 

AB/ab 

يرابتخلاا حیقلتلا  

AB/ab               X     ab/ab 

AB      ab                     ab 

½ AB/ab           :     ½ ab/ab 

 اعم ثروت  دحاو نیج نم رثكا لمحی موسوموركلا نا ١٩٠٣ ةنس Sutton حرتقا
 لئلالأا ضعب ءاقب ىلع ١٩٠٦ ةنس Bateson & Punnettقلطا امك ، ةدحاو ةعومجمك
 يحنتملاو دئاسلا لئلالاا ءاقبو cis arrangement يجاودزلاا ماظنلاب  اھضعب عم ةدئاسلا
 ةنس هودعاسمو Morgan دجو امك trans arrangement يرفانتلا ماظنلاب اھضعب عم

 امك ، طابترلااب اھیلع قلطاو ناتھباشتم رفانتلاو جاودزلاا يترھاظ نا ١٩١٥-١٩١٠
 .موسوموركلا يف ةطبترملا تانیجلا نیب ةفاسملا ىلع فقوتت طابترلاا ةدش نا رھظا

 

 Kinds of linkage  طابترلاا عاونا

 complete linkage ماتلا طابترلاا

 روبعلا نا .لاصفنا امھنیب ثدحی نا نود لایجا ةدع ربع تانیجلا لاقتناو ةكرح ھب دصقی
 .ركذلا يف تانیجلا نیب امات طابترلاا نوكی كلذل ثودحلا ردان لافوسوردلا ةرشح روكذ يف
 نولب صاخلا b نیجلا نا فورعملا نم .ریرحلا ةدود ةرشح يف روبعلا ثدحی لا امك
 يدامرلا نوللا نع لوؤسملا b+ يعیبطلا ھلیلاو لافوسوردلا ةرشح يف دوسلاا مسجلا

C
V 

 V  
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 ھلیلا وا vg لزتخملا حانجلا نیج اضیا ھیلع دجوی يذلا يناثلا موسوموركلا ىلع نادجوی
 .لیوطلا يداعلا حانجلاب صاخلا vg+ دئاسلا

 نمركذ حیقلت مت مث نم حانجلا ةلیوط ةیدامر ىثناو لزتخم دوسا ركذ بیرضت  مت / لاثم
يناثلا لیجلا دارفا جتان ام ایرابتخا لولاا لیجلا  

يتاذ بیرضت  

  

يرابتخا بیرضت   

 Incomplete linkage  ماتلا ریغ طابترلاا

 يف امھلاصفناو رخا ىلا لیج نم نایحلاا ضعب يف تانیجلا نم نیجوز لاقتناو ةكرح وھ
 تابن يف ةحضاو ةرھاظلا هذھ رھظت ،امھنیب رباعتلا ةرھاظ لوصح ةجیتن ىرخا انایحا
 C ةنولملا بوبحلا نا دجو ، نیسنجلا لاك يف ةدیدج بیكارت ثدحت اھیفو  ةیماشلا ةرذلا

  s ةدعجملا ىلع ةدئاس S ةئلتمملا بوبحلاو  c نوللا میدع ىلع ةدئاس

 تناك cs/cs دعجم نوللا میدع تابن عم  CS/CS ةئلتمم ةنولم بوبح بیرضت دنع /لاثم
 ارح C, S لازعنا ناك ولف CS/cs ةئلتمم ةنولم بوبح تاذ لولاا لیجلا دارفا عیمج
 يرابتخلاا بیرضتلا دنع ةیواستم دادعاب CS, Cs, cS, cs لولاا لیجلا دارفا تطعلا
 ول ١:١:١:١ ةیواستم لاكشا ةعبرا ىلع لوصحلا عقوتی ھیلعو cs/cs يحنتم تابن عم
 :ةیلاتلا جئاتنلا تناك لب ةبسنلا هذھ ققحتت مل حیقلتلا اذھ يف ، ارح عیزوتلا ناك
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ةئلتمم ةنولم بوبح   CS/cs    ةیوبا تاقفاوت .....     ٤٠٣٢  
ةدعجم ةنولم بوبح    Cs/cs    ١٤٩      ...... ةدیدج تاداحتا  

ةئلتمم ةنولم ریغ بوبح      cS/cs  ١٥٢   ...... ةدیدج تاداحتا  
ةدعجم ةنولم ریغ بوبح  cs/cs    ةیوبا تاقفاوت ..... ٤٠٣٥  

 ةثلاثلاو ةیناثلا نیتعومجملا نم ىلعا تناك اھتبسن ةعبارلاو ىلولاا نیتعومجملا نا ظحلای
-non ةیروبعلاا وا parental combinations ةیوبلاا بیكارتلا نا رخا ىنعمب ،

cross-over ةیروبعلا وا ةدیدجلا بیكارتلا نم ىلعا تناك.  
 %٩٦٫٤    ٨٠٦٧ =٤٠٣٥+٤٠٣٢ = ةیوبلاا بیكارتلا
 = ةدیدجلا بیكارتلا

٣٫٦     ٣٠١=١٥٢+١٤٩% 

 

 

 

 

 

 

 

 ایثاروو ایولخ روبعلا قیقحت متی فیك

 نع ةرابع يھ ةیرھظملا تافصلا لماوع نا ىلع ةینیجلا ةیرظنلا صنت :ایثارو -١
 يطعی دئاسلا نیجلا لاثم يدرفو يلوط بیترتب موسوموركلا ىلع ةبترم ماسجا

 .ةریغص فورح يحنتملاو ةریبك فورحب زمر
 



 

Page 6 of 9 
 

 نم جوز ذخا ثیح لایفوسوردلا ةرشح ىلع براجت ءارجاب رتسا ملاعلا ماق : ایولخ -٢
 ةیبیضق coW ةیلفنرقلا نیعلا يھو سنجلا موسوموركب ةطبترملا ةداضتملا تافصلا
 يلفنرق ركذ عم ةنیجھ نویعلا ةیبیضق ءارمح ثانا نیب بیرضت يرجا ، Bلكشلا
 لكشلا ةیبیضق ةیلفنرق نویع تارشح ىلع لوصحلا متو نویعلا لكشل ریدتسم
 تناك نكل نیعلا ةیلفنرق تارشحو ةیبیضق تارشحو نیتفصلل ةیعیبط تارشحو
 لا ةیواستم ریغ بسنبو ةیرھظم زرط ةعبرا روھظ نا ، ةیواستم ریغ بسنلا
 تارشحلا رتسا حرش روبعلا ةرھاظ ثودح ىلع كلذ لدیو ةیلدنملا ةبسنلا ققحت
 نا ظحلاف اھبیرضتب أدب يتلا تاموسوموركلا نیب نراقو بیرضتلا نم ةجتانلا
 نم ءازجا لاقتنا ىلع لدی امم يعیبطلا اھلوط ىلا تداع دق تاموسوموركلا
 هذھ نم لوطلا سفنب حبصتل ةریصقلا تاموسوموركلا ىلا ةلیوطلا تاموسوموركلا
 .روبعلا ةرھاظ لوصح ایولخ تبثا ةجیتنلا
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؟.تانیجلا نیب طابترلااو روبعلا ثودح نع فشكلا نكمی فیك  

يرابتخلاا بیرضتلا جتان نم :لاوا  

 ثودح ىلع لدی اذھف طقف نییرھظم نیزارط يرابتخلاا بیرضتلا جتان ناك اذا -١
 ةھكافلا ةبابذ يف ةقولحملا تاریعشلاو ةینحنملا ةحنجلاا يف امك ماتلا طابترلاا

 
 ىلع لدی اذھف ةیواستم بسبو ةیرھظم زرط عبرا رابتخلاا بیرضت جتان ناك اذا -٢
 يسونبا مسج تاذ ةرشح بیرضت دنع /لااثم ،)يناثلا لدنم نوناق( رحلا عیزوتلا ثودح
 ١ :١:١:١ ةبسنب جتانلا نوكی ةیعیبط ةرشح عم لزتخم حانجو

 
 

 ىلع لدی اذھ ةفلتخم بسنبو ةیرھظم زرط عبرا يرابتخلاا بیرضتلا جتان ناك اذا -٣
 روبعلا ثودح

 يناثلا موسوموركلا ىلع امھلاك يسونبا مسجلاو ةینحنم ةحنجا / لاثم
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امھو يلازتخلاا ماسقنلاا يف لولاا يدیھمتلا روطلا نیمھم نیروط يف روبعلا ثدحی  

 دارفلاا ةظحلام نم جاودزلاا روط يف رباعتلا روط ةفرعم نكمی : جاودزلاا روط -أ
 ةبسن امنیب )ةجتانلا دارفلاا نیب ددرت ىلعلاا يھ ةیوبلاا دارفلاا (نیوبلال ةھباشملا ةجتانلا
اددرت لقلاا يھ ةیروبعلا دارفلاا   

 دارفلاا ةبسن ةظحلام نم رفانتلا روط يف روبعلا ثودح ةفرعم نكمی :رفانتلا روط -ب
 نوكت ثیح ةیروبعلا
 دارفلاا نیب ددرت ىلعا
 نوكت امنیب ةجتانلا
 يھ ةیوبلاا دارفلاا
 يف امك اددرت لقلاا
:يلاتلا لاثملا  
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نم :ایناث يناثلا لیجلا دارفا جتان   

 دبلا نكل )٩:٣:٣:١( يناثلا لیجلا دارفلا ةددعتملا ةبسنلا ببسب اریثك ةقیرطلا هذھ دمتعت لا
 لا امدنعوا ایتاذ لولاا لیجلا دارفا حیقلت نوكی امدنع : نیتلاح يف ةقیرطلا هذھ مادختسا نم
 روبعلا ةبسن جرختست يرابتخلاا بیرضتلا ءارجلا نیتیحنتملا نیتفصلل لماحلا بلاا رفوتی
 :نیتقیرطی يناثلا لیجلا دارفا نم

  Square root method يعیبرتلا رذجلا ةقیرط -أ
 جرختستو نیتیحنتملا نیتفصلا لوحت يتلا يناثلا لیجلا دارفا ىلع دمتعت ةقیرطلا هذھ يف
 ةیلاتلا ةلداعملا نم رباعتلا ةبسن

! *٢ = رباعتلا ةبسن ددع 	 دارفا 	 لیجلا 	 يناثلا 	 نیلماحلا 	 نیتفصل 	  نیتیحنتم

 لاو يجاودزلاا روطلا يف روبعلا ناك اذا ةیوئم ةبسن ىلا لوحتو )١( نم ةبسنلا حرطت مث
 .رفانتلا روط يف  روبعلا ناك اذا ةیوئم ةبسن ىلا ةرشابم لوحتو ١ نم ةجیتنلا حرطت

 اذاف يناثلا لیجلا نم ةجتانلا دارفلاا عیمج ىلع دمتعی اھیفو :لصاحلا ةبسن نم   -ب
 دارفلااو b ةیحنتم ةیناثو ةدئاس ةفصل نیلماحلاو a نیتدئاسلا نیتفصلا دارفلا انزمر
 ةبسن ناف d نیتیحنتم نیتفصل نیلماحلا دارفلالو c ةدئاس ةیناثو ةیحنتم ةئفل نیلماحلا
  روبعلا ناك اذا  X لصاحلا

  bc/ad * 100= xجاودزلاا روط يف

   X=ad/bc* 100 رفانتلا روط يف

 روبعلا ةمیق – ١٠٠ = طابترلاا ةمیق

 

 
 


