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 Mendelian genetics ةیلدنملا ةثارولا

 اسمنلا يف ١٨٢٢ ماع دلو ، ةثارولا نیناوقب أبنتم لدنم روكیرك يواسمنلا بھارلا ربتعی
 أدبو .انیف ةعماج يف يعیبطلا خیراتلا ةسئاردل ١٨٥١ ةنس لسرا ھتلوفط ذنم ھئاكذب زیمت

 نم تاونس عیس دعبو اھنیب تافلاتخلاا ةساردل ایلازبلا نم فانصا عمجب ١٨٥٧ ةنس
 يتلاو )لدنم نیناوقب فرعت يتلا ( اھیلا لصوت يتلا تاریسفتلاو ھجئاتن مدق براجتلا
 ءاملعلا لاغشنلا ھجئاتنب دحا متھی مل .م١٨٦٦ ماع يعیبطلا خیراتلا ةیعمج ةلجم يف اھرشن
   .لدنم اھیلا صوت يتلا جئاتنلا ةیمھلا مھكاردا مدعلوءوشنلاو روطتلا نع نوراد ءاراب

 ىلع ثاحباب ءاملعلا نم ةعومجم ماق امدنع ١٩٠٠ ماع ىتح ماع ٣٤ ةلمھم ھثاحبا تقب
 لصا رشن دیعا دقف  .لدنم جئاتن ىلع رثع رداصملا مھتعجارم ءانثاو تاناویحلاو تاتابنلا
 بابسا نا . ملاعلا ءاحنا فلتخم يف تیرجا ثاحبا هءارا تدیا ام ناعرسو لدنم ثاحبا
 ىلع لوصحلا مدع ،ةددعتم ةیح تانئاك مھرایتخلا ةثارولا نع مھبراجت يف نیثحابلا لشف
 ءاصحلاا مھمادختسا دعلو ، ةیقن لایجا

 ؟لدنم حجن اذامل

 ةساردلل عضخی يذلا نئاكلا تافص ھیف رفوتت يذلا ءلازابلا تابنل لدنم رایتخا -١
 :يھو ةیثارولا
 ناكو فنص ٣٤ ىلع ھلمع يف أدب ثیح تافصلا نم ریثك يف تافلاتخا دوجو -أ

 .ةتباث فنص لك تافص دجوو .دارفنا ىلع ةللاس لك عرزی
  يسنجلا رثاكتلا ةجیتن ةدیدج بیكارت ثودح ناكما -ب
 ةبرجتلا میمصت بسح حیقلتلا يف مكحتلا ناكما -ت
 يلوح تابن – ةایحلا ةرود رصق -ث
 ةرذب نم رثكا ىلع ةنرقلا يوتحت -لسنلا نم ریبك ددع جاتنا -ج
  ةیانع جاتحی لا – ھتلماعمو ةلوادت ةلوھس -ح

 براجتلا ءدب لبق اھسرد يتلا تافصلا عیمجل ةیقن روذب ىلع ھلوصح -٢
 رثكا ىلا نیجوز ىلا دحاو جوز نم ةیرھظملا تافصلا ةسارد يف جردتلا -٣
 اھیلع لصح يتلا جئاتنلا لیلحت يف ءاصحلاا مادختسا  -٤
 اھب ماق يتلا براجتلاو تاظحلاملا عیمجل ةلماك تلاجس مادختسا  -٥
 يضایرلا لیلحتلا يف طیسبلا بولسلاا مادختسا  -٦
 ھنارقا نع هزیم يذلا زیمتملا هءاكذ -٧
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 :نیثحابلا لشف بابسأ

 ةددعتم ةیح تانئاكل مھرایتخا -١
 ةیقن لایجا ىلع لوصحلا مدع -٢
  ءاصحلاا ومدختسی مل -٣

 تافص ةعبس يف فلتخ تناك لدنم اھراتخا يتلا بورضلا

  Wrinkled  ةدعجم روذب - Round ةریدتسم روذب :Seed shape ةرذبلا لكش -١

 Green ءارضخ روذب -  Yellowءارفص روذب :  Seed colour ةرذبلا نول -٢

 White ءاضیب راھزا - Purple ةیجسفنب راھزا :Flower colour ةرھزلا نول -٣

 - )قاسلا لوط ىلع (Axial ةیروحم راھزا :Flower position ةرھزلا عقوم -٤
 )طقف ةمقلا دنع(Terminal ةیمق راھزا

 Short ریصق تابن – Tall لیوط تابن : Plant height تابنلا لوط -٥

 ةدعجملاو ةرصختم ةنرق -  Inflatedةحطسم ةنرق : Pod shape ةنرقلا لكش -٦
Constricted 

 Yellow ءارفص ةنرق -  Greenءارضخ ةنرق : Pod colour ةنرقلا نول -٧
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 Principle of segregation)لازعنلاا أدبم( لولاا لدنم نوناق

 و اھیلع تابیرضتلا ىرجاو ةداضتملا تافصلا نم جوز لدنم مدختسا نوناقلا اذھ يف
 نم ةیناثلا ةفصلاو بلاا نم ىلولاا ةفصلا مدختسا ثیح نیھاجتا يف بیرضتلا مدختسا
 :يلی ام ىلع ةبراجت للاخ لصحو ةبرجتلا سكع مث ملاا

 Hybrids تانیجھلاب اھیلع قلطا يذلا لولاا لیجلا دارفا يف ةدحاو ةفص روھظ -
 ةیناثلا ةفصلا ءافتخاو

 تافصلا ضعب نا ظحلا ثیح ةفلتخم بسنب نكلو يناثلا لیجلا يف تافصلا لازعنا -
 ةفصلا نولمحی دارفا ثلاث لك نا يا ١ اھتبسن ةیناثلا ةفصلاو ٣ اھتبسن نوكت
 ةیناثلا ةفصلا لمحی دحاو مھلباقی ىلولاا

 Dominant دئاسلا ةفصب لولاا لیجلا دارفا يف رھظت يتلا ةفصلا ىلع قلطا -
trait ةیحنتملا تافصلاب لولاا لیجلا دارفا يف رھظت لا يتلا تافصلا ىلع قلطاو 

recessive trait  
 فرحلا زمر ىطعاف ةیرھظملا تافصلا لماوعل زومر ىطعا جئاتنلا هذھ ریسفتل -

 فرحلا سفن يطعیو ةدئاس ةفصلا تناك اذا )ریبك فرح( ةفصلا مسا نم لولاا
 .ةیحنتملا ةفصلل )ریغص فرح(

 ىلع قلطا امك  (P1) ءابلاا لیجب ةجوازتملا دارفلاا نم جوز لوا ىلع قلطا -
 F1( First filial( لولاا لیجلا دارفاب جوازتلا اذھ نم ةجتانلا دارفلاا

generator  لولاا لیجلا دارفلا ينیبلا جوازتلا نم ةجتانلا دارفلاا ىلع قلطاو 
(P2)  يناثلا لیجلا دارفاب F2 اذكھو.  

 Principle of لازعنلاا أدبم ھیلع قلطا لولاا ھنوناق أدبم ددحی نا عاطتسا
segregation صنی يذلا:  

 دنع امھضعب نع نلازعنی ةیلیللاا وا ةداضتملا تافصلا نم جوز يا لاماع«
  »رییغت يا نود تاتیمكلا نیوكت

 ءانبلأا ىلا ءابلإا نم لقتنت )تانیج( Factors لماوعب نیعتت ةداضتملا تافصلا نا يأ

 نیجھلا يف رخلاا ىلع امھدحا رثؤی لاو جزتمت لا ةفلتخملا لماوعلا نا ،جاشملاا ةطساوب

 هذھ ، نیجھلا اھنوكی يتلا ةفلتخملا جاشملاا ىلا بھذتو segregate لزعنت اھنكل  F1 يف

  .F2 يناثلا لیجلا يف نیجھ درف نوكتل ایئاوشع دحتت جاشملاا
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  :يلی امك لدنم نوناق جئاتن صیخلت نكمی

 P1 ةفصلا يحنتم درف X   ةفصلا دئاس درف
 F1 ةفصلا دئاس

 P2 ةفصلا يحنتم درف F1    X  ةفصلا دئاس درف
 F2 يحنتم ١ دئاس ٣

 :بتكت ةلأسم لك ةیاھن يف •
 ةیرھظملا زرطلا ددع •
 ةیرھظملا زرطلا ةبسن •
 ةیثارولا زرطلا ددع •
  ةیثارولا زرطلا ةبسن •
 :ناف ةریصقلا قاسلل t و ةلیوطلا قاسلا ةفصل لماحلا نیجلل T انزمر ولف •

 

 ةیرھظملا ةفصلا
Phenotype 

 ةیثارولا ةفصلا
Genotype 

 لماوعلا عون
Allele 

 ةدایسلا عون
Dominance 

 TT Homozygous Dominant allele قاسلا لیوط
 Tt Heterozygous Dominant allele قاسلا لیوط
 tt Homozygous Recessive allele قاسلا ریصق

 

 يف رخلاا لیللاا ىلع هریثات ىغطی يذلا لیللاا وھ : Dominant alleleدئاسلا لیللاا 
  يرھظملا زارطلا

 .دئاسلا لیللاا دوجو مدع دنع رھظی يذلا لیللاا وھ Recessive allele يحنتملا لیللاا

 :Backcrossيعجرلا بیرضتلا

 ضرغل يثارولا بیكرتلا يف امھیلثم وا نیوبلاا دحا عم لولأا لیجلا دارفا بیرضت وھ
 ةجیتن ، )ةیوبلاا تافصلا زیزعت( امھتانیج ةدایز وا نیدلاولل ينیجلا طمنلا ةداعتسا
 : نیلامتحاب نوكت بیرضتلا

 Dominant دئاس رھظم وذ يوبا تابن عم  )Tt( لولأا لیجلا درف برضی امدنع -أ
phenotype (TT) ١٠٠ قاسلا ةلیوط اھلك ةجتانلا تاتابنلا نوكتسف٪. 
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 Recessive يحنتم رھظم وذ يوبا تابن عم (Tt) لولأا لیجلا دارفا برضی امدنع -ب
phenotype  )tt( رخلاا فصنلا و قاسلا لیوط ٪٥٠ اھفصن نوكتس ةجتانلا تاتابنلاف 

 .١:١ ةبسنب قاسلا ریصق ٪٥٠

 

 :Test-cross يرابتخلاا بیرضتلا

 عم نیجھ ما يقن يثارولا طمنلا فورعم ریغ دئاسلا لولأا لیجلا دارفا ةدحا بیرضت وھ
 طمنلا دیدحتل نیجھلا درفلاو يقنلا دئاسلا درفلا نیب زییمتلل Recessive يحنتملا درفلا
 .يثارولا

 : نیلامتحا بیرضتلا نم جتنی ثیح

 .٪١٠٠ ةدئاس ةجتانلا دارفلاا عیمج رھظتسف يقن دئاس درفلا ناك اذا -أ

 ١:١ ةبسنب ةیحنتم اھفصنو ةدئاس اھفصن دارفلاا رھظتسف نیجھ دئاس درفلا ناك اذا -ب

 
 
 
P2:         Tt       X      tt 
G1:         T    t               t 
F1:            Tt,          tt 

50% tall, 50% short 

P1:                      TT      X    Tt 
G1:                     T              T     t  
F1:                                TT , Tt 
P2:         TT       X      tt 
G1:         T                 t     
F1:                  Tt           

100% tall 
 

 

 

 

P1:           TT      X    tt 
G1:           T               t 
F1:                   Tt 
P2:         Tt       X      tt 
G1:        T     t               t 
F1:            Tt,          tt 

50% tall, 50% short 

P1:        TT      X    tt 
G1:         T               t 
F1:                 Tt 
P2:         Tt       X      TT 
G1:        T    t             T     
F1:        TT,  Tt           

100% tall 
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 Self-fertilization يتاذلا وا ينیبلا بیرضتلا

 يـــف اـــھل نیھباـــشم دارـــفا عـــم وا اھـــضعب عـــم لولأا لـــیجلا دارـــفا بیرـــضت وـــھ
 يثارولا بیكرتلا

 

 

 

 

 

 

 

 :Reciprocal cross يسكعلا بیرضتلا

 ةنیعم ةفصل يحنتم رخلأاو دئاسلا زارطلا لمحی امھدحا نیدرف نیب لصحی بیرضت وھ
 يذلا درفلاو يحنتملا زارطلا لمحیس دئاسلا زارطلا لمحی يذلا درفلا نا يأ ،سكعلابو
 ىلع لمحت ةفصلاف ةھباشتم نیتلاحلا تناك اذا دئاسلا زارطلا لمحی يحنتملا زارطلا لمحی
 عقت ةفصلا نا يأ زرطلا سكع دنع ةفلتخم زرط جتانلا ناك اذاو . يمسجلا موسوموركلا

 .تایضعلا دحا ىلع وا مزلابوتاسلا وا يسنجلا موسوموركلا ىلع

 رثؤی نیدلاولا سنج ناك اذا ام وا سنجلاب ةطبترم ةفصلا تناك اذا ام رابتخا اھنم ضرغلا
 ةثارولا ىلع
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  ؟قاسلا ریصق تابن عم يقن قاسلا لیوط ءلازاب تابن بیرضت جتان ام لاثم

 ؟ينیبلا بیرضتلا جتان وھام -

 ؟ةدعجم روذب عم ءاسلم روذب بیرضت جتان ام /لاثم -

 ؟ينیبلا بیرضتلا جتان وھام -
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 ءلازابلا تافص

 ةفصلا دئاس يحنتم

 ةرذبلا لكش ءاسلم ،ةریدتسم ةدعجم

 ةرذبلا فلاغ نول رفصا رضخا

 ةرھزلا نول يجسفنب وا رمحا ضیبا

 ةرھزلا عقوم يطبا يمق

 قاسلا لوط لیوط ریصق

 ةنرقلا لكش حطلفم  ضبقنم صصفم

 ةنرقلا نول رضخا رفصا

 

 ناسنلاا تافص

 ةفصلا ةدئاس ةیحنتم

 Rh يسیرلا لماعلا دوجو دوجو مدع

 ناوللاا ىمع باصم ریغ باصم

 ةباتكلا ىنمیلا دیلا ىرسیلا دیلا

 نذلاا ةملح ةرح ةمحتلم

 ةرشبلا نول يعیبط ونیبلا

 ناسللا ينث ناسللا ينث ناسللا ينث مدع
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 مدلا رثخت يعیبط رثختلا مدع

 رعشلا دعجم معان

 رعشلا نول دوسا حتاف

 ضارملاا يعیبط باصم

 

  لایفوسوردلا ةرشح تافص

 ةیحنتم ةدئاس ةفصلا

 y رفصأ +y يدامر مسجلا نول

 bدوسأ +b يدامر

 e يسونبا +e يدامر

 -B ریدتسم يعیبط B يوصع ةیوصعلا نیعلا لكش

 w ضیبا W رمحا نیعلا نول

 vg لزتخم +vg دوجوم حانجلا

 sw ریصق +sw لیوط

 dp موضقم +dp يعیبط

 cm دعجم +cm يعیبط

 cu ينحم +cu يعیبط

 s ةقولحم +s ةیعیبط تاریعشلا
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  ةیثارولا لئاسملا يف اھمادختساو ةیلامتحلاا نیناوق

 Chi-square test ياك عبرم

 نم تافارحنلاا لیوحت ھناكماب رابتخا ىلا ةجاحب انناف ةیثارولا تایضرفلا مییقت ضرغل
 بسح square-2X ياك عبرم رابتخا مدختسی اذل اھثودح لامتحا ىلا ةعقوتملا میقلا
 : ةیلاتلا ةلداعملا

 
 دھاشملا راركتلا O:   نا ثیح

             E : عقوتملا راركتلا  

              å: عومجم 

ةبسنلا x    لسنلا عومجم =E ةعقوتملا ةمیقلا
بسنلا 	 عومجم 	

 

 ٢٢ و لیوط تابن ٧٨ جتانلا ناكو ریصق تابن عم يقن لیوط تابن بیرضت مت : لاثم
 ؟ لولأا لدنم نوناق ھیلع قبطی لھ . ریصق تابن

 //لحلا

 ةیضرفلا ةدھاشملا میقلا ةفصلا
 ةیبسنلا

 2X ةعقوتملا میقلا

 ٠٫٤٨ ٧٥ ٣ ٧٨ لیوط
 ةبوسحملا

 ةیلودجلا ٣٫٨٤ ٢٥ ١ ٢٢ ریصق
     عومجم

 

ةبسنلا x    لسنلا عومجم =E ةعقوتملا ةمیقلا
	 بسنلا 	 عومجم 		

 

 

"    x 100 = لیوطلا تابنلل ةعقوتملا ةمیقلا
#
   = 75 
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$    x 100 = ریصقلا تابنلل ةعقوتملا ةمیقلا
#
   = 25 

x%=å & دھاشملا ' عقوتملا 	(%
عقوتملا

	= (*+'*,	)%
*,

+ (%%'%,	)%
%,

 

																																= 0٫�12+0�٫36	 

																											 ةبوسحملا 			x% = 0� ٫48 

 ١- ةیرھظملا تافصلا ددع يھ : ةیرحلا ةجرد

𝑥%	 ةیلودجلا 	0�05 = 3� ٫84					 

 لدنم نوناق اھیلع قبطیو ةحیحص ةیضرفلاف ةیلودجلا نم لقا ةبوسحملا 2x ةمیق تناك اذا
  بیرضتلا ءارجا متیو لولأا

 لدنم نوناق اھیلع قبطی لاو ةئطاخ ةیضرفلاف ةیلودجلا نم ىلعا ةبوسحملا تناك اذا اما

P1:        TT      X    tt 
G1:         T               t 
F1:                 Tt 
P2:         Tt       X      Tt 
G1:       T    t           T    t 
F1:        TT,  Tt,  Tt,  tt 
                                               

                  لیوط ٣    ریصق ١
 

 
 

 

 

 

 

 



 

Page 13 of 13 
 

ةیلودجلا ریوكس ياك   X2   


