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 رظ١ُّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ

 

أُزطِجبد أُشؿٞثخ  ثٔب ٣زلن ٓغ Proportioning رظ٤ْٔ اُخِطبد اُخشعب٤ٗخ ٣ؼ٠٘ رؾذ٣ذ اُو٤ْ اُ٘غج٤خ ٌُٔٞٗبرٜب

 Empirical ثبُ٘غجخ اُٞػؼ٤خ ُؼَٔ ٓؼ٤ٖ. ٣ٌٕٝٞ رُي ثئعزخذاّ ٗغت صجزُذ كبػ٤ِزٜب ٖٓ اُخجشح ٝرغ٠ٔ

Proportioning  ٌٕٞرزؼٖٔ خٞاص أُٞاد أُغزخذٓخ ٝاُخٞاص  ثطشم ؽغبث٤خ ٓج٤٘خ ػ٠ِ أعبط ك٠٘ٝهذ ٣

رزطِجٜب خطٞاد  اُز٢أُوبٝٓخ ُلأؽٔبٍ أٝ أُوبٝٓخ ُِجشٟ( ٝالإشزشاؽبد  اُخشعبٗخ أُزظِذح )ٓضَ ٓذٟ ك٢أُطِٞثخ 

ُغطؼ (  Finishing) اُزشط٤ت ٝاُزغ٣ٞخ اُٜ٘بئ٤خ Placing اُغُٜٞخ أُ٘بعجخ ُِظت ط٘بػخ اُخشعبٗخ ٓضَ

 اُخشعبٗخ.

اُؾغبث٤خ رٜذف ا٠ُ إعزخذاّ  أُطِٞة. ٝٛزٙ اُطشم الإٗشبئ٢ٝرُي ٓغ ٓشاػبح اُزٌب٤ُق الإهزظبد٣خ ؽغت ٗٞع اُؼَٔ 

اُؾبُز٤ٖ اُطبصعخ  ك٢خشعبٗخ راد خٞاص ٓطِٞثخ  ُ٘ؾظَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ Available Materials  أُٞاد أُٞعٞدح

ٔب ًاُخشعبٗخ أُزظِذح  زجبس إٔ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ُِؼـؾ رج٤ٖ ٓذٟ عٞدح٣ٌٖٝٔ إػ ٝأُزظِذح ٝرُي ثؤهَ اُزٌب٤ُق

 ػٖ ٓذٟ عٞدح اُخشعبٗخ اُطبصعخ. Slump رؼجش ه٤ٔخ اُٜجٞؽ

إهزظبد٣بد أُششٝع.  رؤصش ػ٠ِ عٞدح اُخشعبٗخ ٝػ٠ِ اُز٣ٝ٢ؼزجش رؾذ٣ذ ٗغت اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ 

ع٤ٔؼٜب رزٌٕٞ ٖٓ ٗلظ أُٞاد. ٣ٝؼزٔذ  عٞدرٜب ٝصٜٔ٘ب ثبُشؿْ إٔ ك٢خ كٖٔ أٌُٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ خشعبٗبد ٓزجب٣٘

ٝػ٠ِ أعٞس اُؼٔبٍ ٝرٌب٤ُق اُ٘وَ ُزِي أٌُٞٗبد. ٣ٝؼزجش  الإهزظبد اُ٘غج٠ ُِخِطبد اُخشعب٤ٗخ ػ٠ِ أصٔبٕ ٌٓٞٗبرٜب

ػ٠ِ رٌب٤ُلٜب ٗظشاً ُـِٞ ج٤شاً ًاُخِطخ رؤص٤شاً  ك٢ُِخشعبٗخ ٝاُزٟ رؤصش ٗغجخ ٝعٞدٙ  الأعٔ٘ذ أؽذ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ

 أٌُٞٗبد. ُجبه٢ صٔ٘ٚ ثبُ٘غجخ

 

 الاػزجبساد الاعبع١خ فٟ رظ١ُّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ

 

ٛ٘بُي ٗوطزبٕ ٜٓٔزبٕ لاثذ ٖٓ اُزؤ٤ًذ ػ٤ِٜٔب ٛٔب اٌُِلخ ٝآزلاى اُخشعبٗخ اُؾذ الاد٠ٗ ٖٓ خٞاص ٓؾذدح ثٔٞاطلبد 

. 

 اٌىٍفخ -1

٣ٌٕٝٞ اُٜذف ػ٘ذ رظ٤ْٔ اُخِطبد ٛٞ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ٌُٞٗٚ اػ٠ِ ًِلخ ٝرشَٔ أُٞاد ٝأُؼذاد ٝاعٞس اُؼٔبٍ. 

 -ٖٓ ثبه٢ أٌُٞٗبد الاخشٟ , ٝٛ٘بُي كبئذح اخشٟ ؿ٤ش اهزظبد٣خ ٖٓ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ٢ٛ :

 

ٓبٛخ ٣ؤد١ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ك٢ اٌُزَ اُخشعب٤ٗخ اُؼخٔخ ًبُغذٝد ا٠ُ رو٤َِ اُؾشاسح أُ٘جؼضخ ٗز٤غخ ػ٤ِٔخ الا -*

 ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اُزشووبد ك٢ اُخشعبٗخ.

 ا٠ُ رو٤َِ الاٌٗٔبػ ٗز٤غخ ُض٣بدح ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ًٔب ك٢ اُخِطبد اُـ٤٘خ ثبلإعٔ٘ذ . ٣ؤد١ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ -*

 

( اُؾبطَ ك٢ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ variabilityػ٘ذ روذ٣ش ًِلخ اُخشعبٗخ ٖٓ اُؼشٝس١ الاخز ث٘ظش الاػزجبس اُزـ٤ش )

( ًٔؾذد ك٢ أُٞاطلبد أُٞػٞػخ ٖٓ هجَ أُظْٔ minimum strengthاػزٔبد اُؾذ الاد٠ٗ ُِٔوبٝٓخ )ثغجت 

الاٗشبئ٢ ٝٓؼ٤بس كؼ٢ِ ُوجٍٞ اُخشعبٗخ, ث٤٘ٔب رٌٕٞ اٌُِلخ اُلؼ٤ِخ ُِخشعبٗخ ٓشرجطخ ثبُٔٞاد أُغزؼِٔخ لإٗزبط ٓؼذٍ 

 ( ٓؼ٤ٖ.mean strengthٓوبٝٓخ)

( كٌِٔب ًبٗذ اُغ٤طشح اُ٘ٞػ٤خ اكؼَ ًِٔب ًبٕ quality controlطشح اُ٘ٞػ٤خ )ُٜٝزا اُزلبٝد رزٞػؼ ا٤ٔٛخ اُغ٤

اُلشم ث٤ٖ اُؾذ الاد٠ٗ ُِٔوبٝٓخ ٝٓؼذُٜب اهَ , إ اُغ٤طشح اُ٘ٞػ٤خ رٔضَ ٓظشٝكب" اػبك٤ب" ٌَُ ٖٓ ػ٤ِٔخ الاششاف 

 ٝٓؼذاد اُخِؾ .

اُزشـ٤َ اُـ٤ش ٓلائٔخ ُٞعبئَ اُشص أُزٞكشح  ًٔب ٝرزؤصش ًِلخ اعٞس اُؼَٔ ثذسعخ ًج٤شح ثوبث٤ِخ اُزشـ٤َ , كوبث٤ِخ

 رؤد١ ا٠ُ اسرلبع اعٞس اُؼَٔ اٝ ا٠ُ ػذّ اُؾظٍٞ ػ٠ِ خشعبٗخ ٓشطٞطخ ثظٞسح ًبك٤خ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اٌُِلخ.

٣ٝغت الاخز ث٘ظش الاػزجبس الاعزلبدح ٖٓ أُٞاد الا٤ُٝخ أُزٞكشح ثبُوشة ٖٓ ٓٞهغ اُؼَٔ ُزلاك٢ ٗوِٜب ٖٓ ٓٞاهغ ثؼ٤ذح 

 زب٢ُ ص٣بدح اٌُِلخ.ٝثبُ
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 Specificationاٌّٛاطفبد  -2

 

 -رؾذد أُٞاطلبد اُؾذٝد اُذ٤ٗب ُؼذد ٖٓ اُخٞاص أُطِٞثخ ٜٝٓ٘ب:

 اُؾذ الاد٠ٗ ُٔوبٝٓخ الاٗؼـبؽ ٝاُز١ ٣ٌٕٞ ْٜٓ ُلاػزجبساد الاٗشبئ٤خ. -*

اُؾذ الاد٠ٗ ُٔؾزٟٞ اُٜٞاء ( اٝ اُؾذ الاد٠ٗ ُٔؾزٟٞ الاعٔ٘ذ اٝ W/Cاُؾذ الاػ٠ِ ُ٘غجخ أُبء/ الاعٔ٘ذ ) -*

 أُوظٞد لإػطبء ٓزبٗخ ٓوجُٞخ.

 اُؾذ الاػ٠ِ ُٔؾزٟٞ الاعٔ٘ذ ُزلاك٢ الاٌٗٔبػ ٝاُؾشاسح اُؼب٤ُخ اُز٢ رغجت اُزشون. -*

 اُؾذ الاد٠ٗ ٌُضبكخ أُ٘شآد أُزٌٞٗخ ٖٓ ًزَ خشعب٤ٗخ ػخٔخ. -*

 رؾذد ٗغت اُخِؾ ُِٔبدح أُغزؼِٔخ. ًَ ٛزٙ أُزطِجبد ٣غت رضج٤زٜب ك٢ ؽغبثبد رظ٤ْٔ اُخِطخ ٢ٛٝ اُز٢

 

 -ادٗبٙ :ك٢ اُغذٍٝ رؾذد أُٞاطلبد اُؾذ الاد٠ٗ ُٔوبٝٓخ اُخشعبٗخ أُغزؼِٔخ لأؿشاع ٓخزِلخ ٝؽغت ٓب ٓج٤ٖ 

 (2اٌؾذٚد اٌذ١ٔب ٌٍّمبِٚخ )ٔذ/ُِ ٔٛع اٌخشعبٔخ د

 Plain Concrete 7اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ   1

 سوبَ خف١فاٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  2

Reinforced Concrete with lightweight aggregate 

15 

 اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ سوبَ اػز١بدٞ 3

Reinforced Concrete with normal aggregate 

20 

 اٌخشعبٔخ راد اٌشذ اٌلاؽك 4

Post-tensioned Concrete 

30 

 Pre-tensioned Concrete 40اٌخشعبٔخ ِغجمخ اٌشذ   5

 

 

 _Expressing Proportions_  ٔغت_ِىٛٔبد_اٌخشعبٔخ ث١بْ و١ف١خ

 

 اُخشٖ ٝاُشًبّ اُ٘بػْ ب٠ًّٛٝ الأعٔ٘ذ ٝاُش Granular Materials رج٤ََُٖ ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ ٖٓ أُٞاد اُؾج٤ج٤خ -1

 ٓؼ٘بٛب 4: 2: 1  ثبُٞصٕ أٝ ثبُؾغْ كٔضلا ػ٘ذٓب ٣وبٍ خِطخ Ratios ٗغت ٤ٛئخ ػ٠ِ ػبدح

 

 سًِ            ؽظٛ       أعّٕذ                                                

                                              1                  2              4 

 

رِي اُ٘غت  . ٝرلؼَ إٔ رٌٕٞؾظٖٞٓ اُشَٓ ٝأسثؼخ أعضاء ٖٓ اُ ٖٝعضئ٤٤رؾزٟٞ ػ٠ِ عضء ٖٓ الأعٔ٘ذ  أ١

٣غزٞػجٜب ؽغْ ٓؼ٤ٖ ثزـ٤٤ش  اُز٢ا٤ٌُٔخ  ٝاُشًبّ ثبُؾغْ ٗز٤غخ رـ٤ش ُٞصٕ ُؼذّ إٌٓبٕ اُزؾذ٣ذ اُذه٤ن ٤ٌُٔخ الأعٔ٘ذثب

 Bulking هذ ٣زـ٤ش ؽغٔٚ ثزؤص٤ش ظبٛشح ص٣بدح اُؾغْ ٘بػْاُ بًّٔب إٔ اُشًأُغزخذّ.  Compactionشص ٓذٟ اُ

 ثبُشؽٞثخ.

 

بّ ًٝاُش ٘بػْاُ بًّٝاُشأُزش أٌُؼت ُِخشعبٗخ اُطبصعخ ٖٓ الأعٔ٘ذ  ٣ٚؾز٣ٞٝهذ رج٤ََُٖ ٗغت أُٞاد اُؾج٤ج٤خ ثٔب  -2

 ػ٘ذ اُخِؾ كٔضلا ثخِطخ . ا٤ٌُٔبد بّ ثبُؾغْ رغ٤ٜلاً ُزؾؼ٤شًػ٠ِ إٔ ٣ج٤ُٖ الأعٔ٘ذ ثبُٞصٕ ٝاُش خشٖاُ

 ؽظٛ                              سًِ                                    أعّٕذ

 ِزش ِىؼت ٤٫٠                  ِزش ِىؼت ٤٫٠ و١ظ أعّٕذ(                   6وغُ  ) 300 

 

 .اُطبصعخ ٓزش ٌٓؼت ٖٓ اُخشعبٗخ ٢ثؼذ خِطٜب ثبُٔبء ؽٞاُ "ا٤ٌُٔبد ٣ؼط٠ روش٣جب ٙٝٓغٔٞع ٛز
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رج٤ََٖ  -3 ا٠ُ  أُبءثبُٞصٕ كٔضلا خِطخ ثٜب ٗغجخ  ٤ٔخ أُبء اُلاصٓخ ُِخِطخ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٗغجخ ٖٓ الأعٔ٘ذًُٝ

أٌٖٓ رؼ٤٤ٖ ٝصٕ  اُطبصعخ أُزش أٌُؼت ُِخشعبٗخ ك٢ثبُٞصٕ ، كبرا ػِْ ٝصٕ الأعٔ٘ذ  ٣٢١=  (w/c)الأعٔ٘ذ

ً هذ رج٤ََُٖ ثبُِزش ٣ٌٖٔ رؼ٤٤ٖ ؽغْ رُي أُبء ٢أُبء اُلاصّ ُٚ لإعشاء اُخِؾ ٝثبُزبُ ٤ٔخ ٓبء اُخِؾ اُلاصٓخ ً. ٝأؽ٤بٗب

 خِطخ: كٔضلا ٌُٔؼت ٖٓ اُخشعبٗخ اُطبصعخ ٓجبششحأُِزش 

 

 ِبء                        ؽظٛ                  سًِ                       أعّٕذ

َ ٫٠وغُ                     300
٣

                 ٤٫٠  َ
٣

 ٌزش 150                 

 

  كٔضلا خِطخ: ثبُخِطخػ٠ِ أعبط أٜٗب ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ٖٓ ٝصٕ الأعٔ٘ذ أُغزخذّ  -إٕ ٝعذد-٤ٔخ الإػبكبد ًٝرج٤ََُٖ  -4

 أعّٕذ                       سًِ                  ؽظٛ                        ِبء

َ ٫٠وغُ                     300
٣

                 ٤٫٠  َ
٣

 ٌزش 150                 

 

 ُطبصعخ.اًـْ ُِٔزش أٌُؼت ٖٓ اُخشعبٗخ  6=  300× ٣٢٣٫% ِٓذٗبد رؼ٠٘ إٔ ٝصٕ أُِذٗبد أُغزخذّ  ٫ثٜب 

 

 رظ١ُّ اٌخٍطخ ؽغت اٌطش٠مخ الاِش٠ى١خ

 

 خطٛاد اٌزظ١ُّ

 

 اخز١بس ِمذاس اٌٙطٛي. -1

( ٝاُو٤ْ 1اُغذٍٝ سهْ )ك٢ ؽبُخ ػذّ  رؾذ٣ذ ٓوذاس اُٜطٍٞ ك٢ أُٞاطلبد ٣زْ اخز٤بس اُٜطٍٞ أُ٘بعت ُِؼَٔ ٖٓ 

أُضجزخ ثبُغذٍٝ ػ٠ِ اعبط اعزؼٔبٍ اُٜضاص ك٢ ػ٤ِٔخ اُشص ٝك٢ ؽبُخ اعزخذاّ اعب٤ُت اخشٟ ُشص اُخشعبٗخ كٖٔ 

 عْ . 2أٌُٖٔ ص٣بدح اُو٤ْ أُج٤٘خ ثٔوذاس 

 
 ِمذاس اٌٙطٛي عُ ٔٛع إٌّشؤ د

 اٌؾذ الاػٍٝ اٌؾذ الادٔٝ

 8 2 الاعظ اٌّغٍؾخ ٌٍغذساْ ٚالاػّذح 1

 8 2 الاعظ اٌغ١ش ِغٍؾخ ٚعذساْ ا١ٌٙبوً اٌضب٠ٛٔخ 2

 10 2 اٌؼزجبد ٚاٌغذساْ اٌّغٍؾخ 3

 10 2 الاػّذح 4

 8 2 ثلاؽبد ٚاسطفخ اٌطشق 5

 8 2 خشعبٔخ وز١ٍخ 6

 ( ل١ُ اٌٙجٛؽ لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌّشآد1عذٚي سلُ )

 

 -ِلاؽظخ:

ػٖ الاكزشاػ٢ ك٤زْ رؼذ٣َ ٤ًٔخ أُبء ثٔوذاس                            ك٢ ؽبُخ اخزلاف ٓوذاس اُٜطٍٞ اُلؼ٢ِ)ك٢ ٓٞهغ اُؼَٔ(

(2-4 kg\m
3

 ( ٌَُ )1cm.ٍٞك٢ اُض٣بدح اٝ اُ٘وظبٕ ُِٜط ) 

kg / m 4عْ( ك٤زْ ص٣بدح ٤ًٔخ أُبء 8عْ( ٝظٜش ثؼذ اُخِؾ ) 10كٔضلا" ارا ًبٕ اُٜطٍٞ أُطِٞة )
3

( آب ارا ظٜش ( 

kg / m 4رو٤َِ ٤ًٔخ أُبء ثٔوذاس عْ( ك٤ز12ْاُٜطٍٞ ثؼذ اُخِؾ )
3

 ).) 

 

 اخز١بس اٌّمبط الالظٝ ٌٍشوبَ -2
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٣غزؼَٔ اًجش ٓوبط ُِشًبّ أُزٞكش ثظٞسح اهزظبد٣خ ٣ٝغت إ ٣٘بعت أُوبط اثؼبد أُ٘شؤ اُخشعب٢ٗ ٝإ لا ٣ض٣ذ 

ث٤ٖ هؼجبٕ ؽذ٣ذ  اطـش ٓغبكخ 4\3ػٔن اُجلاؽ اٝ  3\1اهَ ثؼذ ث٤ٖ عبٗج٢ اُوبُت اٝ ػٖ  5\1أُوبط الاهظ٠ ػٖ 

 اُزغ٤ِؼ.

 رمذ٠ش و١ّخ ِبء اٌخٍؾ ِٚؾزٜٛ اٌٙٛاء -3

( ٣زْ روذ٣ش ٤ًٔخ ٓبء اُخِؾ أُطِٞثخ لأٗٞاع اُخشعبٗخ )اُخشعبٗخ الاػز٤بد٣خ ٝاُخشعبٗخ اُؾب٣ٝخ 2ٖٓ عذٍٝ سهْ )

 ػ٠ِ ٛٞاء ٓوظٞد( ٖٓ ٓؼشكخ أُوبط الاهظ٠ ُِشًبّ ٝٓوذاس اُٜطٍٞ .

 
َ\غُ و١ّخ اٌّبء )و اٌٙطٛي )ُِ(

3
 (  ِٓ اٌخشعبٔخ ٌٍّمبعبد اٌمظٜٛ ٌٍشوبَ )ُِ(

 10 12.5 20 25 40 50 70 150 

 اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ

5-3 206 200 185 180 160 155 145 125 

10-8 225 215 200 195 175 170 160 140 

18-15 240 230 210 205 185 180 170 --- 

 

اٌخشعبٔخ اٌم١ُ اٌزمش٠ج١خ ٌٍٙٛاء اٌّؾظٛس فٟ 

 الاػز١بد٠خ وٕغجخ ِئ٠ٛخ

 

 

3 

 

 

 

2.5 

 

 

 

2 

 

 

1.5 

 

 

1.0 

 

 

0.5 

 

 

0.3 

 

 

0.2 

 اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌٙٛاء اٌّمظٛد

5-3 180 175 165 160 145 140 135 120 

10-8 200 190 180 175 160 155 150 135 

18-15 215 205 190 185 170 165 160 --- 

 

 اٌىٍٟ اٌٙٛاءاٌّؼذلاد اٌّمزشؽخ ٌّؾزٜٛ 

 وٕغجخ ِئ٠ٛخ

 

 

8 

 

 

7 

 

 

6 

 

 

5 

 

 

4.5 

 

 

4 

 

 

3.5 

 

 

3 

 

( اٌم١ُ اٌزمش٠ج١خ ٌّزطٍجبد ِبء اٌخٍؾ ِٚؾزٜٛ اٌٙٛاء ٌّمبد٠ش ِخزٍفخ ِٓ اٌٙطٛي ٚاٌّمبعبد 2عذٚي سلُ )

 اٌمظٜٛ ٌٍشوبَ. 

 

 اخز١بس ٔغجخ اٌّبء/ الاعّٕذ -4

 

٣ّٞ لأٗٞاع اُخشعبٗخ  28الاعٔ٘ذ ٖٓ ٓؼشكخ ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ الاٗؼـبؽ ثؼٔش  \ٗغجخ أُبء  ( ٣زْ روذ٣ش3ٖٓ عذٍٝ سهْ )

 .)اُخشعبٗخ الاػز٤بد٣خ ٝاُخشعبٗخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٛٞاء ٓوظٞد(

 

ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثؼّش  د

) ٔذ/28ُِ
2

) 

 ٔغجخ اٌّبء/الاعّٕذ

اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ  اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ

 ػٍٝ ٘ٛاء ِمظٛد

1 45 0.38 -- 

2 40 0.43 -- 

3 35 0.48 0,40 

4 30 0.55 0.46 

5 25 0.62 0.53 

6 20 0.70 0.61 

7 15 0.80 0.70 

 ( اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌّبء/ الاعّٕذ ِٚمبِٚخ اٌخشعبٔخ3عذٚي سلُ )
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 اؽزغبة ِؾزٜٛ الاعّٕذ -5

ٝؽغت  2,  1سهْ  ٣ٌٖٔ اؽزغبة ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ أُطِٞثخ ُٞؽذح اُؾغْ ٖٓ اُخشعبٗخ ٖٓ اُزوذ٣شاد ك٢ اُخطٞاد

 -اُؼلاهخ اُزب٤ُخ :

 و١ّخ ِبء اٌخٍؾ اٌّمذسح                                                              

 و١ّخ الاعّٕذ =                                      

 الاعّٕذ \ٔغجخ اٌّبء                                                               

 آب ارا ؽذدد أُٞاطلبد اُؾذ الاد٠ٗ ُٔؾزٟٞ الاعٔ٘ذ ك٤غت اخز اُو٤ٔخ الاًجش ٖٓ ٓؾزٟٞ الاعٔ٘ذ.

 

 رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌخشٓ -6

اُشًبّ اُخشٖ ثبُ٘غجخ ُٞؽذح اُؾغْ ٖٓ اُخشعبٗخ. ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغبف  ْروذ٣ش ؽغ( ٣زْ 4ٖٓ عذٍٝ سهْ )

ُِشًبّ اُخشٖ ٗؼشة اُو٤ٔخ أُغزخشعخ ٖٓ اُغذٍٝ ك٢ ٝؽذح اُٞصٕ ُِشًبّ اُغبف ٝأُشطٞص ثبُذى 

ا٤ُذ١ٝ)ًـْ/ّ
3

.) 

 
اٌّمبط الالظٝ 

 ٌٍشوبَ )ُِ(

غُ ِٓ اٌخشعبٔخ ٌّٚمبد٠ش ِخزٍفخ ِٓ ؽغُ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌغبف ٚاٌّشطٛص ثبٌذن ا١ٌذٚٞ ٌىً ٚؽذح ؽ

 ِؼبًِ إٌؼِٛخ ٌٍشًِ.

 2.4 

 

2.6 2.8 3.0 

10 0.50 0.48 0.46 0.44 

12.5 0.59 0.57 0.55 0.53 

20 0.66 0.64 0.62 0.60 

25 0.71 0.69 0.67 0.65 

40 0.76 0.74 0.72 0.70 

50 0.78 0.76 0.74 0.72 

70 0.81 0.79 0.77 0.75 

150 0.87 0.85 0.83 0.81 

 ( ؽغُ اٌشوبَ اٌخشٓ ٌىً ٚؽذح ؽغُ ِٓ اٌخشعبٔخ4عذٚي سلُ )

 

 ٕبػُرمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌ -7

 

 Weight method -ؽش٠مخ اٌٛصْ: -أ

ارا ًبٕ ٝصٕ اُخشعبٗخ ٓؼِّٞ )ًضبكزٜب( كؤٕ اُٞصٕ أُطِٞة ٖٓ اُشًبّ اُ٘بػْ ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ ٝصٕ اُخشعبٗخ ٝاُٞصٕ 

 ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ )اُؾظ٠, الاعٔ٘ذ ,أُبء( .ا٢ٌُِ ُجو٤خ 

 ( .5آب ارا ًبٕ ٝصٕ اُخشعبٗخ ؿ٤ش ٓؼِّٞ ك٤ٌٖٔ روذ٣شٛب ٖٓ عذٍٝ سهْ )

 

 

 

 د

 

 

اٌّمبط الالظٝ ٌٍشوبَ 

)ُِ( 

اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌٛصْ اٌخشعبٔخ وغُ/َ
3

 

اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ

 اٌٙٛاء اٌّمظٛد

1 10 2285 2190 

2 12.5 2315 2235 

3 20 2355 2280 

4 25 2375 2315 

5 40 2420 2355 
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6 50 2445 2375 

7 70 2465 2400 

8 150 2506 2435 

 ( اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌٛصْ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ5عذٚي سلُ )

 

 

 Absolute volume method -ؽش٠مخ اٌؾغُ اٌّطٍك: -ة

 

ٛزٙ اُطش٣وخ اًضش دهخ ٖٓ ؽش٣وخ اُٞصٕ ٝرغز٘ذ ػ٠ِ اُؾغّٞ أُضاؽخ ٖٓ هجَ ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ )أُبء , اُٜٞاء , 

الاعٔ٘ذ , اُشًبّ اُخشٖ( ؽ٤ش رطشػ ٛزٙ اُؾغّٞ ُِخشعبٗخ ٖٓ ٝؽذح اُؾغْ ُِخشعبٗخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُؾغْ 

١ ٖٓ ٌٓٞٗبرٜب ٣غب١ٝ ٝصٕ أُبدح ٓوغٞٓب" ػ٠ِ أُطِٞة ٖٓ اُشًبّ اُ٘بػْ ؽ٤ش إ اُؾغْ أُشـٍٞ ك٢ اُخشعبٗخ لأ

 ًضبكزٜب.  

 

 ؽغبة ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٌٍشوبَ -8

 

ارا ًبٕ اُشًبّ أُغزؼَٔ ُِخِطخ سؽجب" ك٤غت ص٣بدح ٝصٗٚ ث٘لظ ٗغجخ ٓؾزٟٞ أُبء ك٤ٚ ا١ ٓغٔٞع ٗغت أُبء  

أُٔزض ٝأُِزظن ٝرو٤َِ ٓبء اُخِؾ أُؼبف ُِخِطخ ث٘لظ رِي اُ٘غجخ ك٢ ؽبُخ اُشًبّ )ا١ ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ ا٢ٌُِ 

 ٗبهظب" أُبء أُٔزض(.

 % ػ٠ِ اُزٞا6.٢ُ% , 2ؾزٟٞ اُشؽٞثخ ا٢ٌُِ ُِشًبّ اُخشٖ ٝاُ٘بػْ رغب١ٝ ٝهذ ث٤٘ذ اُلؾٞطبد أُخزجش٣خ ثبٕ ٓ

 ُزُي ع٤ظجؼ

 أُغزخشط ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢  x  1.02ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ أُؼذٍ = 

 اُزغش٣ج٢ أُغزخشطاُ٘بػْ ٝصٕ اُشًبّ   x   1.06أُؼذٍ =  ٘بػْٝصٕ اُشًبّ اُ

 

لا ٣ؤصش ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبء اُخِؾ ُٜٝزا ٣غزض٠٘ ك٢ اُزؼذ٣لاد ٝرؼذٍ ٤ًٔخ أُبء  آب ثبُ٘غجخ ُِٔبء كبٕ أُبء أُٔزض

أُِزظن ثغطؼ اُشًبّ )اُخشٖ ٝاُ٘بػْ( ٝاُز١ ٣شبسى ٓغ ٓبء اُخِطخ ُٜٝزا ٣غت إ رطشػ ٛزٙ الاٝصإ ٖٓ ٝصٕ 

 -ٓبء اُخِطخ ًٝبلار٢:

 أُغزخشط ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢ xٗغجخ الآزظبص(  – 0.02ُِشًبّ اُخشٖ = )

 اُزغش٣ج٢ أُغزخشط ٘بػْٝصٕ اُشًبّ اُ xٗغجخ الآزظبص(  – 0.06ُِشًبّ اُ٘بػْ =  )

 -ِضبي :

اٌّطٍٛة رظ١ُّ خٍطخ خشعب١ٔخ ٌلاعزؼّبي فٟ ِٕشؤ رؾذ ِغزٜٛ الاسع ٌٚىٓ فٟ ِٛلغ لا ٠زؼشع ٌظشٚف 

 -لبع١خ اٚ ٌٙغَٛ اِلاػ اٌىجش٠زبد ٚاْ رفٟ ثبٌّزطٍجبد اٌزب١ٌخ :

ٗذ/ ْٓ  ٣25ّٞ =  28بٝٓخ الاٗؼـبؽ ثؼٔش ٓؼذٍ ٓو -1
2

 

 عْ 8-10ٓوذاس اُٜطٍٞ =  -2

 3.15اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُلاعٔ٘ذ اُجٞسرلاٗذ١ أُغزؼَٔ =  -3

 -خٞاص اُشًبّ اُخشٖ: -4

 ْٓ 40أُوبط الاهظ٠ = 

ًـْ /ّ 1600اُٞصٕ اُغبف ثبُذى ا٤ُذ١ٝ = 
3

 

  2.68اٌُضبكخ ا٤ٌُِخ اُ٘غج٤خ = 

   %0.5ٗغجخ الآزظبص = 

 -خٞاص اُشًبّ اُ٘بػْ: -5

  2.64اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ا٤ٌُِخ = 

  %0.7ٗغجخ الآزظبص = 
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 2.8ٓؼبَٓ اُ٘ؼٞٓخ = 

  -اُؾَ:

كبٕ ٤ًٔخ  [ُٝخشعبٗخ اػز٤بد٣خ  40عْ ٝٓوبط اهظ٠ ُِشًبّ اُخشٖ ٓوذاسٙ  8-10ُٜٝطٍٞ ]( 2ٖٓ عذٍٝ سهْ ) -1

ّ \ًـْ  175أُبء اُلاصٓخ = 
3

   

ْٓ \ٗذ 25( ُٝٔوبٝٓخ اٗؼـبؽ ٓوذاسٛب 3ٖٓ عذٍٝ سهْ ) -2
2
  0.62الاعٔ٘ذ =  \كبٕ ٗغجخ أُبء  

ّ \ًـْ  282=  175 \ ٤ًٔ0.62خ الاعٔ٘ذ أُطِٞثخ = 
3
  

ٝٓوبط اهظ٠ ُِشًبّ اُخشٖ ٓوذاسٙ  2.8( كبٕ ٤ًٔخ اُشًبّ أُوذسح ُٔؼبَٓ ٗؼٞٓخ اُشَٓ ٓوذاسٙ 4ٖٓ عذٍٝ سهْ ) -3

40  ٢ٛ ْٓ0.72 ّ
3
  

 

 ًـْ X 1600  =1152  0.72ُزا كبٕ ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ ٝاُغبف أُطِٞة = 

 

 ا٣غبد ٝصٕ اُشًبّ اُ٘بػْ -4

 

 ؽش٠مخ اٌٛصْ -ا

ّ\ًـْ 2420ْٓ كبٕ ٝصٕ أُزش أٌُؼت ُِخشعبٗخ الاػز٤بد٣خ =  40( ُٝٔوبط سًبّ خشٖ ٓوذاسٙ 5ٖٓ عذٍٝ سهْ )
3
  

اُخشعبٗخ ٓطشٝؽب ٓ٘ٚ ٝصٕ أٌُٞٗبد الاخشٟ )أُبء , الاعٔ٘ذ , اُشًبّ ٝثزُي ع٤ٌٕٞ ٝصٕ اُشًبّ اُ٘بػْ ٛٞ ٝصٕ 

 اُخشٖ(

 ًـْ 811=  1152 -  282 – 175 – 2420ٝصٕ اُشًبّ اُ٘بػْ = 

 

 ؽش٠مخ اٌؾغُ اٌّطٍك -ة

 %  1( روذس ٗغجخ ٓؾزٟٞ اُٜٞاء أُؾظٞس ٝرغب١ٝ 2ٖٓ عذٍٝ سهْ )

ّ 0.175=  175\1000اٌُضبكخ                        =  \ؽغْ أُبء = اُٞصٕ 
3

 

ّ x 1000           =0.09 3.15\  282ؽغْ الاعٔ٘ذ =
3

 

ّ x 1000\1152  =0.43 2.68 ؽغْ اُشًبّ اُخشٖ = 
3

 

ّ 0.01ؽغْ اُٜٞاء أُؾظٞس= 
3

 

 

ّ 0.705=  0.01+  0.43+  0.09+  0.175اُؾغْ ا٢ٌُِ ٌُِٔٞٗبد ػذا اُشَٓ = 
3

 

ّ 0.295=  0.705 – 1.0أُطِٞة ُِشَٓ =  اُؾغْ
3

   

 ًـْ x 2.64 x 1000  =779 0.295اُٞصٕ أُطِٞة ُِشَٓ اُغبف = 

 

 -ؽغبة ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ:

 

 ثبُ٘غجخ ُِشًبّ أُؼذٍ

 أُغزخشط ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢  x  1.02ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ أُؼذٍ = 

                                  =1.02 x 1152       

 ًـْ 1175=                                  

 اُزغش٣ج٢ أُغزخشطاُ٘بػْ ٝصٕ اُشًبّ   x   1.06=  أُؼذٍ  ٘بػْٝصٕ اُشًبّ اُ

                                      =   1.06 x  860 =  811 ًْـ 

 ثبُ٘غجخ ُِٔبء أُؼذٍ ك٤ؾغت ًبلار٢

 ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢ أُغزخشط xٗغجخ الآزظبص(  – 0.02ُِشًبّ اُخشٖ  = )

                  ( =0.02 –0.005 )x 1152   

 ًـْ 17=                   
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 ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢ أُغزخشط xٗغجخ الآزظبص(  – 0.06ُِشًبّ اُ٘بػْ  =  )

                  ( =0.06 – 0.007  )x 811 

 ًـْ 43=                  

 

 ًـْ 115=  43  – 17 – 175ارٕ ٝصٕ أُبء أُؼبف ٝاُلاصّ  ُِخ٤ِؾ = 

 

 كزٌٕٞ الاٝصإ أُطِٞثخ ُِٔٞاد لإٗزبط ٓزش ٌٓؼت ٖٓ اُخشعبٗخ ٢ٛ:

 ًـْ  115أُبء أُؼبف                = 

 ًـْ    282الاعٔ٘ذ                      = 

 ًـْ 1175=    اُشًبّ اُخشٖ )اُشؽت( 

 ًـْ   860اُشًبّ اُ٘بػْ ) اُشؽت(    = 

ّ \ًـْ  2432أُغٔٞع                      = 
3
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