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 Strength of Concreteِمبِٚخ اٌخشعبٔخ 

 
رؼزجش ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ٖٓ أْٛ خٞاطٜب الأخشٟ ًبُٔزبٗخ ٝػذّ اُ٘لبر٣خ ك٢ٜ رؼط٢ طٞسح شبِٓخ ػٖ ٗٞػ٤خ 

 اُخشعبٗخ ٝد٤َُ ع٤ذ ُٔؼظْ خٞاطٜب الأخشٟ .

 -إٕ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ر٘زظ ٖٓ :

 (.Mortar)ٓوبٝٓخ أُلاؽ  -1

 هٞح اُزلاطن ث٤ٖ أُلاؽ ٝاُشًبّ اُخشٖ. -2

 ٓوبٝٓخ ؽج٤جبد اُشًبّ اُخشٖ ُلإعٜبداد أُغِطخ. -3

 

 أٔٛاع ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ

 

     Compressive Strengthِمبِٚخ اٌؼغؾ  -1

                Tensile Strengthِمبِٚخ اٌشذ  -2

   Flexural Strengthِمبِٚخ الأؾٕبء         -3

 Shear Strengthِمبِٚخ اٌمض                 -4

              Bond Strengthاٌزّبعه  ِمبِٚخ -5
 

 فؾض ِمبِٚخ اٌؼغؾ 

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

ً  (28)ٓشٝس ثؼذ ػبدح أُزظِجخ ُِخشعبٗخ اُؼـؾ ٓوبٝٓخ رؾذ٣ذ إخزجبس ٣غشٟ  ثؼغ ٝك٠ طت اُؼ٤٘بد ػ٠ِ ٣ٞٓب

 ُٔؼشكخ ٓوذاس اُوٞح اُز٢ رغجت اُلشَ ٌُٔؼجبد اُخشعبٗخ. اُؾبعخ ؽغت أخشٟ كزشح ثؼذ أٝ أ٣بّ (7) ثؼذ الأؽ٤بٕ

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 .عْ (30) ٝإسرلبػٜب عْ (15) هطشٛب إعطٞاٗخ أٝ عْ (15) ػِؼٚ ؽٍٞ ٌٓؼت هٞاُت آب -1

 ِْٓ. 25هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ ٓشثغ أُوطغ ؽٍٞ ػِؼٚ  -2

 عٜبص كؾض الاٗؼـبؽ. -3

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 رض٣ذ إٔ اُٞصٕ ؽغبة ػ٘ذ ٣ٝشاػ٠ ,  ٝأُبء  اُخشٖٝاُشًبّ  ّ اُ٘بػْٝاُشًب الأعٔ٘ذ ٖٓ اُلاصٓخ ا٤ٌُٔبد رٞصٕ -1

أص٘بء  ٣ؾذس هذ كوذ أ١ ُزؼ٣ٞغ ٝرُي %15 ثؾٞا٢ُ اُوٞاُت َُٔء اُلاصٓخ ػٖ اُخشعبٗخ أُخِٞؽخ اُخشعبٗخ ٤ًٔخ

 الإخزجبس.

 .اُخل٤ق اُض٣ذ ٖٓ سه٤وخ ثطجوخ اُذاخ٤ِخ اُوبُت أٝعٚ ٝرـُط٠ الإخزجبس هبُت ٣ؼُذ -2

ً  إٓب اُخشعبٗخ ٌٓٞٗبد رخِؾ -3 ً  أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ً  ٣ذ٣ٝب  .ٓزغبٗظ ُٜٞٗب ٣ظجؼ ؽز٠ ع٤ذاً  خِطب

 ٓضَ رٌٕٞ ٓطِٞثخ أخشٟ إخزجبساد ٝأ١ ٓضلاً   ))اُٜجٞؽ اُوٞاّ إخزجبساد رغُشٟ اُخِؾ ٖٓ الإٗزٜبء ثٔغشد -4

 .(اُشص ػبَٓ) ُِزشـ٤َ اُوبث٤ِخ إخزجبساد

 خثٔب٤ً٘ إٓب ؽجوخ ًَ ٝرذى ؽجوبد 3 ػ٠ِ ثبُخشعبٗخ ٓجبششح اُوبُت ٣ُٔلأ اُطبصعخ اُخشعبٗخ إخزجبساد ثؼذ -5

ً  اُخشعبٗخ رشص ؽز٠ ٣ذ٣ٝب أٝ الإٛزضاص ً  سطب  .ؽج٤ج٢ إٗلظبٍ ؽذٝس دٕٝ ربٓب

 عبػخ 24 ُلزشح ٓئ٣ٞخ دسعخ 20 إ٠ُ 15 ؽشاسرٚ دسعخ ٌٓبٕ ك٢ ٝرٞػغ ٓجبششح طجٜب ثؼذ اُوٞاُت رـط٠ -6

 .إٛزضاصاد لأ١ رزؼشع لا إٔ ٣ٝلاؽع
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        ؽٞا٢ُ دسعخ ؽشاسرٚ ٗو٠ ٓبء ك٢ اُؾبٍ ك٢ ٝرـُٔش اُوٞاُت ٖٓ رلي صْ رُي ثؼذ اُخشعب٤ٗخ اُؼ٤٘بدرؤشش -7

 ًٔب أُؼبُغخ أؽٞاع ك٢  أٌُؼجبد ٓغبكبد ث٤ٖ رشى ٣ٝلُؼَ الإخزجبس ٝهذ ؽز٠ ٝرزُشى ٓئ٣ٞخ دسعخ20  -15

 .ثؼؼٜب كٞم أٌُؼجبد ٝػغ ثؼذّ ٣ُ٘ظؼ

ً  ٓؾٞسٛب ٣ٌٕٞ ؽ٤ش الإخزجبس ثغٜبص ثٞػؼٜب اُؼ٤٘خ رخزجش -8  أٌُؼجخ اُؼ٤٘خ ؽبُخ ٝك٠ اُغٜبص سأط ٓؾٞس ٓغ ٓ٘طجوب

 أُؼذ٢ٗ ُِوبُت اُذاخ٢ِ ُِغطؼ أُوبث٤ِٖ ٛٔب اُٞع٤ٜٖ اُغٜبص سأط ُغطؾ٢ أُلآغ٤ٖ اُؼ٤٘خ ٝع٢ٜ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ِضّ

 الأعطٞاٗخ ٜٗب٣ز٢ ٖٓ ًَ ٓخذح ُغطؼ ػَٔ ك٤ِضّ الأعطٞا٤ٗخ ؽبُخ اُؼ٤٘خ ك٢ أٓب .ٝرٞاص٣ٜٔب اعزٞائٜٔب ُؼٔبٕ

 .اُؼـؾ ك٢ عٜبص ٝالأعطٞاٗخ أٌُؼت ٝػغ ٣ج٤ٖ (6ٝاُشٌَ سهْ).ٝٓزٞاص٤٣ٖ ٓغز٤٣ٖٞ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ رغؼَ عطؼ ثطش٣وخ

 ؽٞا٢ُ ثٔؼذٍ ٓؾٞس١ ػـؾ ُؾَٔ اُؼ٤٘خ رؼشع .ُِ٘زبئظ أُزٞعطخ اُو٤ٔخ ٝرؤخز ػ٤٘بد صلاس رخزجش إخزجبس ٌَُٝ

 .(4عذٍٝ سهْ ) ك٢ ًٔبٝرذٕٝ اُ٘زبئظ  اٌُغش ؽز٠ ده٤وخ/٫ٗذ/ْٓ (14)

 

 سهْ

 اُؼ٤٘خ

 ػٔش اُزبس٣خ

 اُخشعبٗخ

 ٝصٕ

 اُؼ٤٘خ

 أثؼبد

 اُؼ٤٘خ

 ٓغبؽخ

 اُٞعٚ

 ؽَٔ

 اٌُغش

 ٓوبٝٓخ

 اُؼـؾ

ٗذ/ْٓ
2

 

1 

2 

3 

 ربس٣خ اُظت

 اٌُغش ربس٣خ

 

 أ٣بّ 7

 

     

4 

5 

6 

 ربس٣خ اُظت

 اٌُغش ربس٣خ

 

28 ّٞ٣ 

     

 

 ( ٠ج١ٓ و١ف١خ رذ٠ٚٓ إٌزبئظ ٌفؾض ِمبِٚخ اٌؼغؾ4عذٚي سلُ )

 

 

 
 

 

 اٌؼغؾ ِبو١ٕخ فٟ ٚالاعطٛا١ٔخ اٌّىؼجخ ٌٍؼ١ٕبد ٚػغ( 6شىً سلُ )
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    Tensile Strengthِمبِٚخ اٌشذ  -2

 

 _Direct Tensile Strength_اٌشذ اٌّجبشش اخزجبس

 

 (.7ثبُشٌَ سهْ ) ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب أُجبشش اُشذ إخزجبس ك٢ اُخشعب٤ٗخ اُؼ٤٘بد أشٌبٍ رطٞسد

 ك٢ رًشٛب اُغبثن اُطش٣وخ ث٘لظ ٝأُؼبُغخ ٝاُشص ٝاُظت اُخِؾ ػ٤ِٔبد ثئعشاء .ُلإخزجبس اُؼ٤٘بد رؾؼش -*

  .اُؼـؾ إخزجبس

 اُؾَٔ ٣ٝؼ٤ٖ ٝثجؾء رذس٣غ٤ب اُشذ ثؾَٔ ٝاُزؤص٤ش الإخزجبس خثٔب٤ً٘ ٜٗب٣ز٤ٜب ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ثٔغي الإخزجبس ٣غشٟ -*

الأهظ٠  اُؾَٔ ثوغٔخ اُؾبُخ ٛزٙ ك٢ اُشذ ٓوبٝٓخ ٝرؾغت أُ٘زظق ك٢ ٓؼظٜٔب رٌ٘غش ؽ٤ش اُؼ٤٘خ ٌُغش أُغجت

(Pmax )ٓوطغ ٓغبؽخ ػ٠ِ ( اُؼ٤٘خA  .) 

 

                                                                        Pmax 

ٔذ/ُِ  = ـــــــــــــــــــ اٌّجبشش اٌشذ ِمبِٚخ
2

 

                                                                           A 

 ً  ُٞعٞد الإخزجبس ٝٗظشاً  ػ٤٘خ كي ٝ طت ك٢ اُ٘غج٤خ اُظؼٞثخ ٗز٤غخ أُجبشش اُشذ إخزجبس إعشاء ُظؼٞثخ ٝٗظشا

 إ٠ُ اُِغٞء ٣زْ كئٗٚ اُشذ ؽَٔ ٓشًض٣خ ػذّ إؽزٔبٍ ًٝزُي الإخزجبس ٝػ٤٘خ اُزضج٤ذ ًلاثبد ث٤ٖ ٓشًضح ػـؾ إعٜبداد

 .اُشذ ٓوبٝٓخ ُو٤بط ٓجبششح ؿ٤ش ؽشم

 
            

 ( أشىبي اٌؼ١ٕبد اٌخشعب١ٔخ فٟ فؾض اٌشذ اٌّجبشش7شىً سلُ )

 

 

  _Indirect Tensile Strength)شذ الأشطبس(شاٌشذ اٌغ١ش اٌّجبش اخزجبس

 

 ث٤ٖ الإعطٞاٗخ ٛزٙ رٞػغ ؽ٤ش عْ ٫٣ ٝؽُٜٞب عْ ٥١ هطشٛب خشعب٤ٗخ إعطٞاٗخ ػٖ ػجبسح اُو٤بع٤خ الاخزجبس ػ٤٘خ

روّٞ ٛزٙ   عْ ٫ ثؼشع  ؽأٝ أُطب اُخشت ٖٓ شش٣ؾز٤ٖ ث٤ٖ عبٗج٤ٜب ٝػ٠ِ أكو٢ ٝػغ ك٢ الإخزجبس ٓب٤ً٘خ سأع٢

٣ٌل٢ ُزغ٘ت أ١ رش٤ًض ؿ٤ش ٓوجٍٞ ُلإعٜبد ًٝزُي ٣ؼٞع  ١اُششائؼ ثزٞص٣غ هٞح الاٗؼـبؽ ػ٠ِ ػشع ه٤َِ ٝاُز

 ػٖ أ١ ػذّ اٗزظبّ ك٢ اُغطؼ.
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اُؼٔٞد١ ك٤ٌضٕ اُلشَ ك٢ اُشذ ٣ٝ٘زظ ػٖ هٞح الاٗؼـبؽ ٛزٙ إعٜبد شذ ػشػ٢ ٝاُز١ ٣ٌٕٞ صبثزب" ػ٠ِ ؽٍٞ اُوطش 

 اُؾَٔ ٣غغَ إ٤ٜٗبسٛب ٝػ٘ذ اُؼ٤٘خ ٌُغش أُغجت اُؼـؾ ؽَٔ ٣ٝؼ٤ٖ ُِٔوطغ اُؼشػ٢ ١ػ٠ِ ؽٍٞ اُوطش اُؼٔٞد

 .الأهظ٠

 

                                                                                  2p                        

 2=  ــــــــــــــــ       ٔذ/ُِ σاٌّجبشش غ١ش اٌشذ ِمبِٚخ                        

DL                                                                               π 

 

P  ٤ٗٞرٖ(     ٠= اُؾَٔ الأهظ ( 

D ) ْٓ (    هطش الاعطٞاٗخ = 

 L) ْٓ (    ؽٍٞ الاعطٞاٗخ = 

 

 % أًضش ٖٓ اُو٤ٔخ أُوذسح ثطش٣وخ اُلؾض أُجبشش.15إٕ. ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ اُشذ أُؾغٞثخ ثٜزٙ اُطش٣وخ رٌٕٞ ؽٞا٢ُ 

 

P                                                                 

 
 

 ٌّٕٛرط فؾض اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش ) شذ الأشطبس(( رشر١ت اٌؾًّ 8شىً سلُ )

             

   Flexural Strengthِمبِٚخ الأؾٕبء  -3

 

ً  رؼزجش )اُز٢ الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ ؽغبة ٣ٌٖٔ كئٗٚ ُلإٗؾ٘بء خشعبٗخاُ رزؼشع ػ٘ذٓب ً ٓو٤بعب  ؿ٤ش اُشذ ُٔوبٝٓخ أ٣ؼب

 ك٢ اٌُغش ٓؼب٣ش إعٜبداد ه٤ْ ٝرزشاٝػ  Modulus of Ruptureالإٗؾ٘بء  ك٢ اٌُغش ٓؼب٣ش ٝرغ٠ٔ أُجبشش(

 ُِخشعبٗخ اُشذ ٓوبٝٓخ ػٖ رض٣ذ الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ كئٕ ٝثبُزب٢ُ . اُؼـؾ ٓوبٝٓخ ٖٓ %20  % -٥٫ ث٤ٖ الإٗؾ٘بء

ً ٥٣٣ إ٠ُ ٦٣ ٖٓ ث٘غجخ   .الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ ه٤ٔخ ٖٓ % ٦٣ ٍ ٓغب٣ٝخ ُِخشعبٗخ اُشذ ٓوبٝٓخ رؤخز % ٝػٔٞٓب

 لأؽٔبٍ رؼشػٜب اُخشعبٗخ ػ٘ذ عِٞى ٝدساعخ ُلإٗؾ٘بء أُزظِجخ اُخشعبٗخ ٓوبٝٓخ ُزؼ٤٤ٖ إخزجبس الإٗؾ٘بء٣ٝغشٟ 

 ٛزٙ اُخشعبٗخ. إ٤ٜٗبس ػٖ اُ٘برظ اٌُغش شٌَ ًٝزُي إٗؾ٘بء

 

 

 

 

 

اسطوانة 

خرسانية 

 سم30*15

خشب 

 رقائقي

خشب 

 رقائقي
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   Test Method ؽش٠مخ الاخزجبس

 ٣ض٣ذ لا اُز١ ُِشًبّ ٝرُي عْ) 50*10* ×10) أٝ ( عْ 70*15*  ٥١اُذاخ٤ِخ )  أثؼبدٛب ػزجخ ك٢ اُخشعبٗخ رٞػغ

 ك٢ أُزجؼخ اُطش٣وخ ث٘لظ ٝرؼبُظ ٝرذٓي اُوٞاُت ٝرٔلأ خاُخشعبٗ رخِؾ  .ْٓ ٫٣ ػٖ الأًجش الاػزجبس١ ٓوبعٚ

 .ٝالاٗؾ٘بء اُؼـؾ ث٤ٖ اُؼلاهخ ػٖ كٌشح لإػطبء ػـؾ ػ٤٘بد اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ٗلظ ٖٓ ٣ٝؼَٔ اُؼـؾ

 

 ٖٓ ًَ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٝشاػ٠ (9ٓج٤ٖ ك٢ شٌَ سهْ ) ٛٞ ًٔب س٤ًضر٤ٖ ػ٠ِ الإخزجبس ٓب٤ً٘خ ك٢ اُوٞاُت رٞػغ

 إ٠ُ ٣ؤدٟ ٓ٘زظْ ٝثٔؼذٍ رذس٣غ٤ب اُزؾ٤َٔ ٣ٌٕٞ ًٔب اُؼزجخ ػشع ٖٓ أًجش ثطٍٞ ٝاُزؾ٤َٔ الإسرٌبص هؼ٤ت

 .دهبئن ١ ؽٞا٢ُ ٓذح ك٢ ُِؾَٔ اُٜ٘بئ٤خ ثبُو٤ٔخ اُٞطٍٞ

 ٣غؼَ رُي لإٔ Two-Point Loadingٗوطز٤ٖ  ك٢ الإخزجبس ػزجخ ثزؾ٤َٔ ُِخشعبٗخ الاٗؾ٘بء اخزجبس إعشاء ٣ٝلؼَ

 اُغضء رُي ك٢ هض رٞاعذ دٕٝ Pure Bendingخبُض  ػضّ إ٠ُ ٓؼشع اٌُغش ثذاخِٚ ٣ؾذس اُز١ اُؼزجخ عضء

ًٔب ك٢  ثبلإٗؾ٘بء اُخشعبٗخ رؤصش ٓذٟ ػٖ ٗزبئظ الإخزجبس ٝرؼجش كوؾ الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ ٗز٤غخ اٌُغش ٣غؼَ اُز١ الأٓش

  (. 10)شٌَ سهْ 

 

 ( : ؽغت ِٛلغ الا١ٙٔبس ِٓ اٌّؼبدٌخ :Ftbؽغبة إعٙبد اٌىغش ) ٠زُ

 

          1-   Ftb =     
 

 =        

    
 (فٟ ؽبٌخ اٌىغش فٟ اٌضٍش الأٚعؾ ِٓ اٌؼ١ٕخ )  

 

          2-   Ftb =         

    
 (a ≤ 0.05L )فٟ ؽبٌخ اٌىغش خبسط اٌضٍش الأٚعؾ ِٓ اٌؼ١ٕخ    
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 Pاُؾَٔ أُؤصش                                                        

                                         
1/3 Span        1/3 Span        1/3 Span        

                                       

 ( شىً اٌؼزجخ فٟ فؾض الأؾٕبء9شىً سلُ )

 
 

 .الأؾٕبء فٟ فؾض خؼزجٌ اٌىغش (10سلُ ) شىً

 

 :أُؼبدُخ ٖٓ اٌُغش( الإٗؾ٘بء )ٓؼب٣ش ٓوبٝٓخ ٝرؾغت Pmax اٌُغش ؽَٔ ٣ذٕٝ

 

Pmax . L                                                       

              Fb = 

bd²                                                            
 

 Pmax   اٌؾذ الألظٝ ٌٍضمً اٌىٍٟ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌؼزجخ  = 

L          ِغبفخ الاِزذاد =         b   ػشع اٌؼزجخ =         d   ػّك اٌؼزجخ = 

                                                                                                                               

عتبة 

 الاختبار
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 One-Point Loading  ٝاؽذح ٗوطخ ك٢ ثبُزؾ٤َٔ إخزجبس الإٗؾ٘بء ػَٔ -اُؼشٝسح ػ٘ذ- الأؽ٤بٕ ك٢ ثؼغ ٣ٌٖٝٔ

 ٓؼب٣ش ٣ٌٕٝٞ اُوض ثزؤص٤ش ٓظؾٞة إٗؾ٘بء ثَ إٗؾ٘بء خبُض الإخزجبس رُي ٣ؼط٠ٝلا  أُخزجشح اُؼزجخ ٓ٘زظق ٠ٛٝ

 .ٗوطز٤ٖ ك٢ ؽبُخ اُزؾ٤َٔ ك٢ اٌُغش ٓؼب٣ش ٖٓ أهَ ُٚ اٌُغش
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