
University Of Anbar

 College of Engineering

 Civil Engineering Department

Properties of Concrete Lab

2nd Stage

:مدرس المادة 

محمد وجيه يونس . م.م

سعدون مشرف عبدالله. د.م

إبراهيم حكيم موسى. د.م

بيداء حمدي صالح. م.م

Prepared By:

محمد حمود مهنا. م.أ



 محمد ؽّٛد ِٕٙب .َ.أ                      2021-2020فؾٛطبد اٌخشعبٔخ                                     

 

                                                                                      - 33 - 

 Fresh Concreteاٌخشعبٔخ اٌطش٠خ  
 

                        Properties and Test of Fresh Concreteخٛاص ٚاخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ 
 

 -صلاصخ خلاٍ اُؼٔش الاكزشاػ٢ ُٜب: ػ٘ذ إػبكخ أُبء إ٠ُ اُخشعبٗخ كئٜٗب رٔش ثٔشاؽَ

 

 Fresh Concreteاٌخشعبٔخ اٌطش٠خ  -1

 

٢ٛٝ اُخشعبٗخ اُز٢ رجذأ ٖٓ ُؾظخ إػبكخ أُبء إ٠ُ ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ اُغبكخ ٝؽز٠ ُؾظخ ؽظٍٞ                  

 صٖٓ اُزغٔذ الاثزذائ٢ ٝٛزٙ أُشؽِخ رٔزبص ثبُوذسح ػ٠ِ اُخِؾ ٝاُ٘وَ ٝاُظت ُِخشعبٗخ.

 

  Green Concreteاٌخشعبٔخ اٌخؼشاء  -2

 

٢ٛٝ اُخشعبٗخ أُزٌٞٗخ ك٢ اُلزشح ٖٓ ثذا٣خ اُزغٔذ الاثزذائ٢  ُلإعٔ٘ذ  ٝؽز٠ ثذا٣خ رظِت اُخشعبٗخ                  

عبػخ. ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ لا ٗزٌٖٔ ٖٓ خِؾ ٝٗوَ ٝطت اُخشعبٗخ لأٜٗب رٌٕٞ هذ رغٔذد ًٔب ٝأٜٗب لا 24أ١ ك٢ ؽذٝد 

 ؽَٔ أ١ ٗٞع ٖٓ الاعٜبداد.روٟٞ ػ٠ِ 

 

  Hardened Concreteاٌخشعبٔخ اٌظٍجخ  -3

 

عبػخ ( ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُؼٔش الاكزشاػ٢  ٢ٛٝ24 اُخشعبٗخ اُز٢ رجذأ ٖٓ ٓشؽِخ اُزظِت ) أ١ ثؼذ                  

 ُضٖٓ.ُِخشعبٗخ ٝرٔزبص ٛزٙ أُشؽِخ ثض٣بدح ٓوبٝٓخ اُؼـؾ ٝهذسح اُخشعبٗخ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ الأؽٔبٍ ثٔشٝس ا

 

 -و١ف١خ رؾؼ١ش ػ١ٕخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ٌلاخزجبس:

 

 ٣غت إٔ رٌٕٞ اُؼ٤٘خ أُؤخٞرح ٖٓ اُخشعبٗخ رٔضَ رٔبٓب" اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ٝرؤخز ٖٓ أٓبًٖ ٓزلشهخ ٖٓ اُخِطخ. -*

 ر٘وَ اُؼ٤٘خ إ٠ُ ٌٓبٕ الاخزجبس ٝرخِؾ خِطب" ربٓب" ػ٠ِ عطؼ ؿ٤ش ٓ٘لز ُِٔبء . -*

 اُؼ٤٘خ ٖٓ اُزؤص٤شاد اُغ٣ٞخ ًبُشٔظ ٝاُش٣بػ ٝالأٓطبس ٝالأرشثخ .٣غت اُؾلبظ ػ٠ِ  -*

 -رغغَ اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ : -*

 ٝهذ ٝربس٣خ اخز اُؼ٤٘خ. -*                   

 اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ك٢ خِؾ اُخشعبٗخ. -*                   

 ٗغت ٌٓٞٗبد أُٞاد أٌُٞٗخ ُخِطخ اُخشعبٗخ. -*                   

 دسعخ اُؾشاسح ٝاُظشٝف اُغ٣ٞخ. -*                   
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 اٌخٛاص اٌشئ١غ١خ ٌٍخشعبٔخ اٌطش٠خ 

   

 -ُِخشعبٗخ اُطش٣خ أسثؼخ خٞاص سئ٤غ٤خ ٢ٛ :

  Consistencyهٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ -1

 Workability    هبث٤ِخ اُزشـ٤َ        -2

 Segregation    الاٗلظبٍ اُؾج٤ج٢    -3

  Bleeding       اُ٘ؼؼ                 -4

 

 Slump Testاخزجبس اٌٙجٛؽ     -أ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

ُزؾذ٣ذ هٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ثزؼ٤٤ٖ ٓذٟ ٛجٞؽٜب ثؼذ رش٤ٌِٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓخشٝؽ ٗبهض ك٢ أُخزجش أٝ ك٢ ٓٞهغ 

 ٝٛٞ ٖٓ اثغؾ ٝأكؼَ اُٞعبئَ ُؼجؾ اُغٞدح ُِخشعبٗخ.اُؼَٔ ُِزؤًذ ٖٓ ٗغت ٌٓٞٗبد اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ. 

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 -هبُت الاخزجبس : -1

( ٝٓلزٞػ ٖٓ الأػ٠ِ ٝالأعلَ , هطش كزؾزٚ اُؼ٤ِب mm 1.5ػجبسح ػٖ ٓخشٝؽ ٗبهض ٝٓظ٘ٞع ٖٓ ٓؼذٕ ع٤ٔي )

(10cm( ٝاُغل٠ِ )20cm( ٚٝاسرلبػ )30cm ًٔب .)( ْ1ك٢ اُشٌَ سه.) 

 (.60cm( ٝؽٍٞ )15mmهؼ٤ت اُشص ٝٛٞ هؼ٤ت ٖٓ اُؾذ٣ذ ثوطش ) -2

        ٝػبء خِؾ ٓؼذ٢ٗ.  -3

 

 

 
 

 شصاٌ ٚلؼ١ت اٌٙجٛؽ اخزجبس لبٌت( 1شىً سلُ )
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 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 B.S. 1881. Part 2:1970اٌّٛاطفخ اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِوبُت ثظٞسح ع٤ذح.٣٘ظق  -1

 ٣ٞػغ اُوبُت ػ٠ِ عطؼ أِٓظ ٝؿ٤ش ٓغب٢ٓ . -2

٣ٔلا اُوبُت ػ٠ِ صلاس ؽجوبد اسرلبع ًَ ؽجوخ صِش اسرلبع اُوبُت روش٣جب" ٝرذى ًَ ؽجوخ ثٞاعطخ هؼ٤ت اُشص  -3

 ( ٓشح ٝٓٞصػخ ػ٠ِ اُغطؼ ٝثششؽ إٔ ٣٘لز اُوؼ٤ت إ٠ُ اُطجوخ اُز٢ رؾزٜب.25)

 اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُشص ُِطجوبد اُضلاصخ ٣غٟٞ عطؼ اُوبُت .ثؼذ  -4

 (.٣2شكغ اُوبُت ثؼذ ِٓئٚ ٓجبششح ٝك٢ ارغبٙ ساع٢ ٝثجؾء ٝػ٘ب٣خ ًٝٔب ك٢ اُشٌَ سهْ ) -5

( ثؼذ سكغ اُوبُت ٓجبششح ٝٛٞ اُلشم ث٤ٖ اسرلبع اُوبُت ٝاسرلبع ٓشًض ػ٤٘خ ٣Slumpوبط ٓوذاس اُٜجٞؽ ) -6

 (.3ُشٌَ سهْ )اُخشعبٗخ اُطش٣خ ًٝٔب ك٢ ا

 (.٣1زْ ٝطق اُوٞاّ إٓب عبف أٝ طِت أٝ ُذٕ أٝ ٓجزَ أٝ سخٞ ٝرُي ؽغت ه٤ٔخ اُٜجٞؽ ًٝٔب ك٢ اُغذٍٝ سهْ )

 

 (mmاُٜجٞؽ )

 

20-0 40-10 120-30 200-100 220-180 

 هٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ

 

(Consistency) 

 عبف

 

Dry 

 طِت

 

Stiff 

 ُذٕ

 

Plastic 

 ٓجزَ

 

Wet 

 سخٞ

 

Sloppy 

 

 .اٌّخزٍفخ اٌخشعبٔخ لٛاَ ٌذسعبد إٌّبظشح اٌٙجٛؽ ل١ُ( 1عذٚي سلُ )
 

 
 

 ( سفغ اٌمبٌت ثؼذ ٍِئٗ ِجبششح2شىً سلُ )
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 ل١بط اٌٙجٛؽ ٌزؾذ٠ذ لٛاَ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ( 3شىً سلُ )

 

 

 -:ِلاؽظبد

 ِْٓ. ٣40غت إٔ لا ٣ض٣ذ أُوبط الأػ٠ِ ُِشًبّ أُغزخذّ ػٖ  -*

 اُلزشح ث٤ٖ اٗزٜبء اُخِؾ ٝثذا٣خ إعشاء الاخزجبس ػٖ ده٤وز٤ٖ.٣غت إٔ لا رض٣ذ  -*

 Shear( أٝ ٛجٞؽ هض )True Slumpرؾذس صلاصخ أشٌبٍ ٓخزِلخ ُؾبُخ اُٜجٞؽ كوذ ٣ٌٕٞ ٛجٞؽب" ؽو٤و٤ب" ) -*

Slump(أٝ ا٤ٜٗبس )Collapse( ًْٔب ك٢ اُشٌَ سه )4.) 

 

 
 ٘طٛي ؽم١مٟ                             ٘طٛي لض                                    ا١ٙٔبس                    

 

 ( ٠ٛػؼ أٔٛاع اٌٙطٛي4شىً سلُ )
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 -ِضبي:

. اٌّطٍٛة  0.5ٚٔغجخ ِبء اٌٝ اعّٕذ رغبٚٞ  1:2:4فٟ اٌّخزجش رُ اعشاء اخزجبس اٌٙجٛؽ ٌخٍطخ خشعب١ٔخ ثٕغت 

 ا٠غبد و١ّبد اٌّٛاد اٌلاصِخ لإعشاء ٘زا اٌفؾض .

 اٌؾً:

π h   (Rؽغُ اٌّخشٚؽ         =  
2 
+ Rr + r

2
) \3 

                           =π 30  ( 10
2
 + 10*5 + 5

2
عُ  5495= 3 \   (

3 

                            =5495  *10
6

  =0.005495  َ
3 

 اٌؾغُ  \اٌىضبفخ = اٌىزٍخ  

وغُ/َ 2400وضبفخ اٌىٛٔىش٠ذ = 
3

 

 وغُ  ٚصْ اٌخٍطخ اٌىٛٔىش٠ز١خ ٌٍّخشٚؽ 13.188=   0.005495*  2400ارْ اٌىزٍخ = 

 % ٌٍخٍطخ  10رؼبف ػبئؼبد ثّمذاس  

 وغُ 1.3188=    100 \  10*  13.188

 وغُ  15 ≈ 14.5=  1.3188+  13.188ارْ ٚصْ اٌخٍطخ اٌلاصِخ = 

 7=  4+  2+ 1 ِغّٛع ٔغت اٌخٍؾ = 

 وغُ 2.14=  15*  7 \ 1ٚصْ الاعّٕذ =   

 وغُ  4.28=  15*  7 \ 2ٚصْ اٌشًِ     =  

 وغُ   8.56=  15*   7 \ 4ٚصْ اٌؾظٝ   = 

w/c  =0.5 

 وغُ  1.07=    2.14*  0.5ٚصْ اٌّبء = 

 

  Flow Testاخزجبس الأغ١بة  -ة

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 ػٖ رؼُجش ٝاُز٢ اُخشعبٗخ لاٗغ٤بة أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ ػ٠ِ هٞاّ اُخشعبٗخ ٝٓذٟ ٤ِٜٓب ُلاٗؼضاٍ ٝرُي ثزؼ٤٤ٖاُزؼشف 

ٓذٟ  ٝرغغ٤َ ٓؼذ٢ٗ ُٞػ ػ٠ِ ٓٞػٞع اُخشعبٗخ ٖٓ ٗبهض ُٔخشٝؽ رشدد١ إٛزضاص ٝرُي ثئعشاء اُوٞاّ ؽبُخ

 .أُخشٝؽ ُوبػذح الأط٢ِ اُوطش ٖٓ ٓئ٣ٞخ ً٘غجخ اُخشعبٗخ اٗغ٤بة أٝ إٗزشبس

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ػ٠ِ اُوشص ٣ٝضجذ (76cmهطشٙ ) Flow Tableالإٗغ٤بة  هشص عٜبص كؾض الاٗغ٤بة ٝاُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ -1

 ( ًـْ ػ٠ِ الاهَ.15( عْ ثٞصٕ )40-50)ٖٓ ثئسرلبع عبعئخ هبػذح

 

ً  ٛزا ٣ٌٕٝٞ ٗبهض ٓخشٝؽ شٌَ ػ٠ِ ٓؼذ٢ٗ هبُت ػٖ ػجبسح ٝٛٞ اخزجبس الاٗغ٤بة هبُت -2  ٖٓ اُوبُت ٓلزٞؽب

 .(5ًٔب ك٢ اُشٌَ سهْ ) أُخشٝؽ ٓؾٞس ػ٠ِ ػٔٞد٤٣ٖ ثٔغز٤٣ٖٞ (25cmأعلَ) ٖٝٓ (15cm)أػ٠ِ

 ( عْ.60( عْ ٝؽُٞٚ )1.6هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ رٝ ٜٗب٣ٚ ٓذٝسح هطشٙ ) -3

        ٝػبء خِؾ ٓؼذ٢ٗ.  -4
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                                                                             25cm                                                                                                                                       

15cm                                                                                        
 

76cm                       

 
  

 ( عٙبص الأغ١بة ٌزؾذ٠ذ اٌمٛا5َشىً سلُ )

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 (ASTM – C124-77اٌّٛاطفخ الاِش٠ى١خ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 ( .(0.5ٝٗغجخ ٓبء ا٠ُ الاعٔ٘ذ ٓؼ٤٘خ ٓضَ  4:2:1ٗوّٞ ثؼَٔ خِطخ خشعب٤ٗخ ٝث٘غت ٓؼ٤٘خ ٓضَ  -1

ً  اُوشص ٣٘ظق -2  .اُز٘ظ٤ق ُٔبء أصش ثٚ ٣جو٠ لا ؽ٤ش ثؼ٘ب٣خ ٣غلق صْ ثبُٔبء ع٤ذا

ً  اُوبُت ٣ٞػغ -3  .ثب٤ُذ ٓوجؼ٤ٚ ػ٠ِ ثبُؼـؾ ٝرُي اُوشص ٝعؾ ك٢ ٓضجزب

٣ٔلا اُوبُت ػ٠ِ ؽجوز٤ٖ اسرلبع ًَ ٜٓ٘ٔب ٣غب١ٝ ٗظق الاسرلبع روش٣جب" ػ٠ِ إٔ رشص ًَ ؽجوخ ثٞاعطخ هؼ٤ت  -4

  .ٓشح ٓٞصػخ روش٣جب" ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ عطؼ أُوطغ ُِوبُت ثؾ٤ش ٣٘لز اُوؼ٤ت إ٠ُ اُطجوخ اُز٢ ر٤ِٜب 25اُشص اُو٤بع٢ 

 .رٔبٓب اُوبُت َٓء ٓشاػبح اُوبُت ٓغ ؽبكخ ٓغ عطؾٜب ٣غٟٞ ُِوبُت اُؼ٤ِب ُِطجوخ اُخشعبٗخ سص ٖٓ الاٗزٜبء ثؼذ -5

 .الإخزجبس هبُت ع٤ذاً ؽٍٞ ٣٘ظق صْ اُغطؼ رغ٣ٞخ ػ٘ذ الإخزجبس هشص ػ٠ِ اُز٢ عوطذ اُضائذح اُخشعبٗخ رضُاٍ -6

 .سأع٢ إرغبٙ ك٢ ثئٗزظبّ اُخشعبٗخ ٖٓ ٓجبششح ِٓئٚ ثؼذ أُؼذ٢ٗ اُوبُت ٣شُكغ -7

 صب٤ٗخ. 15ٓذٟ ؽٞا٢ُ  ك٢ ٓشح ٥١ ٝرُي ْٓ ٥٫٢١ ُٔغبكخ ٓ٘زظْ ثٔؼذٍ ٣ٝخلغ اُوشص ٣شُكغ -8

 ٓخزِلخ إرغبٛبد ٦ ك٢ حُوطش اُوبػذ اُو٤بط ٣ٌٕٝٞ أُزًٞسح ٝاُخلغ اُشكغ ٗز٤غخ أُ٘غبثخ اُخشعبٗخ هبػذح روبط

 .اُخشعبٗخ إٗغ٤بة ثؼذ اُخشعب٢ٗ ُوبػذح أُخشٝؽ الإٗغ٤بة هطش ٤ُٔضَ اُوشاءاد ٛزٙ ٓزٞعؾ ٣ؤخز صْ

 هطش ػٖ الإٗغ٤بة ُض٣بدح هطش أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ ثئػزجبسٛب ْٓ( ١ لأهشة ) اُخشعبٗخ لإٗغ٤بة أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ رؾغت

 :٢ِ٣ ًٔب الأط٢ِ اُوبػذح

 

 25 -عُ(  ) الإٔغ١بة لطش                                                         

 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ *    = ٌلإٔغ١بة اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ                   

                                                                       25  

 

 عْ(      25)ؽ٤ش هطش اُوبػذح الأط٢ِ ُِٔخشٝؽ اُخشعب٢ٗ ٣غب١ٝ  
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ً  اخزجبسا الإٗغ٤بة اخز٤بس ٣ٝؼزجش  ٣ٝٔضَ .اُؼَٔ ك٢ ٓٞهغ اُغٜبص رٞاعذ عُٜٞخ ُؼذّ ٗظشاً  اُؾبلاد ٓؼظْ ك٢ ٓؼ٤ِٔب

 اُوٞاّ أُخزِلخ. دسعبد ػ٘ذ ُلإٗغ٤بة أُئ٣ٞخ اُ٘غت ا٥ر٢ اُغذٍٝ
 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗغ٤بة

 

20-0 % % 60-15 % 100-50 % 120-90 150-110% 

 هٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ

 

(Consistency) 

 عبف

 

Dry 

 طِت

 

Stiff 

 ُذٕ

 

Plastic 

 ٓجزَ

 

Wet 

 سخٞ

 

Sloppy 

 
 ( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ لٛاَ اٌخشعبٔخ ٚالأغ١بة2عذٚي سلُ )                                

 

 

 Kelly Ball Penetration Testاخزجبس وشح الاخزشاق ) و١ٍٟ(  -ط

 

 أعَٜ أٗٚ إلا ُلؾض اُٜجٞؽ ًٝجذ٣َ ٓشبثٚ إخزجبس ٝٛٞ ًبك٤٤ٖ ٝدهخ ث٤غش اُخشعبٗخ هٞاّ ثٜب ٣ؾذد اُطش٣وخ ٝٛزٙ

ً  اُغٜبص ٣ٝزٌٕٞ .ٓ٘ٚ ٝأعشع  ٣زظَ ًـْ ٥٫٢٦ عْ ٝٝصٜٗب ٥١ هطشٛب ٗظق ًشح ٗظق شٌَ ػ٠ِ صوَ ٖٓ أعبعب

 ػ٠ِ الإؽبس ٛزا ٝػغ ٣ٌٖٝٔ .(6ك٢ شٌَ سهْ ) ًٔب إؽبس داخَ كزؾخ ٖٓ ٣٘ضُن ٝاٌَُ ٓذسط ٓو٤بط ػ٤ِٜب ٣ذ ثٜب

 ُِٔوبسٗخ صبثذ ًٔغزٟٞ لإعزخذآٚ اُٞهذ ك٢ ٗلظ ٣ظِؼ - الإؽبس ٛزا إٔ ًٔب هٞآٜب ه٤بط أُشاد اُخشعبٗخ عطؼ

 .ٓشبثٚ ٓؼذٕ أ١ أٝ اُظِت ٖٓ رظ٘غ ع٤ٔغ أعضاء اُغٜبص إٔ ٣ٝلاؽع الإخزجبس ٝهذ

اٝ  ٓجبششح ثؼذ طجٜب ٌٓبٜٗب ػ٠ِ اُوبُت ك٢ ٝاُخشعبٗخ الإخزجبس إعشاء ٣ٌٖٔ أٝ ٝػبء ك٢ اُخشعبٗخ ٝػغ ٣ٌٖٔ

ً  ُٜب ٣ٌٕٞ ٝإٔ عْ ٥١ ػٖ اُخشعبٗخ عٔي ٣وَ ألا ٣غت اُؾبُز٤ٖ ٝك٠ ، داخَ ػشثخ اُ٘وَ ُِخشعبٗخ  عطؾبً ٓغز٣ٞب

ً  اُخشعبٗخ عطؼ عؼَ ٣ٝغت .عْ ٫٣ ٣غبٟٝ ثؼذ ثؤهَ ً  ٓغز٣ٞب  ٓغ اُخشعبٗخ عطؼ كٞم ثؼ٘ب٣خ اُغٜبص ٣ٞػغ .ٝٗبػٔب

 إخزشام ٓغبكخ روُشأ .الإؽبس داخَ ُز٘ضُن ا٤ُذ رزشى صْ كٞم اُغطؼ ثشكن ٣شرٌض الإؽبس ٝعؼَ أػ٠ِ إ٠ُ ا٤ُذ سكغ

 ٛزٙ ٝرل٤ذ .ٓزلشهخ أٓبًٖ ك٢ هشاءاد ػذح ٓزٞعؾ ٣ؤخز .ْٓ ١ لأهشة أُذسعخ ػ٠ِ ا٤ُذ ٓجبششح اُخشعبٗخ داخَ اُضوَ

 . ٓجبششح طجٜب ػ٘ذ اُخشعبٗخ هٞاّ ٝٓوبسٗخ ك٢ ث٤بٕ اُطش٣وخ

 

 
 

 و١ٍٟ ٌم١بط اٌمٛاَ( عٙبص وشح 6شىً سلُ )
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 Workability  ٌٍزشغ١ً لبث١ٍخ -2
 

 ًٔب اُخشعب٤ٗخ ٝٓ٘بُٝخ اُخِطخ طت ثٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ اُغُٜٞخ رج٤ٖ اُز٢ اُطبصعخ اُخشعبٗخ خبط٤خ ٢ٛ ُِزشـ٤َ هبث٤ِخ

 .اُؾج٤ج٢ ُلإٗلظبٍ ٝٓوبٝٓزٜب رغبٗغٜب دسعخ رج٤ٖ

 

 .ٌٍزشغ١ً اٌخشعبٔخ لبث١ٍخ رؼ١١ٓ ؽشق

 

 Compacting Factor Test  شصاٌ ػبًِ اخزجبس -أ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 اُلاصّ اُغٜذ إٔ أعبط ػَ ٓج٠٘ الإخزجبس ٝٛزا اُطبصعخ اُخشعبٗخ رشـ٤َ هبث٤ِخ دسعخ ُزؾذ٣ذ الإخزجبس ٛزا ٣غشٟ

 .الإخزجبس ٛزا ك٢ اُغٜبص أُغزخذّ (7سهْ ) اُشٌَ ٣ٝج٤ٖ .ُِزشـ٤َ اُوبث٤ِخ ٓذٟ ػٖ ٣ؼجش اُخشعبٗخ ُشص

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 (.7عٜبص ػبَٓ اُشص ) شٌَ سهْ  -1

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 B.S. 1881. Part 2:1970اٌّٛاطفخ اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 ؽبكخ أُخشٝؽ. ٓغ عطؾٜب ٣ٝغٟٞ ٔغشكخاُ ثٞاعطخ اُؼ١ِٞ أُخشٝؽ ك٢ اُخشعب٤ٗخ اُخِطخ رٞػغ -1

أُخشٝؽ  إ٠ُ ٝصٜٗب كوؾ رؤص٤ش رؾذ اُخشعبٗخ ثٜجٞؽ ٣غٔؼ ثؾ٤ش اُؼ١ِٞ أُخشٝؽ أعلَك٢  أُٞعٞد اُجبة ٣لزؼ -2

 اُغل٢ِ. 

 .الإعطٞاٗخ إ٠ُ اُخشعبٗخ كزٔش اُغل٠ِ ُِٔخشٝؽ ثبُ٘غجخ اُخطٞاد ٗلظ رٌشس -3

 ٝصٕ رٞصٕ ٣ٝؼ٤ٖ صْ اُخبسع٤خ ٝؽٞاكٜب عٞاٗجٜب ٝر٘ظق عطؾٜب ٣غٟٞ الإعطٞاٗخ َٓء ٖٓ الإٗزٜبء ثؼذ -4

ً  أُشطٞطخ اُخشعبٗخ ٝصٕ ٝٛٞ ُلإعطٞاٗخ أُبُئخ اُخشعبٗخ  .ٝ = عضئ٤ب

 رٔلأ ؽز٠ أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب٣ذ٣ٝبً  ؽجوخ ًَ رشص إٔ ػ٠ِ ؽجوبد ػ٠ِ اُخشعب٤ٗخ اُخِطخ ٗلظ ٖٓ الإعطٞاٗخ َٓء ٣ؼبد -5

ً  أُشطٞطخ اُخشعبٗخ ٝٛٞ ٝصٕ ُلإعطٞاٗخ أُبُئخ اُخشعبٗخ ٝصٕ ٣ٝؼ٤ٖ رٞصٕ صْ ثبُخشعبٗخ رٔبٓب  .ى = ٤ًِب

 

 ٚ                ب(٘جٛؽٙ ٔز١غخ عضئ١ب") اٌّشطٛطخ اٌخشعبٔخ ٚصْ                      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = = اٌشص  ػبًِ

ً  اٌخشعبٔخ ٚصْ                        ن       ) ٔز١غخ سطٙب(               اٌّشطٛطخ و١ٍب

 

 (.4( ٝاُغذٍٝ سهْ )3سهْ ) اُغذٍٝ ك٢ ًٔب ُِزشـ٤َ اُوبث٤ِخ دسعخ رؾذ٣ذ ٣ٌٖٔ اُشص ػبَٓ ٝثٔؼشكخ

 

 

 

 

 

 

 
 .اٌشص ثؼبًِ ػٕٙب ِؼجشاً  ٌٍزشغ١ً اٌمبث١ٍخ (3عذٚي سلُ )

 ػبَٓ اُشص هبث٤ِخ اُزشـ٤َ

 0.78 ٓ٘خلؼخ عذا"

 0.85 ٓ٘خلؼخ

 0.92 ٓزٞعطخ

 0.95 ػب٤ُخ
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 د

 

ػبَٓ  ((mmاُٜطٍٞ دسعخ اُزشـ٤َ

 اُشص

 اعزؼٔبلاد اُخشعبٗخ

1- 

 

 ٓ٘خلؼخ عذا"

Very low 

خشعبٗخ ُِطشم ٓشطٞطخ ثبلاٛزضاص  -* 0.78 0 – 25

 )ثبلأعٜضح ا٤ُذ٣ٝخ(.

2- 

 

 خشعبٗخ ُِطشم ٓشطٞطخ ثبلأعٜضح ا٤ُذ٣ٝخ . -* Low 50 – 25 0.85 ٓ٘خلؼخ

( ُلأعبعبد Mass Concreteخشعبٗخ ًز٤ِخ ) -*

 ٖٓ ؿ٤ش سص.

خشعبٗخ ُِٔوبؽغ اُو٤ِِخ اُزغ٤ِؼ ثبعزؼٔبٍ  -*

 اُٜضاصاد.

3- 

 

 ٓزٞعطخ

Medium 

خشعبٗخ ٓغِؾخ ُلأػٔبٍ الاػز٤بد٣خ)اُغوٞف(  -* 0.92 50 – 100

 ٓشطٞطخ ٣ذ٣ٝب" .

اٌُض٤لخ اُزغ٤ِؼ ٝثبعزؼٔبٍ  خشعبٗخ ُِٔوبؽغ -*

 اُٜضاصاد.

4- 

 

خشعبٗخ ُِٔوبؽغ اٌُض٤لخ اُزغ٤ِؼ عذا" ٝاُـ٤ش  -* High 175 – 100 0.95ػب٤ُخ 

 أُلائٔخ ُلاٛزضاص.

 

 لبث١ٍبد اٌزشغ١ً اٌّخزٍفخ ِؼجشا" ػٕٙب ثم١ُ اٌٙطٛي ٚػبًِ اٌشص. (4عذٚي سلُ )

 

 
 

 ( عٙبص ػبًِ اٌشص7شىً سلُ )
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 Vebe Testؽش٠مخ إػبدح اٌزشى١ً ثبلا٘زضاصاد اٌزشدد٠خ   -ة

  

 (.8اُغٜبص أُغزخذّ ك٢ ٛزا اُلؾض ٓج٤ٖ ثبُشٌَ سهْ )

ٓشح  25ك٢ ٛزا اُلؾض ٣ٔلأ أُخشٝؽ اُ٘بهض ثبُخشعبٗخ ثبسثغ ؽجوبد ًَٝ ؽجوخ رذى ثوؼ٤ت اُشص اُو٤بع٢ 

" , ثؼذ رُي رؼشع اُخشعبٗخ ُلاٛزضاصاد ٓٞصػخ ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ عطؼ اُخشعبٗخ . صْ ٣غٟٞ عطؾٚ ٣ٝشكغ ٓجبششح

 دٝسح / ده٤وخ . 3000اُزشدد٣خ ثبعزؼٔبٍ أُ٘ؼذح اُٜضاصح ٝاُز٢ رٜزض ثغشػخ هذسٛب 

طٞاٗخ , ٣ٝوذس رُي اُغٜذ روبط هبث٤ِخ اُزشـ٤َ ُِخشعبٗخ ثبُغٜذ اُلاصّ لإػبدح رش٤ٌِٜب ٖٓ ٓخشٝؽ ٗبهض إ٠ُ اع

 . Vebeصب٤ٗخ اُلاصّ لإرٔبّ إػبدح اُزش٤ٌَ ٝاُز١ ٣غ٠ٔ ػبَٓ (T) ثبُضٖٓ 

ثؼذ ػ٤ِٔخ  V1هجَ ػ٤ِٔخ الاٛزضاص إ٠ُ  V2ٝك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ٣ظؾؼ ٛزا اُؼبَٓ ثغجت رـ٤ش ؽغْ اُخشعبٗخ ٖٓ 

  -أ١ إٔ: V2/V1الاٛزضاص ٝرُي ثؼشثٚ ثبُو٤ٔخ 

 

V2 

 T   =Vebe*  ــــــ                     

V1 

 

٣ؼزجش ًٔو٤بط ُوبث٤ِخ رشـ٤َ  Tُزـ٤ش اُؾغْ ؿبُجب" ٓب رٌٕٞ طـ٤شح ُزُي كبٕ اُضٖٓ  V2/V1ٝه٤ٔخ ػبَٓ اُزظؾ٤ؼ 

 اُخشعبٗخ.

ثبلأٝا٢ٗ أُخشٝؽ٤خ أُغزخذٓخ   اُغبكخ اُخشعبٗخ ثؼغ رِزظن هذ ؽ٤ش اُشص ػبَٓ عٜبص ٖٓ أكؼَ ٝٛزا اُغٜبص

أ٣ؼب  ٣غزخذّ هذ ٝ .أ٤ُبف ثٜب اُز٢ اُخشعبٗخ أٝ اُغبكخ اُخشعبٗخ إخزجبس ؽبُخ ك٢ ثغٜبص ػبَٓ اُشص ٝٛٞ ٓ٘بعت ً

 .اُوٞاّ ػٖ ُِزؼج٤ش

  

 
  Vebe اٌزشى١ً إػبدحعٙبص ( 8شىً سلُ )
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ٝػبَٓ اُشص ًٝٔب ٓج٤ٖ ثبُشٌَ  ٣Tٌٖٔ اعزخشاط ه٤ٔخ ػبَٓ اُشص ٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ  Tٝثؼذ ؽغبة ػبَٓ اُضٖٓ 

 ( .       9سهْ) 

                                                                                                  1.00 
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 ) صب١ٔخ( Vebe( صِٓ 9شىً )
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