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 يقذيت عٍ عهى انخهيت 

٘ٛ اٌؼٍُ اٌنٞ ٠ٙزُ ثلهاٍخ اٌزٕظ١ّبد  Cytologyاٚ ِب ٠َّٝ ثؼٍُ اٌق١ٍخ  Cell biologyاٌق١ٍخ  ؽ١بر١خػٍُ 

ٚاٌزّب٠ي   growthٚإٌّٛ  metabolismاٌق٠ٍٛخ روو١ج١ب ٚٚظ١ف١ب ٚػلالخ ٘نٖ اٌزٕظ١ّبد ثفؼب١ٌبد الا٠غ 

differentiation  ٚظب٘ورٟ اٌٛهاصخheredity  ٚاٌزطٛهevolution.  اٌق١ٍخ رؼل Cell ٟ٘ اٌٛؽلح 

، ؽ١ش  Reproduction  الأزبط اٚ اٌزىبصو ػٍٝ َِزمً ٚثشىً اٌملهح ٌٙب ٚاٌزٟ اٌؾٟ ٌٍىبئٓ الأٍب١ٍخ

فٛاطٙب ِّٙب افزٍفذ اٌق١ٍخ فٟ . فٍٛٞ ثغشبء ِؾبؽخٚ اٌَب٠زٛثلاىَ ٠ٕٚٛخ ٚاٌ ّٕطمخاٌ اٚ إٌٛاح ِٓ رزىْٛ

اٌشى١ٍخ الا أٙب عٙبى ِزىبًِ َِٚزّو اٌزغ١و ٚػٕل رٛلف ٘نا اٌزغ١و رزؾٛي اٌق١ٍخ ِٓ روو١ت ؽ١ٛٞ اٌٝ 

 ِغوك وزٍخ فٟ ِبكح ِزؾٍٍخ.

اْ رطٛه ٚرؾَٓ اٌزم١ٕبد اٌّغٙو٠خ عؼً ِٓ اٌّّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد اػبف١خ ؽٛي اٌزوو١ت اٌقٍٛٞ 

اٌجوٚر١ٓ، اٌلْ٘ٛ ،  ,DNA , RNA. ٌمل ٚطفذ اثؾبس اٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ ٔٛارظ اٌّبكح اٌؾ١خ ٚػٕبطو٘ب ) 

زواو١ت ثَّزٜٛ اٌغي٠ئبد اٌَىو٠بد اٌّزؼلكح( ٌٍقلا٠ب اٌؾ١خ. ِّب اكٜ اٌٝ رٛػ١ؼ طٛهح رفظ١ٍ١خ ػٓ اٌ

 Molecular Biologyاٌىج١وح ِّب اكٜ اٌٝ ظٙٛه فوع عل٠ل فٟ ػٍَٛ اٌؾ١بح ٚ٘ٛ ػٍُ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌغي٠ئٟ 

 ٍّىٛٔبد الاٍب١ٍخ ٌٍق١ٍخ.ٌ ١ت كافً اٌغي٠ئ١خاٌنٞ ٠قزض ثلهاٍخ شىً ٚرغّغ ٚرى١١ف اٌغي٠ئبد ٚاٌزواو

 ػلح ِؾبٚه: اٌق١ٍخ ثب٠ٌٛٛع١خ ػ٠ٍُشًّ 

 اٌق٠ٍٛخ اٌزواو١ت ثلهاٍخ ٠ٙزُ اٌنٞ:   Classical cytology)انكلاسيكي انخهيت عهى (الاول انًحىس

، ِضً إٌٛاح، اٌّب٠زٛوٛٔله٠ب، اعَبَ وٌٛغٟ، اٌجلاٍز١لاد ٚغ١و٘ب ِٓ اٌؼٛئٟ اٌّغٙو ثٛاٍطخ اٌّشب٘لح

 .اٌؼؼ١بد

ِضً ػ١ٍّبد اٌٙلَ  اٌق١ٍخ ٛظبئفث ٠ٙزُ اٌنٞ :( Cell physiologyانخهيت وظيفت عهى)انثبَي نًحىسا 

  .ٚاٌجٕبء ٚ أزبط اٌطبلخ ٚغ١و٘ب ِٓ اٌؼ١ٍّبد

 اٌغي٠ئبد َِزٜٛ ػٍٝ اٌق١ٍخ ٠ٙزُ ثلهاٍخ اٌنٞ: ( Cell biology انخهيت حيبة عهى) انًحىس انثبنث

ِضً الاؽّبع  اٌظغ١وح، ٚٚاٌىوثٛ٘لهاد، اٌلْ٘ٛ ٚاٌجوٚر١ٓ  DNA , RNA ِضً اٌىج١وح وبٌغي٠ئبد

 .الا١ٕ١ِخ، اِلاػ ، ٍىو٠بد

 عهى ويسخخذو يُفصهت انًحبوس حعذ ونى انثلاثت انًحبوس بيٍ حشابظ هُبنك انحبني انىقج في يلاحظت / 

 .كًشادفبٌ انخهيت حيبة وعهى انخهيت
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 History of Cell Biology  حبسيخ عهى حيبة انخهيت

فٟ ػٍَٛ اٌؾ١بح، ٠ٚؼٛك اٌفؼً فٟ ظٙٛهٖ وؼٍُ اٌٝ اوزشبف  ٍب١ٍخاٌق١ٍخ ِٓ اٌفوٚع الاؽ١بح ٠ؼزجو ػٍُ 

 Conradٔشود اثؾبس وٛٔواك ع١َ١ٕو  َ 8221فٟ ػبَ  ثٕبء اٌّغب٘و اٌّقزٍفخ.٘ب ٚ اٌؼلٍبد ٚرط٠ٛو

Gesner  ؽٛي روو١ت ِغّٛػخ ِٓ اٌطلائؼ١بدProtista )ٚلل وبٔذ اٌوٍَٛ  ،) ٟٚ٘ وبئٕبد ٚؽ١لح إٌٛاح

ِّب ٠َزلي ػٍٝ اْ اٍزقلاَ اكٚاد اٌزىج١و لل ثلاد ِٕن مٌه ِىٛٔبد اٌق١ٍخ اٌزٟ اؽزٛا٘ب اٌجؾش رشًّ رفبط١ً 

ٌنٌه  ،Microscopeاٌزبه٠ـ. ٌنٌه ٠ؼزمل اْ ػٍُ اٌق١ٍخ لاىَ رطٛه اٌجظو٠بد اٌزٟ اكد اٌٝ طٕبػخ اٌّغٙو 

لل اشزون ِغ رطٛه اٌؼلٍبد اٌجظو٠خ ٚاٍزقلاَ ٘نٖ اٌؼلٍبد  فبْ إٌّٛ ٚاٌزطٛه فٟ ػٍُ ؽ١بح اٌق١ٍخ ِجلئ١ب  

فٟ روو١ت اٌّغب٘و اٌّووجخ ٌنٌه فبْ افزواع اٌّغٙو ٚرطٛهٖ ٠غوٞ عٕجب اٌٝ عٕت ِغ اٌزطٛه فٟ ػٍُ ؽ١بح 

 اٌق١ٍخ. 

ٚ  81Xافزوع اٚي ِغٙو ِووت ِىْٛ ِٓ ػلٍزبْ ٠ٚؼًّ ثمٛح  8251َػبَ 

01X   ثٛاٍطخFrancis Janssen  .ٚZacharias Janssen .  ٟػبَ ٚف

اٌج١َؾ ٚاٌنٞ ٠ؾزٛٞ اٌّغٙو  Galilei Galileoاٌؼبٌُ الا٠طبٌٟ  افزوع 8381

 ٠ؼل اٌؼبٌُ الا٠طبٌٟ. ٌلهاٍخ روو١ت اٌمو١ٔخ فٟ اٌؼ١ٓ اٌّووجخ ٌٍؾشواد ٗػٍٝ ػلٍخ ِىجوح ٚاؽلح ٚلل اٍزقلِ

( اٚي ِٓ اٍزقلَ اٌّغٙو 8361-8351)  Marcello Melpighiِبٌج١غٟ 

ٌلهاٍخ ٚٚطف شوائؼ ِٓ أَغخ ؽ١ٛا١ٔخ ِضً اٌلِبؽ، اٌىجل، اٌىٍٝ، اٌطؾبي، 

اٍزقلَ ِظطٍؼ َ 8332اٌوئخ ٚاٌٍَبْ، اػبفخ اٌٝ أَغخ إٌجبربد. ٚفٟ ٍٕخ 

اٌؼبٌُ الأى١ٍيٞ  ٚي ِوح ِٓ لجً لا)رؼٕٟ اٌغوفخ اٚ اٌؾغوح(  Cellاٌق١ٍخ 

اٌّؼٍؼخ اٌزٟ رشىً  او١تػٕلِب ٚطف اٌزو Robert Hookهٚثود ٘ٛن 

ٌىٓ ٌُ ٠َزطغ ٘ٛن طٕؼٙب ثٕفَٗ ثبٍزقلاَ ػلٍبد ِىجوح اٌغبف ١َٔظ اٌف١ٍٓ 

 Anton van لبَ ١ٌفٕٙٛن( 8361)ٚفلاي ٔفٌ اٌموْ هؤ٠خ فلا٠ب ؽ١خ . 

Leeuwen hoek  011ثظٕبػخ ِغٙو ثمٛحX  اٚي ِٓ شب٘ل اٌقلا٠ب اٌؾ١خ ٛ٘ٚ

وّب ٠ؼل اٌؼبٌُ ، ِبء اٌّطو ؽ١ش شب٘ل ثؼغ أٛاع اٌجىزو٠ب، اٌطلائؼ١بد، ٚاٌٙب٠لهاواد ِٓ ثفؾض لط ٚمٌه

اٌؼفبكع ٚالاٍّبن ٚلل لاؽع اْ ، الاهأت، اٌىلاة، لأَبْافٟ ٕٙٛن الاٚي فٟ ٚطف فلا٠ب إٌطفخ ١ٌف

َٔبْ ٚثم١خ لااَُ ِوويٞ )إٌٛاح( فٟ ؽ١ٓ وبٔذ فلا٠ب فلا٠ب الاٍّبن وبٔذ ث١ؼ٠ٛخ فٟ شىٍٙب ٚرؾزٛٞ ع

 اٌؼؼلاد اٌّقططخ. ٚطف٠ؼل اٌؼبٌُ ١ٌفٓ ٘ٛن اٚي ِٓ اٌٍجبئٓ كائو٠خ وّب 
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. ؽ١ش Cell Theoryاٍزّو اٌؼٍّبء فٟ اٌجؾش فٟ ػٍُ اٌق١ٍخ، ففٟ اٌموْ اٌزبٍغ ػشو ظٙود ٔظو٠خ اٌق١ٍخ 

ه٠ٓ  َ اْ الأَغخ إٌجبر١خ ِىٛٔخ ِٓ ِغّٛػخ فلا٠ب، وّب موو اٌؼب8116ٌُػبَ  Mirbelموو اٌؼبٌُ ِبهثً 

جبر١خ ػجبهح ػٓ رغّغ أٛاع ِقزٍفخ ِٓ َ اْ اٌقلا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚا8161ٌٕػبَ  Rene Dutrochet ذٚفزو٠ك

اوزشف   8108. ثؼل مٌه فٟ ػبَ اٌقلا٠ب ٚاْ إٌّٛ ٘ٛ ٔبرظ ِٓ ى٠بكح اِب فٟ اٌؾغُ اٚ ػلك اٌقلا٠ب اٚ و١ٍّٙب

ِٓ اٌّىٛٔبد إٌٛاح فٟ اٌق١ٍخ ٚموو اْ إٌٛاح ٟ٘   Robert Brown هٚثود ثواْٚ اٌؼبٌُ الأى١ٍيٞ

اْ اٌقلا٠ب ٟ٘ ٚؽلح اٌزوو١ت  Schleidenَ ٚػؼ اٌؼبٌُ الاٌّبٟٔ 8101ػبَ  ٌقلا٠ب.اٌوئ١َ١خ ٚاٌضبثزخ فٟ ا

ٔظو٠خ شلا٠لْ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد.  Shwannْ اٌؼبٌُ الاٌّبٟٔ شٛا َِبػلٖ َ ؽجك8105فٟ إٌجبربد، ٚفٟ ػبَ 

ثبٌٕظو٠خ ؽ١ش اول اٌؼبٌّبْ اْ اٌقلا٠ب ٟ٘ اٌٛؽلح الاٍب١ٍخ ٌٍزوو١ت ٚاٌٛظ١فخ فٟ ع١ّغ الاؽ١بء ٚ٘نا ِب ٍّٟ 

ِإٌفخ ِٓ فلا٠ب  ؽ١ٛأبد وبٔذ اَ ٔجبربد "ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ رٕض ػٍٝ Cell Theory اٌق٠ٍٛخ

ٌٛطف أشطخ اٌقلا٠ب.  Metabolismوّب ٠ؼل شٛاْ اٚي ِٓ اؽٍك  ِظطٍؼ اٌزّض١ً اٌغنائٟ  ِٕٚزغبرٙب".

 اْ فلا٠ب إٌجبربد رزىبصو ِٓ فلاي أمَبَ فلا٠ب ِٛعٛكح ٍبثمب Nageli (8113َ) ٔبع١ٍٟ موو اٌؼبٌُثؼل مٌه 

َ موو 8121ٚفٟ ػبَ  ،8131َفٟ رغبهثٗ ػٍٝ اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ػبَ   Louis Pasteurٚ٘نا ِب اولٖ اٌؼبٌُ 

 اْ اٌقلا٠ب ٟ٘ اٌّٛلغ الاٍبٍٟ ٌؾلٚس الاِواع ٚاٌَوؽبْ.   Rudolf Virchow ف١وعٛ اٌؼبٌُ

 حخضًٍ انُظشيت انخهىيت انحذيثت:

 ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ )ؽ١ٛأبد، ٔجبربد، اؽ١بء ِغٙو٠خ( رزىْٛ ِٓ ف١ٍخ ٚاؽلح اٚ ِغّٛػخ فلا٠ب. -8

 اٌىبئٕبد ٚؽ١لح اٚ ِزؼلكح اٌقلا٠ب رؾلس فٟ اٌق١ٍخ.ع١ّغ رفبػلاد الا٠غ اٌقٍٛٞ فٟ  -6

، لا ٠ّىٓ ٌٍقلا٠ب اْ رزىبصو ثشىً ػفٛٞ، رٕشأ فمؾ ِٓ أمَبَ افوٜرٕشأ اٌقلا٠ب فمؾ ِٓ فلا٠ب  -0

 ٚرؼبػف فلا٠ب ِٛعٛكح َِجمب.

 اٌق١ٍخ ٟ٘ اطغو ٚؽلح ؽ١بح. -1

اٌؼٍّبء ثبْ إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ لا  فٟ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ اوزشفرٛعل ثؼغ الاٍزضٕبءاد ػٓ إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ، 

رطجك ػٍٝ ع١ّغ اٌىبئٕبد، اٞ اْ ٕ٘بن ثؼغ ِٓ اٌىبئٕبد لا رؾزٛٞ ػٍٝ فلا٠ب ؽم١مخ، ؽ١ش اْ اٌقلا٠ب 

 اٌؾم١مخ رشزون ثضلاس ػٕبطو اٍب١ٍخ ٟٚ٘:

رٕظ١ُ رؼًّ ػٍٝ رظ١ُّ ثٕبء اٌّووجبد اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ  DNAفٟ اٌـّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد ِغاِزلاوٙب  -8

 اٌق٠ٍٛخ ٚأزبط فلا٠ب عل٠لح. الأشطخ

 ٠َّؼ ثزجبكي اٌّٛاك ٚاٌطبلخ ِغ اٌّؾ١ؾ اٌقبهعٟ.  Cell membrane غشبء ثلاىِٟاِزلاوٙب  -6

ٌٍؾفبظ ػٍٝ أشطخ اٌؾ١بح ِضً رّىٕٙب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ اؽزٛاء٘ب ػٍٝ ا١ٌخ ٌٍزّض١ً اٌغنائٟ  -0

 إٌّٛ، الاٍزَٕبؿ ٚالاطلاػ اٚ اٌزو١ُِ.
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آ١ٌخ اٌزّض١ً ٚلا ٠طجك ػٍٝ اٌف١وٍٚبد، ؽ١ش اْ اٌف١وٍٚبد رفزمو اٌٝ اٌغشبء اٌجلاىِٟ،  ع١ّغ ِب موو ٍبثمب  

 اٌغنائٟ لأزبط اٌطبلخ ٚرظ١ٕغ اٌجوٚر١ٕبد. ِغ مٌه ِضً اٞ وبئٓ فٍٛٞ افو رزظف اٌف١وٍٚبد ثّب ٠ٍٟ:

 .RNAاٚ  DNAِبكح ٚهاص١خ ػٍٝ شىً اِزلاوٙب  -8

 .اٌملهح ٍ٘ٝ الاٍزَٕبؿ اٌؼىَٟ -6

 ؽلٚس ؽفوح فٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خ. اٌملهح ػٍٝ -0

ٔز١غخ ٌنٌه، ٠ّىٓ ٌٍف١وٍٚبد اْ رزىبصوفمؾ كافً اٌقلا٠ب اٌّؼ١فخ اٌزٟ لل رؼٛك اٌٝ ؽ١ٛأبد، ٔجبربد اٚ 

ثىزو٠ب. ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍجؤبِظ اٌغ١ٕٟ اٌقبص ثبٌف١وٍٚبد اٌزؼبػف ٌىٓ ثبلاػزّبك ػٍٝ ِٛاك فبَ ِضً 

 ribosomes ٚالأزبط ٌٍقلا٠ب اٌّؼ١فخ ِضً اٌوا٠جٍِٛٛبدإٌمً  الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٍٚٚبئً

بٔٗ ث حعشيف انفيشوطٔز١غخ ٌنٌه ٠ّىٓ  .enzymes ٚ الأي٠ّبد tRNA، اٌؾّغ اٌو٠جٟ إٌٛٚٞ إٌمبي 

ِؼلٞ ٠ّضً ؽف١ٍ١ب ف٠ٍٛب ِّوػب ٌل٠ٗ اٌملهح ػٍٝ اٌزىبصو ٚ٘ٛ  ٗ ٌَٕٛاد ،٠ّىٓ ؽفظ فبًِ غ١و ؽٟ ع١َُ

، اٌجؼغ  ٠ظف اٌف١وٍٚبد ػٍٝ أٙب ع١ٕبد ِغوكح اوزَجذ ثطولخ ِب اٌملهح ػٍٝ اٌّؼ١فخفٟ اٌق١ٍخ 

 وبئٕبد ثلائ١خ ٌُ رظً ئٌٝ اٌؾبٌخ اٌق٠ٍٛخ.الأزمبي ِٓ ف١ٍخ اٌٝ افوٜ، وّب رٛطف ثبٔٙب 

 : Microscopeانًجهش  

ٌلهاٍخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاٌقلا٠ب ٘ٛ عٙبى ٠َزقلَ ٌزىج١و الاش١بء ٚرٛػ١ؼ رفبط١ٍٙب فٟ آْ ٚاؽل، فٙٛ ٠َزقلَ 

وٍّخ اغو٠م١خ رزىْٛ ِٓ ِمطؼ١ٓ   Microscope. ٚاعيائٙب اٌظغ١وح اٌزٟ لا ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح

Micro=small  ٚ اٞ اٌظغ١وskopin=to see ٠ؼزجو اٌّغٙو مٚ ا١ّ٘خ فبطخ ثبٌَٕجخ ٌٍجبؽض١ٓ فٟ ١ٌٕظو .

ػٍَٛ اٌؾ١بح  ؽ١ش رورىي ػ١ٍٗ ع١ّغ فوٚع ػٍُ الاؽ١بء اٌزٟ رمَٛ ثلهاٍخ اٌزوو١ت ٚاٌزشو٠ؼ اٌلافٍٟ ٌٍىبئٕبد 

اٌؾ١خ فٙٛ ٠ؼًّ ػٍٝ رىج١و اٌّىٛٔبد اٌٝ الاؽغبَ اٌزٟ رَزط١غ اٌؼ١ٓ اٌّغوكح ِٓ هؤ٠زٙب ٚاٌزؼوف ػ١ٍٙب 

لاِخ ِٚظله ٌلأػبءح ٚاعياء اٌ ّٚىجوح اٌؼلٍبد اٌِغّٛػخ ِٓ  ِٓكهاٍزٙب. ٠زىْٛ اٌّغٙو ٚر١ّيى٘ب ٚ

ٚ٘ٛ ٠إكٞ  ّغوكحٓ كهاٍزٙب ٚر١ّي٘ب ثبٌؼ١ٓ اٌَِبػلح رَبػل اٌؼ١ٓ اٌجشو٠خ ػٍٝ ر١١ّي الاش١بء اٌزٟ لا٠ّى

 :كٚه٠ٓ ١ِّٙٓ فٟ آْ ٚاؽل ٟٚ٘ 

 بء اٌظغ١وح.ٚ٘ٛ ى٠بكح اٌؾغُ اٌظب٘وٌلاش١ Magnificationانخكبيش  -8

 .ر١١ّي ٔمطز١ٓ اٚ ع١َّٓ رفظٍّٙب َِبفخ طغ١وح علا  ٚ٘ٛ اٌملهح ػٍٝ  Resolutionانخًييض  -6
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 انقيبسبث انًجهشيت:

 قيبط قىة انخكبيش انًسخخذيت:

 رؾَت لٛح رىج١و اٌّغٙو اٌَّزقلِخ فٟ ِشب٘لح ػ١ٕخ ٚفك اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ:

 انًسخخذيت * قىة حكبيش انعذست انشيئيت انًسخخذيتقىة انخكبيش = قىة حكبيش انعذست انعيُيت 

فّب لٛح اٌزىج١و (   X 811 ) ٚلٛح رىج١و اٌؼلٍخ اٌش١ئ١خ( ،   81X ) : اما وبٔذ لٛح رىج١و اٌؼلٍخ اٌؼ١ٕ١خِضلا  

 ؟خاٌى١ٍ

  X  *811X 81لٛح اٌزىج١و = 

 =8111 X   

 هي عذد يشاث حكبيش انعذست Xيلاحظت: 

 قذسة انخًييض:

َِبفخ ث١ٓ ع١َّٓ ٠ّىٓ ِلاؽظزّٙب وغ١َّٓ ِٕفظ١ٍٓ ػٕل إٌظو ا١ٌٙب ثبٞ ٔٛع ِٓ اٌؼلٍبد ٟٚ٘ الظو 

 اٌّىجوح .

 ٚرشًّ: ٠Abbeꞌs relationshipزُ اٍزقواط لٛح اٌز١١ّي ػٓ ؽو٠ك ػلالخ طغ١وح ٠طٍك ػ١ٍٙب ػلالخ آثٟ 

  
       

      
 

 ؽ١ش اْ :

dللهح اٌز١١ّي = 

 صبثذ ٌىً اٌؼلٍبدػلك = 0.61

λ  =اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٍشؼبع اٌَّزقلَ فٟ اػبءح إٌّٛمط 

n*sin θ اٌجؼل اٌجإهٞ ٌٍؼلٍخ اٌش١ئ١خ = 

ز لعينة خلايا حرشفية تم قياسها بالعدسة العينية  ، 01Xو الشيئية  01Xس/ جد قوة التكبير والتميير

ي   ؟ 0.0علما ان البعد البؤري للعدسة الشيئية  °01Aباستخدام شعاع بطول موج 
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 انًجبهش:اَىاع 

ٟٚ٘ اٌّغب٘و اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ اٌؼٛء اٌّوئٟ : Optical microscopesانًجبهش انضىئيت  -8

 ، ٟٚ٘ رشًّ: وّظله ٌلاػبءح ِضً ػٛء اٌشٌّ ٚاٌّظجبػ

: ٠زووت  Simple light microscopeانًجهشانضىئي انبسيظ  - أ

اٌّغٙواٌؼٛئٟ اٌج١َؾ ِٓ ػلٍخ ِؾلثخ ٚاؽلح رىجو الاش١بء ثمٛح ِؾلكح، 

٠َزقلَ ٘نا اٌّغٙو ٌزٛػ١ؼ اعياء اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌظغ١وح َٔج١ب 

 اٌزٟ ٠ّىٓ اْ روٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح.

:   Compound light microscopeانًجهش انضىئي انًشكب  - ة

٠َزقلِٗ ػٍّبء الاؽ١بء ٌوؤ٠خ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌظغ١وح ٚاٌقلا٠ب اٌزٟ لا 

اْ رىْٛ اٌؼ١ٕخ هل١مخ اٚ ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح، ٚ٘نا ٠زطٍت 

ِٚٓ صُ رٛػغ ػٍٝ شو٠ؾخ ىعبع١خ، ثؼل مٌه رٛػغ طغ١وح علا 

اٌشو٠ؾخ فٛق فزؾخ فٟ ِٕؼلح اٌّغٙو اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب ٠ّو اٌؼٛء 

  .إٌّجؼش ِٓ ِوآح اٚ ِظجبػ ِضجذ فٟ لبػلح اٌّغٙو 

لٍخ اٌش١ئ١خ اٍبً ػًّ اٌّغٙو اٌؼٛئٟ اٌّووت ٠ؼزّل ػٍٝ ِوٚه اٌؼٛء ػجو اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ اٌؼ

Objective lens  ُاٌّٛػٛػخ ِجبشوح فٛق اٌؼ١ٕخ ، فزىجو اٌؼلٍخ اٌش١ئ١خ رٍه اٌؼ١ٕخ ثؼل مٌه ٠ز

 Ocular lensٚ ِٓ صُ اٌؼلٍخ اٌؼ١ٕ١خ   Body tubeاٌغَُ الأجٛثٟ أؼىبً اٌظٛهح اٌّىجوح ػجو 

 .اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌغَُ الأجٛثٟ ٌىزج١و ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

 غّٛػخ ػلٍبد ش١ئ١خ ماد كهعبد رىج١و ِقزٍفخ ٟٚ٘:٠ؾزٛٞ اٌّغٙو اٌؼٛئٟ ِ

  عذسبث شيئيت راث قىة حكبيش واطئتLow power objectives lens   ْٚرشًّ ػلٍزب :

 . X 4   ٚX 10ش١ئ١زبْ ماد لٛح رىج١و 

  عذسبث شيئيت راث قىة حكبيش عبنيتHigh power objectives lens   ْٚرشًّ ػلٍزب :

ثبٌؼلٍخ  X 100 لٛح اٌزىج١و؛ رَّٝ اٌؼلٍخ ماد  X 40   ٚX 100ش١ئ١زبْ ماد لٛح رىج١و 

، لا  رَزقلَ ٘نٖ اٌؼلٍخ الا ِغ ى٠ذ فبص ٠لػٝ ى٠ذ اٌَله   Oil immersion lensاٌي٠ز١خ 

 لاْ ِؼبًِ أىَبه اٌؼلٍخ ٠ظجؼ َِبٚٞ اٌٝ ِؼبًِ أىَبه اٌؼٛء اٌَّزقلَ.
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:  Stereo or dissecting microscopeانًجهش انخششيحي  -ط

٠زىْٛ اٌّغٙو اٌزشو٠ؾٟ ِٓ ػلٍخ اٚ ػلٍز١ٓ ِٓ اٌؼلٍبد اٌؼ١ٕ١خ 

، وّب ٠ؾزٛٞ X 21-3ٚػلٍخ ش١ئ١خ ؽ١ش ٠زواٚػ ِلٜ اٌزىج١و ِٓ 

ِظلهاْ ٌٍؼٛء ٠مغ اؽلّ٘ب رؾذ اٌغَُ اٌّواك فؾظٗ، اِب الافو 

ف١ىْٛ ِؾّٛلا ػٍٝ مهاع اٌّغٙو. ٠َزقلَ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌّغب٘و 

اعَبَ طغ١وح اٌؾغُ َٔج١ب وبٌل٠لاْ، اٌؾشواد  ٌلهاٍخ ِىٛٔبد

ٚإٌجبربد اٌظغ١وح اٌزٟ لا ٠ّىٓ ِشب٘لرٙب ثٛػٛع ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح 

 ٚاٌزٟ لا رؾزبط ٌؼًّ ِمبؽغ هل١مخ. 

٠زىْٛ اٌّغٙو الاوزوٟٚٔ ِٓ ِظله ثبػش : Electron microscopesانًجبهش الانكخشوَيت  -6

بد ٚشبشخ ٌلاٌىزوٚٔبد، ِىضف ِغٕبؽ١َٟ، وبشف اٌىزوٚٔ

آ١ٌخ ػًّ اٌّغٙو  رظٙو ػ١ٍٙب طٛهح اٌؼ١ٕخ اٌّفؾٛطخ.

ىزوٚٔبد اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ اطلاه شؼبػب ِٓ الاٌ ىزوٟٚٔالاٌ

رمَٛ ثزىج١و الاعَبَ ثللا ِٓ اٍزقلاَ اٌؼٛء اٌّوئٟ ، ام ٠ّىٓ 

ط١ً  رىج١و اٌؼ١ٕخ ١ٍِٟٛٔ ِوح وّب اْ للهرٗ ػٍٝ اظٙبه اٌزفب

ٚٔبد اطغو ثىض١و ِٓ اٌطٛي ىزواوجو لاْ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلاٌ

٠َزقلَ اٌّغٙو الاٌىزوٟٚٔ ٌفؾض اٌزواو١ت  اٌّٛعٟ ٌٍؼٛء.

ٚالاعياء اٌلل١مخ اٌزٟ لا ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ثبٌّغٙو اٌؼبكٞ ٚونٌه 

 :ٚ٘ٛ ٠شًّ اٌزؾمك ِٓ أٔٛاع اٌّٛاك إٌبرغخ ِٓ اٌزؾب١ًٌ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ فٟ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ،

  انًجهش الانكخشوَي انُبفزTransmission electron microscope (TEM:)  ٍٝ٠ؼزّل ػ

 اٌّوٍٍخ  اٌزٟ رّو ػجو اٌؼ١ٕخ لإٔشبء طٛهح. دالإٌىزوٚٔب

  انًجهش الانكخشوَي انًبسحScanning electron microscope (SEM):  ٍٝ٠ؼزّل ػ

 إٌّؼىَخ ِٓ اٌؼ١ٕخ لإٔشبء طٛهح. دالإٌىزوٚٔب

  انًجهش الانكخشوَي انُبفز انًبسحScanning transmission electron microscope 

(STEM) َاٌؼ١ٕخ لإٔشبء طٛهح. خ: ٠ؼزّل ػٍٝ الاٌىزوٚٔبد إٌبفنح ٚإٌّؼى ِٓ 
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 اٌّغٙو اٌؼٛئٟ اٌج١َؾ  اٌّغٙو اٌؼٛئٟ اٌّووت 

  

 اٌّغٙو اٌزشو٠ؾٟ الاٌىزوٟٚٔاٌّغٙو 

 

 انًصبدس: 

( ببيىنىجيت انخهيت، وصاسة انخعهيى انعبني وانبحث انعهًي، جبيعت 0222عضيض، جبشائيم بشصىو ) -

 انًىصم 

 ( انخهيت وانىساثت. يكخبت ابٍ سيُب، انقبهشة9111ابشاهيى، محمد سضب عهي ) -

 وانىظبئف. الاههيت ، انًًهكت الاسدَيت( انخهيت : انخشكيب انذقيق 0222انفيصم، عبذ انحسيٍ ) -

- Cell biology, genetics Molecular Biology, Evolution and ecology Verma, P.S., 2005. 

 

 a( انًجهش انضىئي                            b( انًجهش الانكخشوَي


