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مركز دراسات الصحراء -جامعة الانبار   

 

 يحخىي انًحبضرة

 

  Genetics  Engineering: انهُذست انىراثيت 

اٌّؽزؼٍّخ فٟ ِؼبٌجخ ٚرغ١١ط اٌزطو١ت اٌٛضاصٟ ٌٍىبئٓ  ٟٚ٘ ِجّٛػخ ِٓ اٌزمبٔبد

اٌحٟ ثٙسف أزبط صفبد ِطغٛة ف١ٙب اٚ اؼزجؼبز اذطٜ غ١ط ِطغٛة ف١ٙب ٚػٕس٘ب ٠صجح 

ٚثبٌطغُ ِٓ حساصخ اٌّٛظٛع  اٌىبئٓ اٌحٟ اٌصٞ رغ١ط رطو١جٗ اٌٛضاصٟ وبئٕب ِؼسلا ٚضاص١ب .

ٚأح١بٔب ) رم١ٕخ اٌّٛضس (  ١ٍٗ اؼُالا أٗ رطٛض ثشىً ؼط٠غ ٚوضطد ِؽ١ّبرٗ فمس أغٍك ػ

. ٚػٍٝ ظٛء ٘صا اٌزؼط٠ف فبْ ِفَٙٛ إٌٙسؼخ ) إػبزح اٌز١ٌٛف اٌٛضاصٟ( ٠ؼطف ثبؼُ

٠شًّ وً اٌططق اٌزٟ ِٓ شأٔٙب رغ١١ط اٌجٕٝ اٌٛضاص١خ ٌٍىبئٓ اٌحٟ ِضً غطق رطث١خ اٌٛضاص١خ 

 ذطٜ ِضً, ٚاٌططق اٌزم١ٍس٠خ الأAnimal & Plant Breedingاٌح١ٛأبد ٚإٌجبربد 

فعلا ػٓ رم١ٕخ إٌٙسؼخ أحساس اٌطفطاد اٌٛضاص١خ ٚاٌزعاٚجبد فٟ الاح١بء اٌّجٙط٠خ 

 Recombinant DNAثزم١ٕخ اٌسٔب اٌّؼبز ر١ٌٛفٗ  اٌٛضاص١خ اٌحس٠ضخ اٌزٟ رؼطف

Technology  ٟاٌزٟ رؼزّس ػٍٝ رى٠ٛٓ ثٕٝ ٚضاص١خ جس٠سح ػٓ غط٠ك ضثػ ِٛاز ٚضاص١خ ف

. ٚلس أِىٓ ثبؼزرساَ رم١ٕخ إٌٙسؼخ اٌٛضاص١خ فصً (٠In vitroب أٔبث١ت اذزجبض ) ذبضط اٌرلا

 انسراعت انكهيت

 انًحبصيم انحقهيت انقسى

 Plant Genetics انًبدة ببنهغت  الاَجهيسيت

 وراثت َببث انعربيتانًبدة ببنهغت 

 انثبنثت انذراسيت  انًرحهت

 و . د . فبضم حسيٍ يخهف اسى انخذريسي 

 Genetics  Engineering عُىاٌ انًحبضرة ببنهغت الاَجهيسيت

 انهُذست انىراثيت عُىاٌ انًحبضرة ببنهغت انعربيت

 7 رقى انًحبضرة

 انًصبدر وانًراجع

 كخبة عهى انىراثت ا . د. فؤاد رزاق انبركي

 كخبة اسبسيبث عهى انىراثت ا . د. يهب عهي فهًي

 انًحبصيم انحقهيت انذكخىر حًيذ جهىة عهيكخبة اسس حربيت ووراثت 
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ٚإػبزح رطر١ت لطغ ِٓ حٛاِط ٠ٚٛٔخ ِٓ أصٛي ِرزٍفخ ٚإزذبٌٙب 

اٌٝ اح١بء أذطٜ ٚثصٛضح ذبصخ اٌجىزط٠ب اٞ ثبلإِىبْ اذص ج١ٕبد 

ِٓ إٌجبربد ٚاٌح١ٛأبد اٚ اٞ وبئٓ اذط ٚرطثػ اٌٝ ٔٛالً وٍٛٔخ 

ِٕبؼجخ صُ رسذً اٌٝ ذلا٠ب ِؽزٍّخ ٠ّٚىٓ اْ رصجح ٘صٖ اٌمطغ ثّطٚض اٌعِٓ لطؼخ ِٓ 

ٚثصٌه ٠زُ اٌحصٛي ػٍٝ  Cloneاٌٛضاصٟ ٌٍر١ٍخ ٠ّٚىٓ اْ رّٕٝ ٚ ٠طٍك ػ١ٍٙب  اٌجٕبء

 صفبد جس٠سح لارٛجس فٟ إٌٛع اٚ اٌجٕػ اٌؼبئسح ٌٗ)اذزطاق حبجع إٌٛع(.

 

 :أهى انًفرداث انًخعهقت ببنهُذست انىراثيت 

Genetic engineering, gene manipulation, gene Cloning, recombinant 

DNA technology, genetic modification, new genetics, molecular 

agriculture, DNA ligase, restriction enzyme, plasmid, 

Extrachromosomal element, replicon, 

 ٚغ١ط٘ب .

  Cloningالاسخُسبل 

ٟ٘ وبئٓ اٚ ِجّٛػخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌح١خ ٔزجذ ِٓ  (:Cloneاو َسيهت )كهًت َسخت 

ٟٚ٘ ِجّٛػخ   (asexual or nonsexual)ِرٍٛق ٚاحس ػٓ غط٠ك رىبصط لا جٕؽٟ

. ِٓ اٌّرٍٛلبد اٌح١خ اٌّزطبثمخ ج١ٕ١ب اٞ ِبزرٙب اٌٛضاص١خ ِزطبثمخ ٔزجذ ِٓ ذ١ٍخ ٚاحسح

ٟ ٔشأد ِٓ ث١عخ ِرصجخ ٚاحسح افطاز اٌز Identical twins .ٚرؼس اٌزٛائُ اٌّزّبصٍخ  

اٌزٟ ٔشأد ِٓ ث١عز١ٓ  non-Identical twinsٔؽ١ٍخ ٚاحسح, ث١ّٕب اٌزٛائُ غ١ط اٌّزّبصٍخ 

. ٚاصً وٍّخ Cloneِرصجز١ٓ ِرزٍفز١ٓ لا رشىً افطاز ٔؽ١ٍخ ٚاحسح ٚلا ٠طٍك ػ١ٍٙب 

( 'Greek klon 'twig ِشزمخ ِٓ ا١ٌٛٔب١ٔخ فٟ ثسا٠خ اٌمطْ اٌّبظٟ ) Cloneوٍْٛ 

ا٠عب ٌصا رٛصف ِجّٛػخ اٌرلا٠ب  عهً انخلايب cloneو طبقج كهًت  ٚرؼٕٟ فطع شجطح.

   (a clone)إٌبشئخ ِٓ ذ١ٍخ ٚاحسح ثىٍّخ ٔؽ١ٍخ  

ػ١ٍّخ أزبط ٔؽد ِطبثمخ ٚضص١ب ٌٍر١ٍخ  ٚثٕبء ػٍٝ ٘صا اٌطأٞ ٠ّىٓ رؼط٠ف الاؼزٕؽبي ثبٔٗ

. ٚػبزح ٠ىْٛ اػعبء إٌؽ١ٍخ ِزطبثم١ٓ فٟ ذصبئصُٙ اٌّزٛاضصخ اٞ اٚ اٌّرٍٛق الاصٍٟ

 فٟ ج١ٕبرُٙ ثبؼزضٕبء اٞ اذزلافبد رحسس ٔز١جخ اٌطفطح.  

٠ّىٓ اْ رزُ ػ١ٍّبد الاؼزٕؽبي ػٍٝ اٌّؽزٜٛ اٌجع٠ئٟ ػٓ غط٠ك غطغ جع٠ئبد اٌسٔب فٟ 

ٖ اٌجع٠ئبد ٔبلً وٍٛٔخ ِٕبؼت ١ٌزُ ازذبٌٙب اٌٝ وبئٓ اذط لا ٠حزٛٞ اصلا ػً ِضً ٘ص

ثح١ش رؽزط١غ اٌزىبصط ثصٛضح ِؽزّطح فٟ اٌّع١ف اٌجس٠س ٚاٌحصٛي ػٍٝ و١ّبد وج١طح 

 ِٓ اٌج١ٓ اٌّطغٛة. 

  Gene Cloningاسخُسبل ) اسخُسبخ ( أنجيٍ 

)ِٕزجخ  DNAٟٚ٘ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ ارحبزاد ٚضاص١خ جس٠سح ػٓ غط٠ك غطغ جع٠ئبد

 Cloningاٚ ف١طٚغ اٚ أٞ ٔبلً وٍٛٔخ  ذبضط اٌرلا٠ب ثأٞ غط٠مخ ِٕبؼجخ( فٟ ثلاظ١ِس

Vector  ِٕبؼت ١ٌزؽٕٝ إزذبٌٙب اٌٝ اٜ وبئٓ لا٠حزٛٞ اصلا ِضً ٘صٖ اٌجع٠ئبد ثح١ش

 ٠ؤوس ٘صا اٌزؼط٠ف ػٍٝ ٔمطز١ٓ ِّٙز١ٓ: ٠ّىٕٙب اٌزىبصط اٌّؽزّط فٟ اٌّع١ف اٌجس٠س.
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  اِىب١ٔخ ازذبي لطؼخDNA غط٠جخ اٌٝ وبئٓ لا٠حز٠ٛٙب 

 اصلا )رجبٚظ حبجع إٌٛع(.

  اِىب١ٔخ اوضبض اٌج١ٓ اٌّىٍْٛ فٟ اٌّع١ف اٌجس٠س ٚاٌحصٛي

 ػٍٝ ِلا١٠ٓ إٌؽد.

 انخطىاث الأسبسيت نكهىَت انجيٍ 

  ػعي ٚ رٕم١خ جع٠ئخDNA ٚاٌزٟ رؽّٝ اٌسٔب اٌغط٠جخ  اٌّطغٛة وٍٛٔزٙبForeign 

DNA  اٚ اٌسٔب اٌّؽبفطPassenger DNA  اٚ اٌسٔب اٌٙسفTarget DNA. 

  ٔبلووً وٍٛٔووخ رووٛفطCloning Vector  ُِٕبؼووت ٚاٌحصووٛي ػ١ٍووٗ ثصووٛضح ٔم١ووخ ١ٌووز

اٌغط٠جوخ ثٙوصا إٌبلوً. ٚرمؽوُ ٔٛالوً اٌىٍٛٔوخ اٌّؽوزرسِخ ٌىٍٛٔوخ  DNAضثػ لطؼوخ اٌو 

ٚ إٌٛالووً اٌّشووزمخ ِووٓ Plasmids اٌجىزط٠ووب اٌووٝ اضثؼووخ أووٛاع ٘ووٟ: اٌجلاظ١ِووساد 

اٌّفوووووطز ٚ  DNAشاد ذووووو١ػ  ٚ اٌؼبص١وووووبد  Lambda phageاٌؼوووووبصٟ لاِوووووسا 

 .Cosmidsاٌىٛظ١ِساد 

  ٠جت روٛف١ط ٚؼو١ٍخ ِٕبؼوجخ ٌزمط١وغ جع٠ئوخ اٌوDNA   اٌغط٠جوخ ٌٍحصوٛي ػٍوٝ لطؼوخ

DNA  ًصووغ١طح لبثٍووخ ٌٍىٍٛٔووخ ٚرحزووٛٞ ػٍووٝ اٌجوو١ٓ اٌّطغووٛة ٚوووصٌه ٌمطووغ ٔبلوو

أع٠ّووبد اٌزم١١ووس اٌىٍٛٔووخ ِووطح ٚاحووسح ٌجؼٍووٗ ِٕبؼووجب ٌمطؼووخ اٌووسٔب اٌغط٠جووخ. رؽووزرسَ 

ction  enzymesRestri .ٌٙصا اٌغطض 

  ٠جت رٛف١ط ٚؼ١ٍخ ِٕبؼجخ ٌطثػ لطغ اٌسٔب اٌغط٠جوخ ِوغ ٔبلوً اٌىٍٛٔوخ ٌزىو٠ٛٓ اٌجع٠ئوخ

 DNAالأع٠ُ اٌوطاثػ . ػ١ٍّخ اٌطثػ ثٛاؼػ Recombinant moleculeاٌٙج١ٕخ 

Ligase . 

 ٚشٌوه لأوٗ ِوٓ  ٚؼ١ٍخ ِٕبؼجخ ٌّطالجخ ػ١ٍّبد رمط١غ ٚضثػ جع٠ئبد اٌسٔب ٠جت رٛفط

عووطٚضٞ ِؼطفووخ ف١ّووب اشا وووبْ أووع٠ُ اٌزم١١ووس اٌّؽووزؼًّ لووبزضا ػٍووٝ رمط١ووغ جع٠ئ١ووخ اٌ

اٌسٔب اَ لا لجً الاؼزّطاض ثزجطثخ اٌىٍٛٔخ. رزُ ِطالجخ ػ١ٍّوخ اٌمطوغ ٚاٌوطثػ ثبؼوزرساَ 

 ٘وووووولاَ الاوووووووبضٚظفووووووٟ  Gel Electrophoresis اٌزطح١ووووووً اٌىٙطثووووووبئٟ

Agrose Gel Electrophoresis  ٚب٠س٘لاَ اٌجٌٟٛ أوط٠لاِاPolyacrylamide 

Gel Electrophoresis  رعبف جع٠ئوبد اٌوسٔب اٌوٝ غجموخ ضل١موخ ِوٓ اٌٙولاَ  ح١ش

رزٕبؼوت ِوغ ٚثؼس اِطاض اٌز١بض اٌىٙطثبئٟ ؼززحطن لطغ اٌوسٔب اٌّرزٍفوخ اٌوٝ ِؽوبفبد 

 .اػساز٘ب ٚاحجبِٙبِىٛٔخ حعِب ِٕفصٍخ ػٍٝ اٌٙلاَ ٠ّىٓ رحس٠س  اٚظٔٙب اٌجع٠ئ١خ

  ٓذلاٌٙب ازذبي اٌجع٠ئبد اٌٙج١ٕخ إٌبرجخ ػٓ ػ١ٍّبد ٠جت رٛفط ٚؼ١ٍخ ٠ّى ِٓ

٠ّٚىٓ ٌٙصٖ اٌجع٠ئبد اْ رس٠ُ ٔفؽٙب فٟ اٌّع١ف  اٌطثػ اٌٝ ذلا٠ب اٌىبئٓ اٌّع١ف

ٚرزٛاضس ثضجبد فٟ الأج١بي اٌّزؼبلجخ ِٚٓ اوضط اٌططق اٌّؽزرسِخ ٟ٘ غط٠مخ 

 .Transfectionٚغط٠مخ اٌزٛص١ً ثبٌؼبصٟ  Transformationاٌزحٛي 

 ٠جت رٛفط غط٠مخ ِلائّخ لأزمبء ازذبي اٌجع٠ئبد اٌٙج١ٕخ اٌٝ ذلا٠ب اٌّع١ف  ثؼس

ٚر١١ّع٘ب ػٓ الاػساز  اٌرلا٠ب اٌّؽزمجٍخ ٌٍجع٠ئخ اٌٙج١ٕخ اٌحبٍِخ ٌٍج١ٓ اٌّطغٛة

 اٌٙبئٍخ ِٓ اٌرلا٠ب اٌّؽزمجٍخ ٌٍجع٠ئبد اٌٙج١ٕخ الاذطٜ.

 ّٔبئٙووب فووٟ ٚؼووػ ثؼووس اٌحصووٛي ػٍووٝ اٌرلا٠ووب اٌحب٠ٚووخ ػٍووٝ اٌجوو١ٓ اٌّىٍووْٛ ٠ّىووٓ ا

ظضػٟ ِٕبؼوت ٌٍحصوٛي ػٍوٝ اػوساز ٘بئٍوخ ِٕٙوب. ثّٕؼوٝ اذوط ؼوٛف ٠وزُ اٌحصوٛي 
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ػٍٝ اٌج١ٓ اٌّطغٛة ثبػساز ٘بئٍخ ٚ اٌصٞ ٠ٛجس ثشىً ٔؽرخ ٚاحسح 

فوووٟ اٌىوووبئٓ الاصوووٍٟ ٚػٕوووس٘ب ؼووو١ىْٛ ِوووٓ اٌؽوووٌٙٛخ ػوووعي اٌجووو١ٓ 

 اٌّطغٛة ِٓ ٘صٖ

 اٌرلا٠ب لاجطاء اٌسضاؼبد اٌّرزٍفخ ػ١ٍٗ .

 :  Cell Cloningُسبخ( انخلايب  سخُسبل )اسخأ

ثمصس ثبؼزٕؽبخ اٌرلا٠ب إٔزبط ػسز وج١ط ِٓ اٌرلا٠ب ِٓ ذ١ٍخ ٚاحسح فأح١بْ ٠حزبط 

اٌجبحض١ٓ ٌسضاؼخ ٔٛع ِٓ اٌرلا٠ب ٌصا ٠زٛجت ػعي ٘صٖ اٌرلا٠ب ٚاؼزٕجبرٙب فٟ اٌّرزجط, اٚ 

شٌه اٌج١ٓ  زضاؼخ رأص١ط ج١ٓ ِؼ١ٓ ػٍٝ ٚظبئف ٔٛع ِٓ اٌرلا٠ب, ف١زطٍت إزذبي ٔؽرخ ِٓ

)اٌج١ٓ اٌغط٠ت( فٟ ذ١ٍخ ٚإوضبض٘ب ِٚمبضٔزٙب ثرلا٠ب لا رحزٛٞ ٘صا اٌح١ٓ. رؽزؼًّ ٘صٖ 

 اٌطط٠مخ فٟ أٔزبط الأجؽبَ اٌّعبزح.

 

  Reproductive cloning اسخُسبل ) اسخُسبخ ( الأجُت 

 Somatic cell nuclearٚرؼطف ٘صٖ اٌؼ١ٍّخ ا٠عب ثبؼُ ٔمً ٔٛاح اٌر١ٍخ اٌجؽ١ّخ 

transfer (SCNT) ٚثشىً ِجؽػ رزُ اٌؼ١ٍّخ ِٓ ذلاي ٔمً ٔٛاح ِٓ ذلا٠ب اٌجؽُ غ١ط ,

فٟ الأٔضٝ, اٚ ذلا٠ب اٌرص١خ فٟ اٌصوط( ٚاشٙط  اٌجٕؽ١خ )أٞ غ١ط اٌزٟ رٛجٛز فٟ اٌّج١ط

ِضبي ػٍٝ شٌه اؼزٕؽبخ إٌؼجخ زٌٍٟٚ ح١ش اؼزٕؽرذ ِٓ ذلا٠ب اٌضسٞ. اش أذصد ث٠ٛعخ 

ثبٌزرٍص ِٓ إٌٛاح اٌّٛجٛزح ثساذً اٌج٠ٛعخ صُ لبِٛا ثعضع ِٓ اٌّج١ط ٚلبَ اٌجبحض١ٓ 

إٌٛاح اٌزٟ أذصٚ٘ب ِٓ اٌر١ٍخ اٌجؽ١ّخ اٌّٛجٛزح ثبٌضسٞ زاذً ٘صٖ اٌج٠ٛعخ صُ صؼمذ 

اٌر١ٍخ وٙطثبئ١ب ٌىٟ رٕشػ ػ١ٍّخ الأمؽبَ. ثؼس٘ب لبِٛا ثغطظ٘ب زاذً ضحُ ٔؼجخ ٚلس اؼزّط 

 اٌج١ٕٓ ثبٌّٕٛ ١ٌٌٛس ٔؼجخ صغ١طح وبٍِخ.

 :  Therapeutic Cloningلاسخُسبخ انعلاجي ا

( ٚلا٠ؽّح ٌٙصٖ ٠ٚStem Cellsمصس ثٗ اؼزٕؽبخ وبئٕبد ح١خ لأذص ذلا٠ب جصػ١ٗ )

اٌرلا٠ب اٌٛصٛي اٌٝ وبئٓ حٟ وبًِ. ٚا١ّ٘خ شٌه رٕجغ ِٓ لسضح ٘صٖ اٌرلا٠ب فٟ ر١ٌٛس اٞ 

اؼزرسإِٙب فٟ ػلاط ذلا٠ب أٚ اػعبء وبٌى١ٍخ اٚ اٌىجس اٚ اٌرلا٠ب اٌس٠ِٛخ ٚاٌزٟ ٠طجٝ 

 اٌىض١ط ِٓ الاِطاض.

  Cutting & Joining DNA Molecules   قطع وربط جسيئبث انذَب

 Cutting  DNA moleculesقطع جسيئبث انذَب  -1

ِٕووص فزووطح غ٠ٍٛووخ  Mechanical shearingاؼووزؼٍّذ غط٠مووخ اٌزمط١ووغ ا١ٌّىووب١ٔىٟ 

ٌٍحصٛي ػٍٝ لطغ اٌسٔب اٌصغ١طح الا اْ ٘صٖ اٌطط٠مخ غ١ط ِلائّخ ٌزجوبضة اٌىٍٛٔوخ  ٌىٛٔٙوب 

ح١ووش اوزشووفذ الأع٠ّووبد اٌمبغؼووخ اٌزووٟ رؽووّٝ أع٠ّووبد  0791ػشووٛائ١خ حزووٝ جووبء ػووبَ 

فٟ اٌجىزط٠ب ح١ش ٚجس اْ ظب٘طح اٌزم١١س ٠موَٛ ثٙوب ٔوٛع ِوٓ  Restriction enzymeاٌزم١١س 

ٚاٌزٟ رزصف ثمسضرٙب ػٍٝ لطغ شط٠طٟ اٌسٔب فٟ ِٛلغ ِحوسز  Endonucleasesد أع٠ّب

 ٚزل١ك.

 اٌٝ لؽ١ّٓ: Endonucleasesرمؽُ الأٔع٠ّبد اٌٙبظّخ ٌلأحّبض ا٠ٌٕٚٛخ 
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  Exonucleaseالأع٠ّبد اٌمبغؼوخ اٚاٌٙبظوّخ اٌربضج١وخ  .0

اٞ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١وساد (ٚاٌزٟ رع٠ً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد ِوٓ غطفوٟ اٌشوط٠ػ 

 (.اٌططف١خ

ٚ٘وٟ اٌزوٟ رؽوزط١غ لطوغ أشوطغخ  Endonucleases الأع٠ّوبد اٌمبغؼوخ اٌساذ١ٍوخ .2

رّزوبظ ثؼوط الأع٠ّوبد  اٌحبِط إٌٛٚٞ فوٟ إٌّوبغك اٌٛؼوط١خ ٚ٘وٟ ػٍوٝ أوٛاع.

ِٓ ٘صا إٌٛع وٛٔٙوب رؼّوً ػٕوس ٚجوٛز رؽٍؽوً ِحوسز ِوٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١وساد ٘وصا إٌوٛع 

 ١Restrictionووووس اٚ أع٠ّووووبد اٌزم١ ٠Restriction Endonucleaseؽووووّٝ 

Enzymes ٌٝٚٙب اٌسٚض الأؼبغ فٟ رط٠ٛط ػٍُ إٌٙسؼخ اٌٛضاص١وخ ٚ٘وٟ رؼّوً ػٍو ,

لطغ  ذ١طٟ حٍعْٚ اٌسٔب ػٓ غط٠ك وؽط الاٚاصوط اٌفٛؼوفبر١خ صٕبئ١وخ الاؼوزط ٚ٘وٟ 

 لارمطغ ثصٛضح ػشٛائ١خ.

 حطبيقبث انهُذست انىراثيت في انًجبل انسراعي :

ٚضاص١ووب وووٟ رصووجح ِمبِٚووخ ٌّج١ووساد الاػشووبة ٕ٘سؼووخ أووٛاع اٌّحبصوو١ً اٌعضاػ١ووخ  -1

 ٚاٌحشطاد ٚالاِطاض .

أزبط ِحبص١ً فٟ اٌّرزجطاد ) ظضاػوخ الأؽوجخ ( ثبؼوزرساَ ثىزط٠وب ِؼسٌوخ ٚضاص١وب  – 2

 ٌٙب اٌمسضح ػٍٝ ِعبػفخ الأزبط ٚرىْٛ ِلائّخ ٌٍظطٚف اٌج١ئ١خ اٌّح١ٍخ .

أزبط ٔجبربد ٠ؽزفبز ِٕٙب فٟ أزبط ِٛاز اٌجلاؼزه اٌطج١ؼٟ ظوّٓ ؼو١مبٔٙب ٚاٚضالٙوب  – 3

. 

 ٕ٘سؼخ حشطاد ٚضاص١ب ٌزٙبجُ افبد ظضاػ١خ اذطٜ رٙبجُ اٌّحبص١ً . – 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


