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مركز دراسات الصحراء -جامعة الانبار   

 

 هحتىي الوحاضرة

 

 :  Linkageالارتباط 

ٕ٘ ٍٍو اىدٍْبد غٍش الأىٍيٍخ اى٘اقؼخ ػيى ّفظ اىنشٍٗ٘عً٘ ىيجقبء ٍؼب ٍِ خٍو َخش 

 ّ٘ػٍِ ٍِ الاسرجبط :ٗرنٌِ٘ ّغت ٍظٖشٌخ رخزيف ػِ ّغت الاّؼضاه اىحش ْٕٗبك 

 : Complete linkageالارتباط التام  – 1

ػْذٍب رنُ٘ اىدٍْبد ٍزقبسثخ ٗٗاقؼخ ػيى مشٍٗ٘عً٘ ٗاحذ ٗرحبٗه اُ رجقى ٍؼب اثْبء 

الاّقغبً الاخزضاىً ٗرذخو فً ّفظ اىنٍَذ ٗرْزقو دائَب عٌ٘خ ٍِ خٍو َخش دُٗ أُ 

اد غٍش الاخٌ٘خ ) دُٗ حص٘ه ػج٘س رحصو اي رجبده ثبىَبدح اى٘ساثٍخ ثٍِ اىنشٍٗبرٍذ

 ٗساثً ( ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاسرجبط ٌذػى ثبلاسرجبط اىزبً ٕٗ٘ ّبدس اىحذٗس .

 : Incomplete linkageالاسرجبط غٍش اىزبً  – 2

 السراعت الكليت

 الوحاصيل الحقليت القسن

 Plant Genetics الوادة باللغت  الاًجليسيت

 وراثت ًباث العربيتالوادة باللغت 

 الثالثت الذراسيت  الورحلت

 م . د . فاضل حسيي هخلف اسن التذريسي 

 Linkage and genetic crossing over عٌىاى الوحاضرة باللغت الاًجليسيت

 الارتباط والعبىر الىراثي عٌىاى الوحاضرة باللغت العربيت

 4 رقن الوحاضرة

 الوصادر والوراجع

 كتاب علن الىراثت ا . د. فؤاد رزاق البركي

 كتاب اساسياث علن الىراثت ا . د. هها علي فهوي

 تربيت ووراثت الوحاصيل الحقليت الذكتىر حويذ جلىب عليكتاب اسس 
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ْٕبك حبلاد مثٍشح ٍِ الاسرجبط غٍش اىزبً اىزً ٌنُ٘ فٍٖب الاّؼضاه 

الاسرجبط غٍش  اىحش خضئٍب ثٍِ اىدٍْبد ىيَدبٍٍغ الاسرجبطٍخ . ٌْزح

اىزبً ارا مبُ اىدٍْبُ ٗاقؼٍِ ػيى مشٍٗ٘عً٘ ٗاحذ ٗحذس ػج٘س 

ٗساثً ثٍِ اصٗاج اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىَزْبظشح ٗثزىل رزنُ٘ ارحبداد خذٌذح ثبلإضبفخ إىى 

الأثٌ٘خ إلا اُ ّغت اىزشامٍت اى٘ساثٍخ ىلارحبداد اىدذٌذح رنُ٘ اقو ٍِ الاثٌ٘خ . الاخزلاف 

ساثٍخ ٌذه ػيى اُ صٗخً اىدٍْبد لا رز٘صع ر٘صٌؼب حشا لأَّٖب فً اىْغت ىيزشامٍت اى٘

 ٗاقؼبُ ػيى ّفظ اىنشٍٗ٘عً٘ ٍٗشرجطبُ اسرجبطب غٍش ربً .

ىغشض اىزأمذ ٍِ اىزشمٍت اى٘ساثً ٗىضٗخٍِ ٍِ اىدٍْبد ٕو اَّٖب رز٘صع ر٘صٌؼب حشا أً 

ٍغ الاة اىَزْحً  Test crossٍشرجطب ٍٗب ّ٘ع الاسرجبط ٌدت اخشاء رٖدٍِ اخزجبسي 

 ٌٗنُ٘ اىْبرح أحذ الاحزَبلاد اىزبىٍخ :

رنٌِ٘ اسثؼخ أشنبه ٍظٖشٌخ ٗثْغت ٍزغبٌٗخ ٕٗزا دىٍو ػيى ٗخ٘د ر٘صٌغ حش  -1

 ىضٗخٍِ ٍِ اىدٍْبد ) مو خٍِ ٗاقغ فً مشٍٗ٘عً٘ ٍغزقو ػِ اَخش ( .

ػيى ٗخ٘د رنٌِ٘ رشمٍجٍِ ٗساثٍٍِ ) ٍخزيفٍِ فً اىشنو اىَظٖشي فقظ ( ٕزا دىٍو  – 2

 اسرجبط ربً ثٍِ صٗخً اىدٍْبد .

فً حبىخ رنٌِ٘ اسثؼخ اشنبه ٍظٖشٌخ ٗثْغت ٍخزيفخ ٕزا دىٍو ػيى ٗخ٘د اسرجبط غٍش  – 3

ربً ٍغ حص٘ه ػج٘س ٗساثً ثٍِ اىدٍٍِْ أي اُ اىدٍٍِْ فً ّفظ اىنشٍٗ٘عً٘ إلا أّ 

 حصو رجبده ٍبدح ٗساثٍخ ثٍِ مشٍٗبرٍذٌِ غٍش اخٌٍِ٘ 

ٗفً ٕزٓ اىحبىخ ٌنُ٘ رنشاس الاَّبط الاثٌ٘خ اػيى ٍِ الارحبداد اىدذٌذح  ) ػج٘س ٗساثً (

. 

ٍثبه : اخشي رضشٌت ثٍِ حششح رثبثخ اىفبمٖخ ) طٌ٘يخ الاخْحخ ػٍُ٘ حَشاء ّقٍخ ( ٍغ 

حششح ثبٍّخ  )قصٍشح الاخْحخ ٗػٍُ٘ ثٍضبء ( مبّذ الاخْحخ اىطٌ٘يخ رؼزَذ ػيى اىدٍِ 

مبُ اىدٍو الاٗه  bعبئذ ٗاىجٍضبء  Bٍُ٘ اىحَشاء ٗىُ٘ اىؼ aٗاىقصٍشح   Aاىغبئذ 

)طٌ٘يخ الاخْحخ ٗػٍُ٘ حَشاء ( طجٍؼً , اخشي ريقٍح اخزجبسي لأفشاد اىدٍو الأٗه مبُ 

 اىْبرح :

 . 200حششاد طٌ٘يخ الاخْحخ ٗػٍُ٘ حَشاء 

 101. حششاد طٌ٘يخ الاخْحخ ٗ ػٍُ٘ ثٍضبء 

 . 99حششاد قصٍشح الاخْحخ ػٍُ٘ حَشاء 

 . 201شح الاخْحخ ػٍُ٘ ثٍضبء حششاد قصٍ
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 : Cross overالعبىر الىراثي 

اثْبء الاّقغبً الاخزضاىً ٌزضبػف مو مشٍٗ٘عً٘ ٍنّ٘ب 

مشٍٗبرٍذٌِ شقٍقٍِ ٍزطبثقٍِ ٗرزلاصق اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىَزْبظشح ٌٗحذس اىؼج٘س ثٍِ 

اىنشٍٗبرٍذاد غٍش اىشقٍقخ ٕٗزٓ اىؼَيٍخ الاخٍشح رشزَو ػيى مغش ٗاػبدح اىزحبً الاثٍِْ 

ٍ٘بد ٌٗلاحع اُ اثٍِْ ٍِ ّ٘ارح فقظ ٍِ اىخٍ٘ط الاسثؼخ ػْذ ّقطخ ٍؼٍْخ ػيى اىنشٍٗ٘ع

رنُ٘ ثٖب اىدٍْبد ٍشرجطخ ثْفظ اىطشٌقخ ٍثيَب  AB  ٗabالاّقغبً الاخزضاىً ًٕ اىنٍَزبد 

مبّب فً اىنشٍٗ٘عٍ٘بد الأثٌ٘خ ٗرأرً ٕزٓ اىنشٍٗبرٍذاد اىزً ىٌ رنِ ٍشزشمخ فً اىؼج٘س 

ىؼج٘س اى٘ساثً قذ اىيزبُ ّشئزب ٍِ ا Ab  ٗaBٌٗطيق ػيٍٖب رشامٍت اثٌ٘خ اٍب اىنٍَزبد 

شنيذ ارحبدٌِ خذٌذٌِ ٍِ اىؼلاقبد الاسرجبطٍخ الاصيٍخ ىلاثبء فً ر٘افٍق خذٌذح رغَى 

 ارحبداد خذٌذح اٗ طشص ػج٘سٌخ .

 تكرار الكيازها :

رزلاصق اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىَزْبظشح ٗرنُ٘ اىضٗج اىنشٍٗ٘عًٍ٘  Meiosisفً 

اُ ٌحذس ىنو سثبػٍخ مٍبصٍب اىَزلاصق ٍِ اسثؼخ مشٍٗبرٍذاد رغَى سثبػٍبد ٗلاثذ 

ٗاحذح ػيى الاقو فً ٍنبُ ٍب ػيى ط٘ىٖب ٗػٍَ٘ب ميَب صاد ط٘ه اىنشٍٗ٘عً٘ ميَب صادد 

اػذاد اىنٍبصٍبد ٗاىزنشاس اىزي ٌحذس ثٔ اىنٍبصٍب ثٍِ اي ٍ٘قؼٍِ ٗساثٍٍِ ٌنُ٘ ىٔ دسخخ 

صادد ٍز٘عطخ ٍِ الاحزَبه فنيَب رجبػذد اىَغبفخ ثٍِ خٍٍِْ ػيى اىنشٍٗ٘عً٘ ميَب 

 فشصخ حذٗس مٍبصٍب فٍٖب ٗميَب اصداد اقزشاة اىدٍٍِْ 

 اىَشرجطٍِ ميَب قيذ فشص حذٗس اىنٍبصٍب ثٍَْٖب . 

ٗرفٍذ احزَبلاد اىنٍبصٍب ٕزٓ فً اىزْجؤ ثْغت اىنٍَزبد الاثٌ٘خ ٗاىؼج٘سٌخ اىَز٘قغ اُ ٌْزدٖب 

اىْبردخ ٍِ  رشمٍت ٗساثً ٍؼٍِ ٗرؼذ ّغجخ اىنٍَزبد اىؼج٘سٌخ ) الارحبداد اىدذٌذح (

 رشمٍت ٗساثً ٍؼٍِ ثَثبثخ اّؼنبط ٍجبشش ىيزنشاس اىزي رنّ٘ذ ثٔ مٍبصٍب ثٍِ اىدٍْبد . 

ػْذٍب رنُ٘ مٍبصٍب ثٍِ ٍ٘قؼٍِ ٗساثٍٍِ فئُ ّصف اىْ٘ارح اىٍَ٘صٌخ فقظ عزنُ٘ ٍِ اىْ٘ع 

 اىؼج٘سي ٗػيى رىل فئُ رنشاس اىنٍبصٍب ٌغبٗي ضؼف رنشاس اىْ٘ارح اىؼج٘سٌخ .

 ) اىؼج٘سٌخ % ( . 2ٍب % = ّغجخ اىنٍبص

 رسن الخرائط الكروهىسىهيت :

 ر٘خذ عَزبُ سئٍغٍزبُ ىشعٌ اىخشائظ اىنشٍٗ٘عٍٍ٘خ ًٕٗ :

 رحذٌذ ٍ٘اقغ اىدٍْبد ٗرشرٍجٖب ػيى ط٘ه اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ) رزبثغ اىدٍْبد ( . – 1

 رحذٌذ اىَغبفخ ثٍِ اىدٍْبد رقبط ث٘حذح رذػى ) عْزً ٍ٘سخبُ ( . – 2
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ثشعٌ اىخشائظ اى٘ساثٍخ  Morgan  ٗSturtevantقبً اىؼبىَبُ 

 ثطشٌقخ عٍَذ 

Three Point linkage  ٗرىل ثغجت اعزؼَبىٌٖ ثلاس خٍْبد عٌ٘خ ػْذ اىذساعخ ٗػيى

 ض٘ء رىل قغٌ اىؼج٘س اى٘ساثً فً حبىخ ثلاس خٍْبد إىى :

,  SCO Iٌٗشٍض ىٔ   I Single crossing overاىؼج٘س اى٘ساثً اىَفشد فً اىَْطقخ  – 1

 ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىؼج٘س ٌنُ٘ أقو رنشاسا ٍِ اىؼج٘س فً اىَْطقخ اىثبٍّخ.

ٌٗشٍض ىٔ   II  Single crossing overاىؼج٘س اى٘ساثً اىَفشد فً اىَْطقخ اىثبٍّخ  – 2

SCO II  اىزنشاس فٍٔ ٌنُ٘ اقو ٍِ اىزشامٍت الاثٌ٘خ الا أّ امثش ٍِ رنشاس اىؼج٘س

 ى .اى٘ساثً اىَفشد فً اىَْطقخ الاٗى

 :  Double cross over  DCOاىؼج٘س اى٘ساثً اىَضدٗج  – 3

 ٕٗ٘ اىؼج٘س اىزي ٌحذس ثٍِ ٍْطقزٍِ ػج٘سٌزٍِ ٗرنُ٘ ّغجزٔ اقو قٍَخ ػج٘سٌخ .

 اىزشرٍت اىزْبصىً ىيزنشاساد ٌنُ٘ مَب ٌيً :

 %  30%   ٗ اىؼج٘س اى٘ساثً فً اىَْطقخ اىثبٍّخ  50اىزشامٍت الاثٌ٘خ 

 %10% ٗ اىؼج٘س اى٘ساثً اىَضدٗج  20ىَْطقخ الاٗىى اىؼج٘س اى٘ساثً فً ا
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