
 Map Digitization ترقيم الخرائطالمحاضرة الرابعة :
 

تماثل ما كنا نفعله عند بدء  on- screen digitizingان فكرة الترلٌم من الشاشة 

تعلم الرسمفً الصغر ، حٌث ناتً بالصورة الاصلٌة ونضع فولها ورلة شفاف 

ٌظهر من الصورة على ورلة الشفاف هذه حتى لا ٌؤثر على ونبدا رسم ما 

الصورة الاصلٌة ، هذا بالضبط ما سنموم به فً انتاج الخرائط الرلمٌة ! نحن لدٌنا 

) ولمنا بانشاء ملف scannedصورة من الخرٌطة الاصلٌة (ممسوحة ضوئٌا 

وبدلا سٌماثل ورلة الشفاف ، وسنفتح كلاهما فً مشروع واحد  shapefileطبمة 

نسخة طبك الاصل  –فً الطبمة  –من الملم الرصاص سنستخدم الماوس لنرسم 

من معالم صورة الخرٌطة ، لكن ربما ٌتبادر للذهن سؤال : لماذا نفعل ذلن ؟ لماذا 

لا نتعامل مباشرة مع صورة الخرٌطة ؟ الاجابة تكمن فً كلمة "صورة" فبرنامج 

Arc GIS (مثله مثل اي برنامج كومبٌوتر)  ًٌتعامل مع مخرجات الماسح الضوئ

على انها "صورة" اي لا ٌمكن التمٌٌز بٌن معالمها ، فمثلا البرنامج لا ٌستطٌع ان 

ٌمٌز او ٌفرق بٌن مضلع و اخر فً صورة الخرٌطة التعلٌمٌة الاولى 

شكل(خرٌطة المحافظات) ولا ٌستطٌع معرفة حدود محافظة معٌنة ولا ٌستطٌع 

افظة ، فبالنسبة للبرنامج هذه لٌست "خرٌطة" انما هً حساب مساحة هذه المح

"صورة "الخرٌطة ، اي مثلها مثل اي صورة فوتوغرافٌة ، لذلن نحن بحاجة الى 

نسخة رلمٌة من هذه الصورة ، نسخة ٌستطٌع البرنامج ان ٌمٌز بٌن معلم واخر 

(مسافات و  وٌستطٌع التعامل مع كل معلم بها بأبعاده وممٌزاته الجغرافٌة الحمٌمٌة

 أبعاد ومساحات .. الخ).  

عالٌة التمنٌة تستطٌع  scannersتجدر الاشارة لوجود اجهزة ماسحات ضوئٌة 

اثناء عملٌة المسح الضوئً ان تمٌز بٌن معالم الخرٌطة المطبوعة (من خلال 

التمٌٌز بٌن درجة انعكاس الضوئً واختلافها من معلم لاخر) وبالتالً فان هذا 

جهزة ٌنتج نسخة رلمٌة (ولٌست صورة) من الخرٌطة الاصلٌة النوع من الا

المطبوعة ، لكن المشكلة ان هذه الاجهزة غالٌة الثمن جدا ومن الصعب توافرها 

للمستخدم البسٌط ، من هنا فاننا نلجا لاجهزة الماسح الضوئً البسٌطة (الرخٌصة 

سنا برسم معالم هذه السعر) مع انها تنتج صورة للخرٌطة المطبوعة ، ثم نموم بانف

فبذلن  digitizingالصورة فً ملف رلمً فً الكومبٌوتر من خلال عملٌة الترلٌم 

نكون لد حفضنا بشدة من تكلفة الاجهزة المطلوبة فً ممابل زٌادة الولت والجهد 

 للٌلا فً اتمام عملٌة الترلٌم ذاتها من الشاشة.  

  

   ترقيم المضلعات  3-1

صورة الخرٌطة التعلٌمٌة   ونضٌف باستخدام اٌمونة Arc Mapنفتح برنامج 

لاضافة .  (التً لمنا بها فً التمرٌن الاول) Rectifyالاولى الصورة المرجعة 



 Arc(التً لمنا بانشائها فً برنامج  Iraq_States or governmentsطبمة 

Catalogue لاسلوب من أٌمونة كطبمة مضلعات) نستخدم نفس ا. 

 

 

  

) اسم  Table of Contentsنرى فً الجزء الاٌسر من الشاشة (لائمة المحتوٌات 

الطبمة ثم تحتها أسم الصورة بٌنما نرى فً الجزء الاٌمن (نافذة البٌانات) المعالم 

 صورة الخرٌطة . الجغرافٌة ل

نلاحظ اٌضا انه ٌوجد مستطٌل صغٌر تحت اسم الطبمة ، وهذا ٌدلنا على نوع هذه 

الطبمة : اي ان هذه الطبمة من نوع المضلعات (لٌست نماط ولا خطوط) ، فً 

،فنضغط  Arc Mapحالة ان شرٌط ادوات الترلٌم غٌر ظاهر على شاشة 

ج (الجزء الرمادي) فتظهر لائمة كل بالماوس الاٌمن فً اي جزء من اعلى البرنام

 Editorشرائط الادوات فان لم تكن هنان علامة (صح) امام اسم شرٌط الادوات 

(وهو  editingفنضغط على هذا الاسم بالماوس. فٌظهر لنا شرٌط ادوات التعدٌل 

 الخاص بعملٌة الترلٌم او الرسم داخل الطبمات.) 

  

  

  

 Not Activeكما نلاحظ ان جمٌع الاٌمونات بهذا الشرٌط غٌر نشطة او فعالة 

فً شرٌط الادوات ثم  Editorلتفعٌل عملٌة التعدٌل (الترلٌم) نضغط على اٌمونة 

 نختار امر "بدء التعدٌل 

 : "Start Editing 



  

  

  

  

نلاحظ ان البرنامج لم ٌسال عن الطبمة التً نرٌد ان نرسم داخلها ! والسبب ان 

المشروع الحالً لا ٌحتوي الا على طبمة واحدة فمط (فً حالة وجود اكثر من 

 طبمة بالمشروع ستظهر نافذة للاختٌار).  

لم صورة الخرٌطة الى الطبمة) ولكً الان نبدا اولى خطوات الترلٌم (نسخ معا

ٌكون الترلٌم دلٌما ٌجب ان نكبر اول جزء من الصورة ولٌكن مثلا اننا سنبدا من 

الركن الجنوبً الشرلً للخرٌطة عند محافظة البصرة . نستخدم اٌمونة التكبٌر 

 لعرض هذا الجزء.   

 سم مضلع ٌمثل محافظة البصرة) من:  تتكون عملٌة الترلٌم (ر

  لبدء رسم المضلع.  ضغط اٌمونة الرسم  -

  نبدا من اي نمطة اختٌارٌة على هذا المضلع ونضغط بالماوس الاٌسر.  -

اتجاه السٌر (اثناء الترلٌم) اٌضا اختٌارٌا فاما ان ندور مع حركة عمرب  -

 الساعة او ضده 



نضغط  –الذي ٌمثل حدود المضلع  –، نتحرن بالماوس للٌلا وعلى الخط 

  بالماوس الٌسار مرة ثانٌة. 

  نلاحظ ان البرنامج لد رسم خطا ٌصل بٌن هاتٌن النمطتٌن.  -

نستمر فً التحرن للنمطة الثالثة ثم الرابعة ، الخ على نفس الخط الذي ٌمثل  -

 حدود المضلع

 . 
المضلع  –او استمامة  –تمد على مدى تعرج المسافة بٌن كل نمطتٌن تع -

الاصلً الذي نموم بترلٌمه ، فكلما كانت تعرج المضلع كثٌفا كلما لللنا 

 المسافة بٌن كل نمطتٌن لان : 

) اننا نرٌد ترلٌم او شف 2(أ) البرنامج ٌصل بٌن النمطتٌن بخط مستمٌم ، (

  صورة الخرٌطة الاصلٌة فً نسخة طبك الاصل منها. 

ع ٌمكننا استخدام اٌمونة التكبٌر كلما دعت الحاجة لذلن حتى نرى بالطب -

تفاصٌل صورة الخرٌطة الاصلٌة بدرجة تجعل الترلٌم الذي نموم به ٌماثل 

الاصل باكبر درجة ممكنة وبعد التكبٌر نموم باختٌار اٌمونة الرسم مرة اخرى 

  لاستكمال الترلٌم. 

فً مولع خطا فماذا نفعل ؟ اذا حدث ان ضغطنا بالماوس (وضعنا نمطة)  -

نضع الماوس اعلى مكان هذه النمطة بالضبط ثم نضغط بالماوس الاٌمن 

  لحذف هذه النمطة.  delete vertexفتظهر لائمة نختا منا امر 

المضلع الذي ٌمثل محافظة  –رسم  –بنفس هذه الخطوات نستمر فً ترلٌم  -

منها فنضغط الماوس الاٌسر البصرة حتى نصل تمرٌبا الى نمطة التً بدانا 

 مرتٌن متتالٌتٌن (دوبل كلٌن 

 . )double click 

نرى الان مضلع جدٌد لد تم رسمه ٌكاد ٌماثل تماما محافظة البصرة فً  -

  صورة الخرٌطة.

  



  

  

الان سنموم بتكرار نفس الخطوات لترلٌم مضلع اخر(محافظة اخرى) لكن بشرط 

الا ٌكون هنان تلاصك او تلامس او حدود مشتركة بٌن  –مؤلتا فٌهذا التمرٌن  –

 المضلع الجدٌد والمضلع المدٌم ، مثلا : خطوات ترلٌم محافظة البصرة: 

  
  



اذا استخدمنا اٌمونة الامتداد الكلً فسنجد شكل المشروع حتى الان به مضلعٌن 

 عند كلا من محافظة البصرة ومحافظة الانبار. 

فً الشكل السابك نرى كلا من صورة الخرٌطة الاصلٌة واٌضا الطبمة 

معروضتٌن فً نافذة البٌانات (الجزء الاٌمن من الشاشة) فاذا اردنا فمط رؤٌة او 

عرض الطبمة فمط اننا تضغط على علامة "صح" الموجودة امام اسم الصورة 

Government_map.tif  (الجزء الاٌسر من الشاشة) فً لائمة المحتوٌات

  فتختفً الصورة ولا ٌبمى الا الطبمة. 

  
نحن لم نحذف الصورة انما فمط لمنا باخفاؤها من العرض ، فاذا اردنا عرضها 

 مرة اخرى فنمومبالماوس بوضع علامة "صح" امام اسمها فً لائمة المحتوٌات.  

  
نموم الان بترلٌم (رسم) عدة محافظات او مضلعات اخرى (غر متجاورة او 

 واسط ودهون حتى ٌكون شكل المشروع كالتالً:  متلامسة مؤلتا) مثل محافظة 



  
  

الان سنبدا فً ترلٌم (الرسم) المضلعات المتلامسة او التً بٌنها حدود مشتركة ، 

فمثلا محافظة المثنى لها حدود مشتركة مع محافظة البصرة التً لمنا بترلٌمها 

م (ٌرلم مرة اخرى) الحد الفاصل او المشترن بٌن مهما حاول المستخدم ان ٌرس

% وسٌكون هنان نسبة خطا (او 111هذٌن المضلعٌن فلن ٌكون دلٌما بنسبة 

 Arc Mapمنطمة فاصلة) بٌن حد محافظة البصرة وحد محافظة المثنى .برنامج 

به امر منفصل لاستكمال مضلع بصورة الٌة بمعنى ان المستخدم سرسم الحدود 

للمضلع الجدٌد بٌنما سٌموم البرنامج بنفسه برسم الحد  -غٌر المشركة–الخارجٌة 

 – Autoالمشارن مع المضلع المدٌم بصورة الٌة سلٌما تماما هذا الامر اسمه 

Complete Polygon  :اي اكمال مضلع الٌا 

  
  

تعرٌف البرنامج بالمضلع المدٌم الذي له حد  –فً الخطوة الاولى  –ٌجب علٌنا 

مشترن مع المضلع الجدٌد الذي سنموم برسمه ، وٌتم ذلن باستخدام اٌمونة 



) وبمجرد Editorالاختٌار من شرط ادوات التعدٌل (الموجودة على ٌسار اٌمونة 

المثلث الاسود ، فنذهب  اختٌار هذه الاٌمونة سٌتغٌر شكل مؤشر الماوس الى

لمضلع محافظة البصرة على الطبمة (المضلع المدٌم او الموجود فعلا) ونضغط 

الماوس الاٌسر فٌصبح هذا المضلع هو المختار (علٌه حدود باللون الازرق 

 الفاتح.) 

ل لبدء الترلٌم ، ونبدا الترلٌم (او نختار الان اٌمونة 

نمطة) من داخل المضلع المدٌم. تكون النمطة الثانٌة على اول الحد الفاصل 

(المشترن) ثم تتوالى النماط على امتداد المضلع الجدٌد. وهكذا ٌستمر الترلٌم 

(رسم حدود محافظة المثنى) حتى الوصول لبداٌة الحد المشارن مرة اخرى من 

 المضلع المدٌم مرة اخرى.  الجهة الممابلة ، ثم تكون اخر نمطة ترلٌم داخل

 الان نضغط الماوس الاٌسر ضغطتٌن متتالٌتن( دوبل كلٌن) او كلن اٌمن واختٌار 

لاتمام عملٌة ترلٌم المضلع الجدٌد الذي سٌظهر لنا 

 على الشاشة. 

  

لمدٌم والجدٌد) نلاحظ ان البرنامج لد لام برسم الحد المشترن (بٌن المضلعٌن ا

بصورة الٌة دون ان نموم نحن بترلٌم هذا الحد المشترن ، وطبعا السبب اننا 

  Auto Completeنستخدم الان امر 

Polygon   .ًاي اكمال مضلع الال 

  

  

  
او من خلال فً الكٌبورد  Deleteٌمكن حدف مضلع فً حالة الخطا من أمر 

 .  Deleteتاشٌر المضلع ثم كلن اٌمن واختٌار امر 



  

بنفس الاسلوب نكمل ترلٌم بالً المضلعات سواء التً لها حدود مشتركة او 

لا..ماذا بالنسبة للمحافظات التً لها اكثر من حدٌن، ثلاثة او اكثر من الحدود 

المشتركة بنفس الطرٌمة السابمة ونراعً ان نبدأ وننتهً بنفس المحافظة التً 

سنبدا الرسم منها ونراعً اٌضاَ ان نعمل اكثر من نمطتٌن فً كل مضلع 

 مشترن. 

ٌستمر العمل فً هذا التمرٌن حتى نكمل ترلٌم (رسم) جمٌع المضلعات الثمانٌة 

لاخٌر كالتالً. واذا اخفٌنا محافظة) حتى تكون الطبمة فً شكلها ا 11عشر( 

الصورة الاصلٌة (صورة الخرٌطة)اي رفعنا علامة الصح من أمام الصورة 

 الاصلٌة فً لائمة المحتوٌات فان الطبمة تكون 

 : 

  



 

 

  

وبذلن ٌكون لدٌنا الان طبمة (ملف رلمً او خرٌطة رلمٌة) تمثل صورة طبك 

الخرٌطة الاصلٌة المطبوعة لمحافظات العراق ، لكن هذه الطبمة الاصل من 

رلمٌة اي ٌمكن تغٌٌر الوانها وممٌاس رسمها وكافة خصائصها الخرائطٌة (ولم 

 نعد الان بحاجة لصورة الخرٌطة الاصلٌة الممسوحة ضوئٌا).  

  الترقيم:  saveحفظ 

 :  فمد لمنا بجزاٌن من العمل –فً هذا التمرٌن  –حتى الان 

واضفنا الٌه كلا من صورة  arc mapاولا : لمنا بفتح مشروع جدٌد فً  -

  الخرٌطة و الطبمة. 

  ) فً الطبمة. editingثانٌا : لمنا بالترلٌم (او الرسم او التعدٌل  -

  اذن للحفظ يلزم ايضا خطوتين: 

  حفظ التعدٌل.  -

  حفظ المشروع.  -

 saveنختار امر  editor(اولا) نبدا بحفظ الترلٌم فً الطبمة : من اٌمونة 

edits   :لحفظ التغٌٌرات التً لمنا بها داخل الطبمة 



 

 

كل خطوات الترلٌم (التعدٌل او الرسم) المطلوبة طالما اننا لد انتهٌنا من  

من شرٌط الادوات. فً   stop editingفً هذه الطبمة فعلٌنا الان اٌماف التعدٌل 

 saveولم نكن لد لمنا بامر الحفظ  stop editingحالة اعطاء امر اٌماف التعدٌل 

edits  ام لا.  ان كنا نرٌد حفظ التعدٌلات –كتحذٌر  –فان البرنامج سٌسالنا

 لحفظ اخر تعدٌلات لد لمنا بها.   yesوبالطبع سنختار 

  

اما ان  arc map(ثانٌا) حفظ المشروع : من شرٌط الادوات الرئٌسً لبرنامج 

 نضغط اٌمونة 

  .Fileمن النافذة المنسدلة  من لائمة  saveالحفظ مباشرة ا وان نختار امر  
 ثم نموم بحفظ المشروع فً اي مكان نحدده نحن. 

  

   ترقيم الخطوط 3-2

ٌعد ترلٌم الخطوط اسهل من ترلٌم المضلعات فالخط المستمٌم هو خط ٌصل بٌن 

ل رسمه (ترلٌمه) بسرعة ، بٌنما ان كان الخط متعرجا فٌجب نمطتٌن ومن السه

 ترلٌم مجموعة من النماط التً تحدد تفاصل تعرجات هذا الخط.  

سنبدا بترلٌم الخطوط للانهار من نفس الخرٌطة ولكننا سنضٌف طبمة خطوط 

) ، نلاحظ وجود Iraq_oil pipesالانهار التً لمنا بانشاؤها فً الجزء السابك( 

ت اسم الطبمة فً لائمة المحتوٌات للدلالة على ان هذه الطبمة من نوع خط تح

 startلبدء التعدٌل (الترلٌم او الرسم فً الطبمة) نضغط امر  .طبمات الخطوط



editing  من لائمةeditor  فً شرٌط ادوات التعدٌل. نستخدم اٌمونة التكبٌر

الجزء الجنوبً الشرلً لتكبٌر اول جزء من صورة الخرٌطة الاصلٌة (ولٌكن مثلا 

 Createوالذي ٌمثل شط العرب) ثم نبدا الترلٌم باستخدام اٌمونة الرسم    منها

Features  مثلما فعلنا فً التمرٌن السابك ، ونبدا فً وضع اول نمطة (بالماوس

الاٌسر) عند بداٌة شط العرب ثم نضع نمطة اخرى فً نهاٌة الجزء المستمٌم منه 

ط على الجزء المتعرج من الطرٌك (ضمانا لشف او رسم ثم مجموعة من النما

نحرن . نسخة طبك الاصل من صورة الخرٌطة الاصلٌة الممسوحة ضوئٌا)

الخرٌطة للٌلا لاسفل (باستخدام اٌمونة) حتى نرى بالً هذا شط العرب ثم نعٌد 

تفعٌل اٌمونة الرسم ونستكمل رسم هذا الشط وفً نهاٌة الطرٌك نضغط الماوس 

ضغطتٌن متتالٌتٌن لاتمام عملٌة رسم هذا الطرٌك الذي سٌظهر الان باللون  الاٌسر

 الازرق الفاتح:  

  

  
  

  

فً نهاٌة شط العرب ٌوجد تماطع مع نهري دجلة والفرات ، وعند بداٌة رسم النهر 

% 111هر بالضبط الثانً سٌكون من الصعب على المستخدم وضع نمطة بداٌة الن

 arcعند نهاٌة االنهر الاول (شط العرب) ، ٌوجد امر من اوامر الرسم فً برنامج 

map  ٌسمح لنا باتمام  هذه العملٌة بصورة الٌة : عند نهاٌة شط العرب (نمطة

التماطع بٌن شط العرب ونهري دجلة والفرات) نضغط بالماوس الاٌمن ومن 

اي المفز الى معلم معٌن" ومنه  snap to featureالمائمة المنسدلة نختار امر" 

اي نمطة نهاٌة" بمعنى اننا نرٌد المفز الى مولع نمطة نهاٌة  endpointنختار امر 

سنجد ان البرنامج لد لام بوضع اول نمطة للخط الجدٌد (نهر دجلة او . شط العرب



لٌم خطوط ثم نكمل تر .الفرات تماما ) فً نفس مولع اخر من نمطة الخط المدٌم

النهر حتى نهاٌته. بهذه الخطوات البسٌطة ٌمكننا اتمام عملٌة الترلٌم (الرسم) لكافة 

الانهار فً صورة الخرٌطة الاصلٌة حتى تكتمل معالم الطبمة الجدٌدة. واذا اخفٌنا 

صورة الخرٌطة الاصلٌة (بالغاء علامة صح الموجودة امام اسمها فً لائمة 

  ة) فان الطبمة ستكون كالتالً: المحتوٌات على ٌمٌن الشاش

  
  

 ثم نموم بعملٌة الحفظ كما فً الخطوات السابمة.. 

   ترقيم النقاط 3

فالنمطة على صورة ٌعد ترلٌم النماط اسهل واسرع انواع ترلٌم المعالم الجغرافٌة 

 الخرٌطة ٌتم تمثٌلها كنمطة اٌضا فً الطبمة (بمجرد ضغطة ماوس).  

  

سنضٌف طبمة النماط التً لمنا بانشاؤها فً الجزء السابك (ولٌكن اسمها مثلا 

Iraqi_cities نلاحظ وجود نمطة تحت اسم الطبمة فً لائمة المحتوٌات للدلالة (

ونتبع نفس الخطوات السابمة. فً  .  لنماطعلى ان هذه الطبمة من نوع طبمات ا

 النهائٌة نحصل على الشكل التالً: 



فً حالة تاشٌر  

 الصورة الاصلٌة للخرٌطة نحصل على: 



 

 

  

ها اجزء نستطٌع ان نعرض أكثر من طبمة (المحافظات، الانهار، المدن) كل

منها بمجرد التاشٌر بعلامة صح امام الطبمة فً لائمة المحتوٌات. واٌض اَ 

 ٌمكن اخفاء اي من الطبمات بنفس الطرٌمة.. 

  

  
 


