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  Georeferencingالارجاع الجغرافي :الثانية رة لمحاضا

 لأي خزٌطت هي أُن الخطْاث الأساسٍت فً ًظن   ( Georeferencing)ٌؼتبز الإرجاع الجغزافً 

الوؼلْهاث الجغزافٍت ,حٍث ٌجب إرجاع الخزٌطت الوزاد استخذاهِا إلى هكاًِا الصحٍح جغزافٍا بٌا ء  ػلى 

الوؼلْهاث الوزفقت بالخزٌطت .ّ ٌوكي تؼزٌف الإرجاع الجغزافً بأًَ إٌجاد ًقاط ربظ هحذدة بذقت ػلى 

خاص بالخزٌطت ,حٍث تستخذم الخزٌطت ّ هؼلْهت الإحذاثٍاث ػلى الطبٍؼت بٌاء ػلى الوسقظ ّالوزجغ ال

ُذٍ الٌقاط الوؼلْهت كٌقاط ربظ بٍي الطبٍؼت ّالخزٌطت ّلكً تصبح الخزٌطت هطابقت فً هكاًِا الصحٍح هغ 

 الطبٍؼت. 

  -أهداف التمرين:

 استدعاء (اضافة) صورة خرٌطة ممسوحة ضوئٌا الى البرنامج.   .1

 عمل الارجاع الجغرافً لهذه الصورة لتحدٌد مولعها الجغرافً الحمٌمً.   .2

 تمٌٌم عملٌة الارجاع الجغرافً وتحدٌد مدى جودتها (دلتها).   .3

 حفظ بٌانات الارجاع الجغرافً فً ملف نصً.   .4

 تموٌم الصورة الاصلٌة وانتاج نسخة جدٌدة منها تكون مرجعة جغرافٌا.   .5

  

 Arc Map 10.2 1-  برنامج 

 هي ػذد هي البزاهج تشول:   Arc GISٌتكْى 

 لتحزٌز البٍاًاث ّالتحلٍل ّرسن الخزائظ.  Arc Map.بزًاهج 1

 لادارة الولفاث هي ًسخ ّحذف ّاًشاء....الخ ّاٌضا فً البزهجت  Arc Catalogue.بزًاهج 2

 .Modeling ّالٌوذجت 

ٍاًاث ّػول التحلٍلاث الاحصائٍت ّالوكاًٍت الذي ٌضن ادّاث تحلٍل ّهؼالجت الب Arc Toolbox.بزًاهج 3

ّادّاث تخصٍصت فً كافت التخصصاث هثل اسقاط الخزائظ ّ ًظن الاحذاثٍاث ّالٍِذرّلْجً ّهؼالجت 

 الوزئٍاث. 

 باستخذام لغت  Arc GISّاػذاد ادّاث جذٌذة داخل   Programmingللبزهجت   Arc Object.بزًاهج4

 . Visual Basic Application )VBA( 

 لؼزض البٍاًاث الؼالوٍت ثلاثٍت الابؼاد (الضخوت) ػلى الوستْي الؼالوً.  Arc Globe.بزًاهج 5
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للؼزض التفاػلً الوتحزك للبٍاًاث هثل الطٍزاى التخٍلً فْق هٌطقت هؼلْم لِا  Arc Scene.بزًاهج 6

 . 3D Animationابؼادُا الثلاثٍت 

 الوكًْاث الثلاثت الاّلٍت ًُ هكًْاث البزًاهج الاساسٍت ّالتً سٌستخذهِا (فقظ) 

  

فً لائمة البرامج المثبتة على  Arc GISمن مجموعة  Arc Mapنبدا تشغٌل برنامج 

  Startاو من لائمة   Desktop  على ال   الكومبٌوتر

 من:   Arc Mapتتكون شاشة 

شكلها من مستخدم لاخر (لان البرنامج به مجموعة من شرائط الادوات ستختلف  -

مجموعة كبٌرة من الشرائط ولا ٌمكن فتحها جمٌعا معا ، لذلن ٌموم كل مستخدم بفتح شرائط 

الادوات التً ٌحتاجها فً هذه اللحظة او هذه الخرٌطة) ، بما فٌها شرٌط العنوان بأعلى 

 الشاشة.  

  رأسٌا تنمسم الشاشة (الجزء الابٌض) الى جزأٌن:  -

لائمة المحتوٌات على ٌسار الشاشة : بها ٌتم عرض اسماء وخصائص الطبمات او  *

 الصور التً ٌتكون منها المشروع الحالً.  

نافذة عرض الخرٌطة على ٌمٌن الشاشة : بها ٌتم عرض المحتوى الجغرافً (المعالم  *

 المكانٌة) لكل ملف من المفات الموجودة فً لائمة المحتوٌات.  

دوات الاخٌر بأسفل الشاشة توجد احداثٌات المشروع او احاثٌات الخرٌطة الحالٌة فً شرٌط الا

، وبالطبع فهً الان احداثٌات وهمٌة ٌبدا فٌها البرنامج طالما اننا لم نحدد بعد الاحداثٌات 

اي ان  Unknown Unitsالحمٌمٌة ، نلاحظ اٌضا ان البرنامج ٌكتب بجوار الاحداثٌات كلمة 

ات غٌر معلومة ، اذا تحركنا بالماوس داخل نافذة عرض الخرٌطة سنجد ان وحدات الاحداثٌ

لٌم الاحداثٌات (فً شرٌط الادوات) تتغٌر باستمرار ، حٌث ان البرنامج ٌعرض فً هذا 

 الشرٌط احداثٌات مولع الماوس على الخرٌطة.  
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  Arc Mapاضافة بيانات الى مشروع   -2

فً اول خطوة سنضٌف صورة الخرٌطة (الممسوحة ضوئٌا) الى المشروع الحالً من خلال 

والتً تستخدم لاضافة البٌانات (صور او طبمات او ملفات) الى      Add Dataاٌمونة 

انه ٌعطً اسم الاٌمونة بمجرد الولوف علٌها  Arc GISالمشروع (من اهم خصائص برنامج 

 المبتدئ للبرنامج معرفة وظٌفة كل اٌمونة. )   بالماوس مما ٌسهل للمستخدم

نذهب للمجلد الموجود به ملف الصورة المطلوبة (بنفس خطوات التجول داخل ملفات الوندوز) 

 :  Addونختار الصورة ثم نضغط 

 

الان سٌظهر المحتوى الجغرافً (معالم) صورة الخرٌطة فً نافذة العرض (ٌمٌن الشاشة) 

 صورة الخرٌطة نفسها فً نافذة لائمة المحتوٌات على ٌسار الشاشة:  بٌنما شٌظهر اسم ملف 
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الان نرٌد ان نستكشف تفاصٌل هذه الصورة (فهً مجرد صورة خرٌطة ولٌست خرٌطة فً 

على المارئ استخدام هذه الاٌمونات بنفسه والتدرٌب  –حد ذاتها) فنستخدم الاٌمونات التالٌة 

  علٌها : 

 تكبٌر جزء (مستطٌل) محدد من الخرٌطة نحدده بالماوس.                        

  

  تصغٌر جزء (مستطٌل) محدد من الخرٌطة نحدده بالماوس. 

  

تكبٌر الخرٌطة بنسبة محددة (دون تدخل المستخدم لتحدٌد                       

 جزء معٌن).  

 تصغٌر الخرٌطة بنسبة محددة                         

 تحرٌن الخرٌطة فً اتجاه معٌن بالماوس.                         

 عرض كامل الخرٌطة بكل معالمها.                          

 التمدم للشاشة التالٌة                         الرجوع للشاشة السابمة.                          

  . 

                          

نلاحظ ان الاحداثٌات الظاهرة فً شرٌط الادوات باسفل الشاشة ما زالت احداثٌات وهمٌة 

 اي وحدات مجهولة:   Unknown Units(ارلام غٌر منطمٌة) ومكتوب بجوارها 
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   خطوات الارجاع الجغرافي لصورة -3

ٌدل ذلن على ان البرنامج ٌتعامل الان مع هذه الصورة دون ان ٌعرف المنطمة الجغرافٌة التً 

عند مسح الخرٌطة  SCANNERتمثلها (هذه الاحداثٌات هً احداثٌات جهاز الماسح الضوئً 

 Arcلى الخطوات المطلوبة الان هً : تعرٌف برنامج الاصلٌة ضوئٌا) بناءا على ذلن فان او

Map  بحدود المنطمة الجغرافٌة للصورة باحداثٌاتها الجغرافٌة الحمٌمٌة ، وهذه العملٌة هً ما

 " . Georeferencingٌطلك علٌها اسم "الارجاع الجغرافً 

على الصورة  نماط (على الالل) 4تتم عملٌة الارجاع الجغرافً للصورة من خلال تحدٌد عدد 

 وادخال لٌم الاحداثٌات الجغرافٌة الحمٌمٌة لهذه النماط:  

 .  4الحد الادنى لعدد نماط الارجاع الجغرافً ٌساوي  -

وكلما زاد هذا العدد كلما كانت عملٌة  4من الافضل ان ٌزٌد عدد نماط الارجاع عن  -

 الارجاع ادق وافضل.  

ٌجب ان تكون نماط الارجاع الجغرافً موزعة توزٌعا جٌدا على انحاء الصورة ،  -

 والافضل 

 ان تكون هذه النماط فً الاركان الاربعة للصورة.   –فً حالة الاكتفاء باربع نماط فمط  –

للبدء فً عملٌة الارجاع الجغرافً ٌجب ان ٌكون شرٌط الادوات الخاص بالارجاع نشطا فً 

فٌمكن تفعٌله بالضغط بالماوس  –على الشاشة  –، فان لم ٌكون موجودا  Arc Mapشاشة 

الاٌمن على اي جزء من اعلى الشاشة (الجزء الرمادي اللون) فتنسدل لائمة بها جمٌع شرائط 

حٌث تكون الشرائط النشطة امامها علامة (صح) ، نبحث عن اسم شرٌط  Arc Mapادوات 

 س لتفعٌله.  ونضغط بالماو Georeferencingادوات 

 فٌظهر لنا شرٌط الادوات على الشاشة:  
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لبل ان نبدا فً تحدٌد نمطة الارجاع الاولى نستخدم اٌمونة التكبٌر      لتكبٌر الجزء العلوي 

  على الٌسار من صورة الخرٌطة: 

 
  

" لتحدٌد Add control pointمن شرٌط ادوات الارجاع نختار اٌمونة "اضافة نمطة تحكم 

مولع نمطة الارجاع على الصورة ، ونلاحظ ان مؤشر الماوس لد تغٌر شكله الان لٌصبح مثل 

 علامة + حتى ٌسهل على المستخدم تحدٌد مولع نمطة الارجاع بدلة.  

بالنظر لصورة الخرٌطة (فً المثال الحالً) نجد ان النمطة المعلوم لها الاحداثٌٌن (خط الطول 

  شمالا:  35شرلا مع دائرة العرض  41تماطع خط الطول ودائرة العرض) هً 

  

باستخدام الماوس الاٌسر نحدد مولع نمطة الارجاع (بكل دلة) ثم نضغط الماوس الاٌمن فتفتح 

  الحمٌمٌٌن لهذه النمطة:  X , Yلادخال لٌم الاحداثٌٌن  Input X and Yنافذة بها امر 
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 باستخدام : ٌتعامل مع الاحداثٌات  Arc Mapبرنامج 

 فً اتجاه الشرق.   Xمحور  -

 فً اتجاه الشمال.   Yمحور  -

ودائرة العرض ستكون هً  Xاي ان فً الاحداثٌات الجغرافٌة : خط الطول سٌكون هو المحدد 

لنمطة الارجاع الاولى (انظر صورة الخرٌطة)  X، بذلن فان لٌمة الاحداثً  Yالمحور 

 .   35وي لها ستسا Yولٌمة الاحداثً  41ستساوي 

ثم نكتب لٌم الاحداثٌات الحمٌمٌة لنمطة الارجاع  Add X and Yنضغط بالماوس على امر 

 الاولى:  
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 .  OKثم نضغط 

ربما نلاحظ ان الجزء (من الصورة) المعروض على الشاشة لد تغٌر فجأة الان ، والسبب فً 

لد حرن الصورة للٌلا لكً تمع نمطة الارجاع الاولى فً مولعها  Arc Mapذلن ان برنامج 

 الذي لمنا بادخاله.  

  
الان نرٌد ان نكرر نفس الخطوات لنمطة الارجاع الثانٌة والتً ستكون فً الصى ٌمٌن الجزء 

العلوي من الصورة ، توجد عدة وسائل للوصول لهذا الجزء (باستخدام الاٌمونات المختلفة من 

       Fullاستخدام اٌمونة الامتداد الكلً  –على سبٌل المثال  –) لكن ٌمكن Toolsدوات شرٌط ا

Extent    الجزء المطلوب من لغرض كامل الصورة ثم استخدام اٌمونة التكبٌر لتكبٌر

 الصورة:  

  

شرلا مع دائرة  45ونحدد مولع النمطة التً سنستخدمها كنمطة ارجاع (تماطع خط طول 

 مالا.) ش 35عرض 

  

نكرر الان نفس الخطوات كما تم فً نمطة الارجاع الاولى : باستخدام الماوس الاٌسر نحدد 

 Input X and Yمولع نمطة الارجاع (بكل دلة) ثم نضغط الماوس الاٌمن فتفتح نافذة بها امر 

 الحمٌمٌٌن لهذه النمطة.  X , Yلادخال لٌم الاحداثٌٌن 

  
  مٌمٌة (الجغرافٌة) لهذه النمطة.ثم ندخل لٌم الاحداثٌات الح
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 .  OKثم نضغط 

فاذا اختفت الصورة من الشاشة فنضغط اٌولنة الامتداد الكلً لعرض كامل الصورة مرة اخرى 

، نلاحظ ان هنان علامتٌن + باللون الاحمر موضوعٌن فً موالع نمطتً الارجاع اللتٌن لمنا 

 بتحدٌدهما حتى الان. 

مطة الارجاع الثالثة (الصى ٌمٌن اسفل الصورة) ونمطة الارجاع بنفس الطرٌمة نموم بعمل ن

  الرابعة (الصى ٌسار اسفل الصورة) كما فً الخطوات التالٌة.

  
  

لنمطة الارجاع الثالثة (واٌضا  F6ٌمكن ملاحظة ان الاحداثٌات الظاهرة عند ضغط مفتاح 

الرابعة) ستكون لرٌبة من الاحداثٌات الحمٌمٌة للنمطة ، لان البرنامج من خلال احداثٌات اول 

نمطتً ارجاع ٌكون لد حدد بالتمرٌب مولع الخرٌطة الجغرافً ، لكن ٌجب ادخال لٌم احداثٌات 

 النمطة الحمٌمٌة وبكل دلةز 

علامات + حمراء فً موالع نماط الارجاع الجغرافً  4كلً فنجد الان نضغط اٌمونة الامتداد ال

الاربعة ، وهم موزعٌن على اركان الصورة كما هو مطلوب حتى تكون عملٌة الارجاع 

 الجغرافً جٌدة. 
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   حفظ وتقييم دقة الارجاع الجغرافي لصورة -4

لاالجغرافً ، وسٌتم ذلن باستخدام ما لمنا به من خطوات الارجاع  Saveالان علٌنا حفظ 

فً شرٌط ادوات الارجاع او رؤٌة جدول الارتباط وهً اٌمونة  View Link Tableاٌمونة 

 الجغرافً ، عند الضغط على هذه الاٌمونة تفتح لنا نافذة كالتالً:  

  
  

 فً هذه النافذة (او جول الارتباط) : 

 نماط فً المثال الحالً).   4عدد السطور = عدد نماط الارجاع الجغرافً الذي لمنا به(  -

على   X , Yٌحددان الاحداثٌات  X Source , Y Sourceاول عمودٌن من الٌسار وهما  -

الصورة الاصلٌة لكل نمطة من نماط الارجاع ، اي الاحداثٌات التً اتت من جهاز الماسح 

 عندما لمنا بعملٌة المسح الضوئً للخرٌطة الاصلٌة.  ذاته  Scannerالضوئً 

ٌحددان الاحداثٌات الحمٌمٌة (التً لمنا نحن  X Map , Y Mapثانً عمودٌن وهما  -

 بادخالها) لكل نمطة من نماط الارجاع الجغرافً.  

 –عند كل نمطة  –لانه ٌرتبط  Link Tableٌسمى هذا الجدول باسم جدول الارتباط  -

 ها على الصورة واحداثٌاتها الحمٌمٌة (الجغرافٌة).  لٌمة احداثٌات

ٌحدد لٌمة الخطا المتولع عند كل نمطة من نماط  Residualsالعمود الاخٌر فً الجدول  -

 الارجاع.  

اي لٌمة الخطا المتبمً الكلً المتوسط  Total RMS Errorاسفل الجدول ٌوجد لٌمة  -

 .  وهو مؤشر متوسط لجودة عملٌة الارجاع الجغرافً
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هو اهم معلومة فً جدول الارتباط فً المثال الحالً فان  Total RMS Errorالعنصر الاخٌر 

فهل هً جٌدة ام لا ؟ لكن اولا ما هً وحدات هذه المٌمة ؟ هل   0.0008139هذه المٌمة = 

هً بالمتر او بالكٌلومتر او بالدرجات؟ اجابة هذا السؤال ترجع لتحدٌد الوحدات التً ادخلناها 

الاحداثٌات الحمٌمٌة  Arc Mapفً عملٌة الارجاع الجغرافً نفسها ؟ فعندما اعطٌنا برنامج 

فهل هذه الاحداثٌات بالمتر او بالكٌلومتر او بالدرجات ،  35،  41لنمطة الارجاع الاولى = 

كانت احداثٌات جغرافٌة (خط الطول ودائرة العرض) فً المثال الحالً ، اي انها بالدرجات ، 

اذن لٌمة الخطا سٌحسبها البرنامج بنفس الوحدات اي بالدرجات ، اي ان الخطا المتبمً الكلً 

درجة ، السؤال الثانً : هل   0.0008139لمثال الحالً = فً ا Total RMS Errorالمتوسط 

 0.00178كٌلومتر ، فان لٌمة  108هذه المٌمة جٌدة ام لا ؟ اذا عرفنا ان الدرجة = تمرٌبا 

 كٌلومتر ، ٌمكننا اعتبارها لٌمة جٌدة .  08.0=  108×   0.0008139درجة = 

 هً لمنطمة جغرافٌة حوالً (لاحظ ان الصورة التً نتعامل معها فً المثال الحالً 

كٌلومتر) مما ٌجعلنا نمول ان عملٌة الارجاع الجغرافً التً لمنا بها تعتبر عملٌة 200×200

 دلٌمة او جٌدة.  

لحفظ بٌانات الارجاع الجغرافً ، ونحدد اسم و  Saveفً نافذة جدول الارتباط نضغط اٌمونة 

ذا الملف فً نفس المجلد الموجود به (من الافضل حفظ ه text fileمكان هذا الملف النصً 

  .الصورة الاصلٌة لسهولة الوصول الٌه فٌما بعد)

 .  Saveثم نضغط 

 Arcبذلن نكون انتهٌنا من اتمام الارجاع الجغرافً لصورة الخرٌطة ، نموم الان بغلك برنامج 

Map  واذا سالنا البرنامج هل نرٌد حفظ هذا المشروع ام لا سنختارNO لحالً !!  فً الولت ا 

  

 تطوٌر نسخة مرجعة جغرافٌا من الصورة الاصلٌة   -5

 A newمرة اخرى من جدٌد ، وسنختار اول امر  Arc Mapسنموم الان باعادة فتح برنامج 

empty map   .لفتح مشروع جدٌد 

  

صورة الخرٌطة الاولى كما  لاضافة      add dataثم نستخدم اٌمونة اضافة البٌانات 

  OKفعلنا فً بداٌة هذا التمرٌن ، فاذا جاءت شاشة التحذٌر نضغط 

  
اذا دلمنا النظر فً شرٌط الادوات الاسفل من شاشة البرنامج سنجد ان الاحداثٌات ما زالت 

 احداثٌات وهمٌة ولٌست هً الاحداثٌات الجغرافٌة الحمٌمٌة لصورة الخرٌطة:  
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منا باضافة صورة الخرٌطة (الاصلٌة) وهً فً الاساس لم تكن مرجعة جغرافٌة ، السبب اننا ل

اما بٌانات الارجاع الجغرافً الذي لمنا به فمد حفظناها فً ملف اخر ، لاستدعاء هذا الملف 

(بٌانات الارجاع الجغرافً لهذه الصورة) نفتح جدول الارتباط باستخدام اٌمونة  فً شرٌط 

  .رافًادوات الارجاع الجغ

  

  
  

  

  

  

الموجودة باسفل ٌسار النافذة ، نختار الملف النصً الذي لمنا بحفظه  Loadثم نضغط اٌمونة 

  .سابما

، فنجد ان صورة الخرٌطة لد اختفت من الشاشة الحالٌة بسبب ان برنامج  openونضغط 

Arc Map الجغرافٌة  لد حركها الى مولعها الجغرافً الصحٌح بناءا على لٌم الاحداثٌات

 سنجد:    الحمٌمٌة المخزنة فً ملف الارتباط ، فاذا ضغطنا اٌمونة الامتداد الكلً  

علامات او مواضع نماط الارجاع الجغرافً لد ظهرت كأربع علامات + حمراء على  .1

 الصورة.  

الاحداثٌات فً اسفل شاشة البرنامج لد تغٌرت لٌمها لتصبح الان الاحداثٌات الجغرافٌة  .2

 ٌمٌة (خط طول ودائرة عرض) للصورة.  الحم
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فانها  Arc Mapمن هنا نستنتج ان فً كل مرة سنضٌف هذه الصورة الى مشروع فً برنامج 

ستأتً باحداثٌاتها الوهمٌة غٌر الحمٌمٌة واننا مضطرٌن لاضافة بٌانات الارجاع فً خطوة 

ٌة مكونة من خطوتٌن منفصلة حتى نضع الصورة فً مولعها الجغرافً الصحٌح ، اي انها عمل

 فً كل مرة.  

 Arc Mapاما اذا اردنا ان نجعل الصورة (صورة الخرٌطة) مرجعا جغرافٌا وٌستطٌع برنامج 

تموٌم  Rectifyان ٌعرف مولعها الجغرافً الصحٌح من اول مرة فاننا سنستخدم امر" 

 " : Georeferencing"الموجود فً شرٌط ادوات الارجاع الجغرافً تحت كلمة 

 
 ثم فً النافذة الجدٌدة:   Rectifyنضغط 

: نحدد اسم الصورة الجدٌدة (صورة الخرٌطة التً ستكون المرجعة  Nameبجوار  -

 جغرافٌا).  

 .  TIFF: نختار صٌغة الصورة الجدٌدة ، نختار صٌغة  Formatبجوار  -

-  . Save نضغط 

 

  

صورة جدٌدة (نسخة طبك الاصل من الصورة  لد لام بانشاء Arc Mapاي ان برنامج 

الاصلٌة) لكنه خزن داخل نفس الصورة بٌانات المولع الجغرافً الصحٌح (الاحداثٌات 

 الصحٌحة) لهذه الصورة والمنطمة الجغرافٌة التً تمثلها.  

واذا سالنا البرنامج هل نرٌد حفظ هذا المشروع ام  Arc Mapمرة اخرى : نموم بغلك برنامج 

 فً الولت الحالً !!   NOنختار سلا 
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 A newمرة اخرى من جدٌد ، وسنختار اول امر  Arc Mapثم نموم باعادة فتح برنامج 

empty map   :لفتح مشروع جدٌد 

 

لاضافة الصورة المرجعة (ولٌس الصورة  Add dataثم نستخدم اٌمونة اضافة البٌانات 

 الاصلٌة) للخرٌطة:  
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 نلاحظ ان:  

الصورة المرجعة لا تختلف على الاطلاق (من حٌث محتواها الجغرافً) عن الصورة  -

 الاصلٌة فهً نسخة طبك الاصل منها.  

 لا توجد علامات الارجاع الاربعة (علامات + الحمراء) على الصورة المرجعة.   -

 الاحداثٌات فٌاسفل الشاشة هً احداثٌات جغرافٌة حمٌمٌة.   -

   ملاحظات اخرى عن الارجاع الجغرافي - 6

 اولا : التعامل مع الدرجات والدلائك والثوانً فً الاحداثٌات الجغرافٌة:  

 Oilٌمكن للطالب ان ٌموم بإتمام عملٌة الارجاع الجغرافً للخرٌطتٌن التعلٌمٌتٌن الاخٌرتٌن( 

map map, city mapبنفس الخطوات التً لمنا بها حتى الان (.   

  

ارلام) الى احداثً مكون من  3وٌل لٌمة احداثً مكون من درجات ودلائك وثوانً (لتح

ونضٌفها للدرجات ونمسم 60درجات وكسور الدرجات (رلم واحد) فاننا نمسم الدلائك على 

ونضٌفها للدرجات ، اذا اخذنا مثال الركن الشمالً الغربً من هذه  3600الثوانً على 
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 39‘15"15مولع نمطة الارجاع الاولً هو تماطع خط الطول الخرٌطة (الثالثة) فسنجد ان 

 شمالا.   23".‘16شرلا مع دائرة العرض 

  

"15’15o39  = )درجة.   39.254167=  39) + 60÷16) + (3600÷15شرلا 

"15 
o23  = )درجة.   23.004167=  23) + 60÷0) + (3600÷15شمالا 

  

  ثانيا : تحديد النقاط السيئة الدقة في الارجاع الجغرافي: 

، لكن من الافضل ان  4من شروط عملٌة الارجاع الجغرافً ان العدد الادنى للنماط لا ٌمل عن 

نماط كلما كان ذلن ممكنا ، ٌمكن الغاء نمطة من النماط المختارة فً حالة كون  4ٌزٌد عن 

. وٌمكن أضافة نماط أخرى بنفس الطرٌمة من :Link Tableالخطأ فٌها كبٌراَ وذلن من خلال 

للٌل كلما كانت الدلة أكبر وهكذا الى ان نحصل على الل  Total RMSفكلما كان  خلال 

 خطأ ممكن ثم نموم بتخزٌن الجدول بنفس الطرٌمة السابمة. 

  

  
  
  

الملاحظة الاخٌرة فً عملٌة الارجاع الجغرافً ان المرئٌات الفضائٌة (بعكس الخرائط 

الممسوحة ضوئٌا) لا ٌكون علٌها شبكة احداثٌات ، فً هذه الحالة نموم باستخدام اجهزة الجً 

بً اس لمٌاس الاحداثٌات الجغرافٌة الحمٌمٌة (فً الطبٌعة) لبعض المعالم فً المرئٌة ، ثم 

 ه الاحداثٌات فً اتمام عملٌة الارجاع الجغرافً للمرئٌة.  نستخدم هذ
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