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الفصل الثاني
(.أشعة جاما)تفاعل الأشعة الكهرومغناطيسية مع المادة 



أحدمع(جاماأشعة)الفوتونيتفاعلالتفاعلهذاوفيالإلكتروضوئية،الظاهرةوتسمىPhotoelectric Effectالكتروضوئيتفاعل-أ

منطلقالذريالإلكترونويظهرتماماالفوتونفيختفيللذرةالداخليةالمستوياتفيالإلكتروناتأحدمعأيبالذرةالمرتبطةالإلكترونات

.بالذرةالإلكترونربطوطاقةالساقطالفوتونطاقةبينالفرقتساويطاقةويحملالضوئيالإلكترونويسمى

:الآتيةالثلاثالطرقبإحدىالمادةمعجاماأشعةتفاعل

Ee (Energy of electron)  =  Eγ - B Ee

.جاماأشعةطاقةهيEγوبالذرةالإلكترونربططاقةهيBEeأنحيث

نبعاثإذلكويتبعللذرةالخارجيةالمداراتمنإلكتروناتبواسطةالمنبعثللإلكترونالشاغرالمكانويملأ

.للعنصرالمميزةإكسأشعة



تشتتيالتفاعلهذاوفي.(الأخيرالمدارإلكترونات)للذرةالحرةالإلكتروناتمعجاماأشعةتفاعلوهو

اهذوينطلقطاقةمنللإلكترونيعطىمابمقدارطاقتهوتقلإتجاهه،يتغيرأيالساقطالشعاع

.Eبطاقةالإلكترون

E =  Eγ - Eγ
-

EγوالساقطةجاماأشعةطاقةEγحيث
.(الإنحراف)التشتتبعدجاماأشعةطاقةهي-

Compton effectكومبتونأثر-ب

Pair Productionالأزواجإنتاج-ج

الظاهرةهذهوتحدث ،+e-, eوبوزيترونإلكترونعنهبدلاويظهرالفوتونهذاتمامايختفيالنواةمع(جاماأشعة)الفوتونيتفاعلعندما

للتصادماتنتيجةالحركيةطاقتهماوالبوزيترونالإلكترونمنكليفقدذلك1وبعد ،1.022Mevمنأكبرالساقطةجاماطاقةتكونعندما

0.511Mevمنهماكلطاقةفوتونينويكوناالبوزيترونمعالإلكترونويتفاعل.السكونإلىيصلاحتىالذراتمعالمتتابعة .(الفناءأشعة)























كالغلالف الحامى للخلية من االتربة، و كذلك االاصابع العلوية و المعدن السفلى 
لتحصل على اإلالكترونات عبرهم إلى االاسلاك لتتمكن من استخدام الطاقة الناتج
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