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 التخطيط الاستراتيجي للطاقةأولًا:  

عىإإ الوةىإام التىي  أيتاجهىا يىي وةىإن   تاجيىة واةىإن  أقصى  مييىة لليخرجىام ييمى    " الطاقة هي إن  
ن الوحدة  انتاايةدة قدة ا دون ةا تدة " ةيعي  ةزي ي يإنيي  وا  تاجها هاوتخزي  هاتستطيع الي ظية استقبال . وا 

 أو ريل أو ةحطة عةل أو خط إتااج أو ةصتع ...
   ، ةددن رأا الةددال كالا ددالةب ال ا اددة  قددراراط طاقددة الةتهةددة هددي الاددي احددةة حددي المالددة الحايددة الةط و ددةإن اذ 
 أوةية ع ى ةةةر العة ةاط الاأ ة ةن اوازن الطاقة انتاايةة ةع الط دة الةاوقدع. زةداة  الطاقدة انتاايةدة لذا 

 . تقصاتها عن الط ة الةاوقع قة ة  ب الةتهةة ال  ةر ةن الةال واليهة
الةسداو  الةتاسدة ةدن الطاقدة لةقا  دة الط دة ع دى  احةةة حياخطةط أو قرار الطاقة ةن  الرئةا هةبال ة ةن

ةتاياط الةتهةة، أي اخطةط الطاقة ةضةن  أن الطاقة الةااحدة اقا دل أو ادوازن الط دة الةات دف  دلأ حدي ا ةدة 
 عن طرةق اخاةار الةزةج الةلائم ةن الة ائن والةعةاط والعاة ةن ... والةاوسط والقصةر الطوةل 

ةددالاط طاقددة حائضددة أو ةتخكضددة سددة ون ةظذةدداع ل ةتهةددة حددي   اددا الحددالاةن، وع ةددلأ و تددا ع ع ددى ةددا اقددةم حددان ا 
ةقا ددل الط ددة  اعددالج هددذم الة دد  ة  ددالاخطةط ايسددارااةيي ل طاقددة، ل ةوازتددة  ددةن الطاقددة انتاايةددة حددي الةتهةددة

 .ع ى ةتاياط الةتهةة
التىىىىىىي تةتاجهىىىىىىا  هىىىىىىاميياتإ و ر اليىىىىىىوا أ ىىىىىىوا عيليىىىىىة تةإيىىىىىىإ " هددددددو إذن ل طاقدددددة  ايسددددددارااةييالاخطةط حددددد

 . " ليواجهة الطلب اليتوقع عل  ي تجاتها الاستراتيجيةالي ظية لت فيذ خطتها 
 

 

 أ وا  خطط الطاقة: ثا ياً  
  

    خطط الطاقة يي الي ظيام توضع يي يستويي ، هيا:
 تعاوسددةع الةصددا أو ةصدداتع أت ددا  ة ددل الرأسددةالةة  ايسددا ةاراطاخددا  و  :خطىىط الطاقىىة طويلىىة ا يىىإ  1

 لةدة  اسا درب الخطدط ةدن التدو  هدذا. وان يةةدة  وةعدةاط ة دائن و را  احةة ها او احوةرها او القائةة،

 ةسدامرق قدة يةةدة  طاقة ل تا  اطارها حي ااخذ الاي القراراط اتكةذ ان اذ ا قل، ع ى الةساق ل ةن ستاةن
 ين السدهل،  دا ةر لدةا القدراراط ةدن التدو  هدذا ة دل امةةدر او المدا  ان  ةا ستاةن ةن اطول زةتةا احقاع 
 اسددددا ةاراط ااط دددة اذ ايةدددة، طوة دددة   كوةددددة ادددأ ةراط ذاط ا دددون اسدددارااةيةة قددددراراط اعدددة القدددراراط هدددذم

  .ضخةة
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 ارا ز ع ى عة ةاط المرض ةتها ةوازتة الطاقة انتاايةة ةع الط ة ع ى و  :خطط الطاقة قصيرن ا يإ  2
 القصدةر ايةدة حدي الادوازن احقةدق  هدةب الةااحدة الطاقدة حيدم ع ى ةلاطالاعة او الاسوةاط ايرا  ع ى ار زو 

 والعةدددل الةخدددزون، وةسددداوةاط العةدددل، قدددو  حيدددم خةددداراط خدددلال ةدددن الةاوقدددع والط دددة الطاقدددة ا دددط حيدددم  دددةن
 الخ. ... المةر ةع الكرعي والاعاقة ايضاحي،

 

 -:هيا بإيلي  بيإخليي  جيعال ا  ييم  والطلب العرض بي  القصير الايإ يي التواز  عإم   
اعددةةل الط ددة لةوازتددة الطاقددة الةااحددة وةددةار ةددن ق ددل إةار  الاسددوةق  لأوةددام  ةوي دد :يىىإخإ  إارن الطلىىب   أ

  أسالةة ةاعةة  ةتها:
 .امةةر السعر اراكاعاع أو اتخكاضاع ةع ا خذ حي ايعا ار أسعار الةتاياط الةتاحسة وا  كة الةتاج 
 سوةقةةزةاة  أو خكض الةيهوةاط الا. 
  ةن الط ة أقلاساخةام تهام الحيز أو تهام الةواعةة عتةةا ا ون الطاقة. 
  اقةةم حواحز ةخا كة ل ز ائن ة ل اعطا  تةوذج ةياتي ل ةتاوج ةع الوحة  الاي ةام  راظها ةتلأ

 ل ةتاياط الاي ةاوحر لها طاقة حائضة.
 

الاسوةاط قصةر  ايةة ةن ة  اساخةام اعةةل الطاقة لةوازتة الط  لأوةام  ةوي  :يإخإ  إارن الطاقة   ب
 أسالةة ةاعةة  ةتها:خلال 

  كامةةر عةة وي اط العةل  أوامةةر عةة ساعاط العةل الةوةيShifts   أو اساخةام ساعاط العةل
 .انضاحي

  ةظقاةن أو اساخةام الا مةل ع ى أساا الةوام اليزئي أو اسرةح العاة ةن حي  أوا مةل عةال يةة
 .خكةض الطاقةحال الرغ ة  ا

  الوقائةة  اأيةل  عض ةتها أو اأية ها الى حاراط يحقة لزةاة  الطاقةإعاة  يةولة  راةج الصةاتة. 
 .اساخةام الاعاقة الكرعي ةع المةر 

 
 

 اليقاييس العاية للطاقة: ثالثاً  
  

يىة يعي ىة،    الطاقة هي أقص  يقإار أو ميية ي  اليخرجام ييمى    تاجهىا بواسىطة  ظىام خىةإ يىإن زي 
يثإ عإإ أط ا  أو ا يياإ أو ساعام العيإ    ، ولذلك لا يوجإ يقياس عام واةإ يصلح لقياس الطاقة يي 

 جييع الي ظيام، ويع ذلك ييم  التعبير ع  الطاقة بأةإ طريقتي  أو قسيي ، هيا:
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  Product Focused Firmsالةر دز  ع دى الةتداج ك الةتهةداطاساخةم عاة  حي و : يقاييس اليخرجام  1
ا ددون أقددل حائددة  حددي حددال زةدداة  و عددةة ق ةددل ةددن الةتايدداط التةطةددة.  أوالاددي اسدداخةم ةتدداج تةطددي واحددة 

اقة  عةة الوحةاط الةتاية ةع ر عن حيم الط أنةة ن و لةتاج. حي ط ة ا  Customizationك انةصاة
 زةتةة ةعةتة.   حي حار 

  الادي Process Focused Firmsلعة ةدة كاسداخةم حدي ال در اط الةر دز  ع دى او  :يقىاييس اليىإخةم  2
 ةع ر عن حيم الطاقة  عةة ساعاط العةل خلال حار  ةعةتة. أنةة ن و اتاج ةتاياط ةاعةة . 

غال اع ةا ةحسة الط ة الةاوقع  عةة الوحدةاط ل دن لعةدل ةقارتدة  دةن طاقدة انتاداج والط دة الةاوقدع  يةةظة:
 .  طاقة انتااجةية حساة الط ة الةاوقع  تكا ةقاةةا حساة 

 
 

 

    أ وا  يقاييس الطاقة : رابعاً  
  

 تتعإإ اليقاييس التي يتم ع  طريقها ةساب الطاقة الإ تاجية، وس ت اوإ ي ها الاتي:

 (Design Capacity( أو الطاقة التصيييية )Maximum Capacityالطاقة القصوى )   1
، أي أتها اة ل الطاقة التهرةة الاصةةةةة الةةحي هل هروب ة  إتاايهاوهي ع ار  عن أقصى  ةةة ةة ن 

، واحاسة ةاوقعةالوالاوقكاط غةر  وانعةاة أوقاط الصةاتة الةورةة وأوقاط الاهةئة الحس انحي الاي ي اأخذ 
   ةا حي الةعاةيط الآاةة:

 )باستخإام عإإ الساعام اليتاةة يي الس ة( DCالطاقة التصيييية  - أ
DC حة ل ة ائن حي الستة ك= الساعاط ال  ةة الةااAT  

DC = H × S × D × W × N 

H :ساعاط العةل ل ل وي ة عةل  

S :عةة وي اط العةل ل ل ةوم  

D : عةة أةام العةل حي ا س و    

W :عةة أسا ةع العةل حي الستة   

N : عةة الة ائن الةاوحر  ةن تكا التو 
 

 يي الس ة()باستخإام عإإ الوةإام الي تجة  DCالطاقة التصيييية  - ب
 DC الساعاط ال  ةة الةااحة ل ة ائن حي الستة ك =AT   × عةة الوحةاط الةتاية حي الساعة الواحة 

DC = AT × Q 

Q :عةة الوحةاط الةتاية حي الساعة 
 أو 

DC = (H × S × D × W × N) × Q 
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  (استخإام الوقم بالإقائق)ب DCالطاقة التصيييية  - م
DC  ة ائن حي الستة ك= الساعاط ال  ةة الةااحة لAT   ×60  ÷  الوقط الةط وة  الةقةقة نتااج وحة
 واحة  

DC = (AT × 60)/ M 

M : الوقط الةط وة  الةقائق نتااج وحة  واحة 
 أو

DC = [(H × S × D × W × N) × 60]/ M 

 
  Effective Capacity - ECالطاقة الفاعلة     2

أقصددى  ةةددة ةة ددن إتاايهددا حددي هددل هددروب اة ددل و   System Capacityواسددةى اةضدداع  طاقددة التهددام ك
تسدددد ة الطاقددددة الةاوقعددددة  تهددددا اة ددددل  ة  ا ددددون أقددددل ةددددن الطاقددددة الاصددددةةةةةاعاةاةةددددة أ  ددددر واقعةددددة وهددددي عددددا

حدي هدل ةحدةةاط أو  الطاقة الاصدةةةةة الاي ةاوقع ان ةحققها التهام ةن  Expected Capacity – ExCك
حسدداة الطاقددة وةددام . ةتاددوج ، طرائددق اليةولددة ،  ددراةج الصددةاتة ...الددخةعطةدداط ةعةتددة قددة ا ددةل تددو  ةددزةج ال

  واسطة الصةماةن أةتام: الكاع ة
 

  EC   =X                                  100ك الطاقة الكاع ة - أ
 

 

  CCك الخامدة أو المحجوزةالطاقة  –  DCك الاصةةةةة الطاقة =  ECالطاقة الكاع ة ك - ة
 

 

 والاي احسة  الصةمة اياةة: عن الطاقة الخاةة اع ر   CCك إذ أن
 

 %  Uكمعدل استغلال الطاقة  – % CC  = 100كالطاقة الخامدة أو المحجوزة 
 

  Actual Output (AO)أو اليخرجام الفعلية   Demonstrated Capacity الطاقة اليبره ة   3
اأ رهددا  حدي الحسد انةظخددذ ، إذ زةتةدلأ ةعةتدة وهدي الةقةداا الحقةقدي ل ةخريدداط الادي ةحققهدا التهدام خددلال حادر  

والطاقددة  .ل الة ددائن وغةدداة العدداة ةن وغةرهدداعددةة الوحددةاط الةعة ددة واعطددة ددل  القصددةر ا ةددة العواةددل ذاط 
وقددة اسدداوي الطاقددة  .الةخريدداط الكع ةددة ل طاقددة الكاع ددةالة رهتددة هددي الةخريدداط الكع ةددة ل تهددام انتاددايي، أي 

ة هي الحالة السائة  ع ى ا غ دة. خرياط الكع ةة أقل ةن الطاقة الكاع ة، والحالة ال اتةالكاع ة أو قة ا ون الة

  ExCكالطاقة المتوقعة 

  DCكالطاقة التصميمية 
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وييىىا ورإ يوجىىإ يقياسىىا  يتعىىاية  يىىع اليخىىرم الفعلىىي )اليبىىره ( وهيىىا يقيىىاس مفىىا ن ال ظىىام ويقيىىاس 
 يستوى الاستخإام، ومالآتي:

 

  System Efficiency – SE   مفا ن ال ظام 4
 ةة ل ةخرياط القصو  الاي ةة ن الوصول إلةها حي هروب عةل اعاةاةةة، ولذلط حهي وهي التس ة الكع 

 احسة ةع الطاقة الكاع ة، أي تس ة الةخرج الكع ي ةع الطاقة الكاع ة،  ةا حي الةعاةلة الآاةة:

 
  SE   =X                                  100ك  كا   التهام  

 
 

 Utilization - U  يستوى الاستخإام 5
 ةقةداا ةع دروهو التس ة الكع ةدة ل ةخريداط القصدو  الادي ةة دن الوصدول إلةهدا حدي هدروب ة الةدة، أي هدو   
،  ةددا حددي الةعاةلددة الطاقددة الاصددةةةةة إلددىوهددو تسدد ة الةخريدداط الكع ةددة  الاصددةةةةة، تسدد ة إ ددمال الطاقددة عددن

 الآاةة:
 

  U   =X                                  100ك ةساو  ايساخةام   
 

 

 (Rated Capacity - RCالطاقة اليقإرن )  6
اسدددداوي الطاقددددة الاصددددةةةةة  أوةددددن  أقددددلوهددددي الطاقددددة القصددددو  القا  ددددة للاسدددداخةام لتهددددام ةددددا وهددددي ةائةدددداع  

 : الآايوةة ن حسا ها 
 

 

  Uك ممستوى الاستخدا SE  Xك كا   التهام  DC  Xك الاصةةةةة الطاقة =  RCك الةقةر الطاقة   
 
 ةن خلال اياي: أو
 
  ECك الطاقة الفاعلة SE  Xك كا   التهام  DC  Xك الاصةةةةة الطاقة =  RCك الةقةر الطاقة  
 

 
 

 

  AOكالمخرجات الفعلية 

  ECكالطاقة الفاعلة 

 

  AOكالمخرجات الفعلية 

  DCكالطاقة التصميمية 
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 تخطيط الطاقة استراتيجيام: خايساً  
  
 واخاةدار ةدن الطاقدة حي اسارااةيةاط الطاقة ةام احةةة  ةةدة الطاقدة الحالةدة والات دظ  ايحاةايداط الةسداق  ةة   

يل اطوةر خطة طوة ة ا ةة ل طاقة الةط و دة ةيدة إيدرا  ةكاضد ة اقاصداةةة الطرائق ال ةة ة ل تا  الطاقة، و 
 ةن   كة الطاقة و  كدة الكرصدة ال ةة دة عتدة عدةم ادواحر طاقدة  احةدة، وان اظخدذ عواةدل   ةدر  حدي الحسد ان عتدة 

حيدم ، الةتاحسون وطاقدااهم، الامةراط الا تولويةةك اخاةار اسارااةيةة احةةة حيم الطاقة والاوسع حةها، وةتها:
وقدددط ، ةرح دددة الةتدداج حددي ةور  حةااددلأ، ات ددظاط الط ددة وااياهددداط ال ددرا  لددة  الز ددائن، ايسددا ةاراط الةط و ددة
 . ، الا رةعاط الح وةةةعة ةة الاطوةر والاوسةع

 ولغرض  يضاح قرارام توسع الطاقة يجب يعرية الفروض اليتعلقة بها، وهي: 
 .هةة .والزةاة  احصل   ةةاط صمةر إن الط ة ع ى الةتاج ةزةاة زةاة  ةساةر  ةتا . أ
 .عةتة  خطو  ةساق ة و  ةةاط   ةر إن الطاقة اضاب أو ازةاة ةن تقطة ة . ة

   الايتراضي  السابقي  يجعة  ي  الصعوبة بيما  يواز ة الطاقىة بالطلىب ويقابلتهيىا  وللتعايىإ يىع هىذ  
 جيوعة استراتيجيام بإيلة للتعايإ يع التوسع يي الطاقة، وميا يأتي:اليشملة ييم  تب ي ي

اعاةة هذم ايسدارااةيةة عتدةةا اقدوم الةتهةدة  ايسدا ةار حدي  تدا  طاقدة  :ستراتيجية قياإن الطاقة للطلبا  1
  .يةةة  اكوق أو ااقةم ع ى الط ة  هةب عةم إااحة الكرصة لخسار  الة ةعاط إلى الةتاحسةن

حدي هدذم ايسدارااةيةة ةدام الا داطظ حدي الطاقدة أي أقدل ةدن الط دة  :تباطؤ الطاقىة عى  الطلىباستراتيجية   2
  دد ل ةسدداةر، وذلددط  ايعاةدداة ع ددى خةدداراط قصددةر  ا ةددة لسددة تقدد  الطاقددة ة ددل العةددل انضدداحي، أو 

ةددال ا ددمةل عةددال ةددظقاةن، أو تكدداة الةخددزون، أو الاعاقددة ةددع الةتهةدداط الةتاحسددة وال دد ةهة أو اأيةددل أع
 الصةاتة لمرض ةقا  ة الطاقة ةع الط ة. وسة العيز حي الطاقة. 

حددي هددذم ايسددارااةيةة ةددام يعددل الطاقددة اقا ددل الط ددة  :سىىتراتيجية يسىىاوان أو يقابلىىة الطاقىىة يىىع الطلىىبا  3
 صور  ةاقار دة، حةدر  ا دون أ  در ةدن الط دة وةدر  ا دون أقدل ةدن الط دة وااخدذ الخةداراط ال ةة دة الة دار 

 اع. إلةها آتك
 يتتيثإ بالآتي: لطاقةيي ا ةو الزياإن والتوسع اليبمر  الي ظيامالعوايإ التي تةفز أيا    

  عتةةا ة ون الط ة ةامةر أو غةر ةتاهم . 
  احقةق أر اح عالةة . 
  ا  كة عالةة ااراة ع ى الط ة المةر ة  ع . 
  امةةر ةساةر حي ا  ة ة أو ةزةج الةتاج . 
   ة عةم ةعرحة حيم الطاقة الةط و . 
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  سدددداعاط ، خةسددددة أةددددام حددددي ايسدددد و  8ةا تددددة صددددةةط ل عةددددل وي ددددة عةددددل واحددددة  حددددي الةددددوم  ةعددددةل كا/ 
وحدددددة  حدددددي السددددداعة، قدددددةر الوقدددددط الةط دددددوة ل صدددددةاتة الوقائةدددددة والاهةئدددددة وايعدددددةاة  ةعدددددةل   150ك نتاددددداج، 
عددددداة ةن، ل ةا تدددددة  سددددد ة العطدددددلاط والةخريددددداط الةعة دددددة، وغةا ددددداط ال   ةدددددن الوقدددددط ال  دددددي الةاددددداح%15ك

 وحة .  4500 ةا   غ اتااج الةا تة الكع ي  س و  ةعةن ك

 اليطلوب ةساب/ الطاقة التصيييية ، والطاقة الفاعلة )طاقة ال ظام( ، ومفا ن ال ظام ، ويستوى الاستخإام        

 الةإ/ 

 وحة  حي  الساعة X 5أةام حي ايس و   X 5وي ة عةل  X 1ساعاط  8الطاقة الاصةةةةة =  -1
  وةإن يي الاسبو  6000=                    
 

  الخامدة أو المحجوزةالطاقة  – الاصةةةةة الطاقة الطاقة الكاع ة = -2
 معدل الطاقة الخامدة أو المحجوزة X الطاقة الاصةةةةة=  أو المحجوزةالخاةة  الطاقة 
 X 0.15   6000=  أو المحجوزةالخاةة  الطاقة 

                             =900    
  الخامدة أو المحجوزةالطاقة  – الاصةةةةة الطاقة الطاقة الكاع ة =ان و ةا  

    900 –  6000 الطاقة الكاع ة =
                         =1005 

 

      

 ييم  ةساب الطاقة الفاعلة بالصيغة الاتية: يام  

  يعإإ استغةإ الطاقة X الطاقة التصييييةالطاقة الفاعلة =     

  معدل استغلال الطاقة  –%  100 =الطاقة الخامدة أو المحجوزة بما ان 
 % 15–%  100 =معدل استغلال الطاقة اذن 
 %  85 =معدل استغلال الطاقة       

 

 X 0.85  6000الطاقة الفاعلة =  يإ وبالتالي       
                            =1005 
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  X                               100=    كا   التهام   -3
 

 

  X                               100=    كا   التهام  
 

                   =8.28 % 
 

 

 

  X                            100=  ايساخةامساو  ة   -4
 

 

  X                             100=  ايساخةامساو  ة  
 

                      =57 % 
 

 

 

 المخرجات الفعلية 

 الطاقة الفاعلة 

 
4500 

5100 

 

 المخرجات الفعلية 

  لتصميميةاالطاقة 

 
4500 

6000 

 


