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 تأثير الضغط الاوزموزي على نمو الاحياء المجهرية  

Effect of osmotic pressure on microbial growth  

أحد أهم العوامل التي تؤثر على   pressure Osmotic يعتبر الضغط الاوزموزي

حيث تحدد عدد دقائق المادة الصلبة الذائبة في   .فسيولوجيا الكائنات الحية الدقيقة

الاوزموزي على   .السائل ضغطه  مباشرا  تأثيرا  الاوزموزي  الضغط  يؤثر  كما 

سرعة واتجاه الماء بين الوسط الخارجي والكائن الدقيق، وأن تحرك المحاليل إلى  

   .داخل الخلية أو خارجها مرتبط بالغشاء البلازمي  والجدار الخلوي للخلية

هو انتقال جزيئات الماء ( pressure  Osmotic) :  الضغط الاوزموزي  ✓

من المحلول الأعلى في التركيز الى المحلول الأقل تركيزاً .بالنسبة بالنسبة  

 لتركيز الماء وليس تركيز الملح . 

المواد   ✓ لوجود  )نتيجة  المحاليل  الناتجة من اختلاف تركيز  القوة  أيضا هو 

 على جانبي الغشاء البلازمي ( .   solutesالمذابة 

البكتريا  - ❖ بيئة  في  السكروز  تركيز  درجة  السكروز    تأثير  يعتبر   :

 مصدرللكربون في الأوساط الغذائية . 

مرتفعة   • بيئات  او  غذائية  أوساط  في  النمو  يمكنها  التي  الدقيقة  الكائنات 

    osmophilesالتركيز من السكر تسمى 

مرتفعة  • بيئات  او  غذائية  أوساط  في  النمو  يمكنها  التي  الدقية  الكائنات 

 < halophilesالتركيز من الاملاح تسمى 

حيث يمكنها  النمو     xerophilesالكائنات الدقيقة المحبة للجفاف تسمى   •

 في بيئات شديدة الجفاف  .  

أحياء دقيقة تتحمل الضغط الاسموزي المرتفع ولكنها لا تتطلبه لنموها اي   •

مثل :الفطريات,  Nonhalophilie غير محبة  للملوحة المرتفعة وتسمى

 E. coli ,الخمائر

 



 

  -:  هناك ثلاث أنواع من محاليل الاوزموزي- ❖

    solution  Isotonicمحلول متماثل الاوزموزية        -1

الضغط الاوزموزي للخلية الميكروبية مساوي للضغط  الاوزموزي للبيئة التي  

تتواجد فيها الخلية الميكروبية وبالتالي لا يؤثر هذا المحلول على نموها بل أنها  

تنمو بصورة جيدة تماما حيث تنتشر جزيئات الماء إلى داخل وخارج الخلية بنفس 

 المعدل .  

 

   Hypotonic solutionمحلول منخفض الاوزموزية  -2

الضغط  الاوزموزي للبيئة أقل من الضغط الاوزموزي  داخل الخلية الميكروبية   

)وجود تركيز واطئ من السكروز في بيئة البكتريا ويؤدي الى تكوين وسط عالي  

المائي أي وسط منخفض الاوزموزية    الماء سوف  hypotonicالنشاط  فإن   ,)

يدخل من خلال الغشاء  البلازمي إلى داخل الخلية بكميات كبيرة مما يؤدي إلى  

 وموتها.   swellingانتفاخ الخلية الميكروبية ومن ثم انفجارها  

   solution  Hypertonicالاوزموزية      محلول زائد )مرتفع( -3

الضغط الاوزموزي للبيئة اعلى من الضغط الاوزموزي داخل الخلية الميكروبية   

تكوين وسط   الى  يؤدي  مما  البكتريا  بيئة  في  السكروز  تركيز عالي من  )وجود 

(   بالتالي فان   hypertonicمنخفض النشاط المائي أي وسط مرتفع الاوزموزية  

الماء سوف يخرج من الداخل الى الوسط الخارجي  مما يؤدي الى انكماش الغشاء 

(  الذي قد يؤدي الى تجفيف     plasmolysisالبلازمي ويحدث ما يسمى بالبلزمة )

 الخلية وتدمير الغشاء البلازمي 



 

 

Difference between hypertonic and hypotonic solution 

 

الكائنات الدقيقة المحبة للملوحة تستطيع خلاياها مقاومة التركيزات العالية   -

   -:  من الاملاح وقد يكون راجعا إلى

تمتلك نظم انزيمية لديها القدرة على مقاومة التأثير المثبط للتركيزات العالية  -1

 من الاملاح . 

تمنع دخول   -2 دهنية  او غير  دهنية  ما سواء  بمادة  الخلايا محاطة  تكون  قد 

 الاملاح الى داخل الخلية . 

القدرة على تجميع الايونات من البيئة الخارجية مثل ايونات الكالسيوم في   -3

 حالة البكتريا المحبة للملوحة .

 

 

 

 

 

 


