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 متن المحاضرة بعد الجدول 

 

 

 العوامل البيئية على الكائنات الحية الدقيقة 

 

 على نمو البكتريــــا:  Effect of temperature درجــــــة الحرارة تأثير

 

البكتريا بكافة أنواعها لا يمكنها النمو بدرجة مثالية في درجة حرارة تقل أو تزيد عن تلك  

سرعة إتمام التفاعلات الكيميائية    الدرجة السائدة في بيئتها الطبيعية , وقد لوحظ أن معدل

قيمته   بما  الحرارة  درجة  بزيادة  بالمعامل    10يتضاعف  يعرف  ما  وهو  مئوية  درجات 

 . الحراري وتعتبر درجة الحرارة من أهم العوامل المؤثرة في فسيولوجيا ونمو البكتريا

 :  ولكل نوع بكتيري ثلاث درجات من الحرارة هي

  .Minimum tempالدرجة الدنيا )الصغرى( -1

وهي أقل درجة حرارة تستطيع البكتريا أن تنمو عندها بحيث إذا انخفضت درجة الحرارة 

 عنها فإن البكتريا لا تستطيع النمو . 

: وهي تلك الدرجة التي تنمو عندها البكتريا بصورة أفضل ما   Optimumالدرجة المثلى  

 ( ساعة.24-12تكون, وتصل سرعة النمو أقصاها وذلك خلال فترة تحضين قصيرة      ) 

 :  .Maximum tempالدرجة القصوى )العظمى(-2

وهي أعلى درجة حرارة تستطيع البكتريا أن تنمو عندها بحيث إذا أرتفعت درجة الحرارة 

 بعد هذه الدرجة يتوقف النمو البكتيري تماما.  

بالنطاق   يسمى  المثلى  الدرجة  يشمل  والذي  والقصوى  الدنيا  الحرارة  درجة  بين  المدى 

تتأثر     Range of tempالحراري المثلى  الدرجة  عن  الحرارة  درجة  ترتفع  وعندما   .

المكونات الحساسة للحرارة في الخلية البكتيرية فيقل النمو الى أن يصل إلى أضعف ما يمكن  

 وذلك عند درجة الحارة القصوى. 

 تأثير درجة الحرارة المنخفضة على البكتريا: 

لوحظ أن النمو البكتريا يتوقف قبل الوصول لدرجة التجمد وقد علل ذلك بأن درجة الحرارة  

المنخفضة تؤثر على الدور الهام الذي يلعبه في نقل العناصر الغذائية من وإلى الخلية وهذا  

 . بدورة يؤدي الى انخفاض النشاط الأيضي للخلايا

 تأثير درجة الحرارة المرتفعة على البكتريا: 



 

أن ارتفاع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة سرعة العمليات الايضية وذلك ضمن حدود معينة   

الوصول   الايضية حتى  العمليات  انخفاض سرعة  إلى  يؤدي  المثلى  درجة  والارتفاع عن 

لدرجة الحرارة القصوى والتي بعدها يتوقف النمو ويبدأ لتأثير المميت للحرارة والمتضمن  

 لانزيمية.  الفساد للبروتينات ا

بارتفاع    * يزداد  الخلايا  الموت  ان معدل  أي  لوغاريتمية  ذو طبيعة  القاتلة  الحرارة  تأثير 

لان   نظرا  وذلك  الماء  وجود  حالة  في  أكبر  الحرارة  درجة  تأثير  ويكون  الحرارة.  درجة 

 بروتينات الخلية تفسد درجة أسرع في حالة الحرارة الرطبة عنها في حالة الحرارة الجافة.

ويفسر مقاومة الخلايا البكتيرية لتأثير درجات الحرارة العالية إلى أن الفساد الذي يحدث  * 

للبروتين لم يشمل فساد البروتين الأنزيمي الخاص بعمليات التعويض والإصلاح  التي تساعد  

 .الخلايا على استئناف نشاطها لو أعيدت إلى درجة الحرارة الملائمة لنموها

 :الحرارة لدرجات  تحملها المجهرية حسب الاحياء  تقسم

 

1 –psychrophiles     بين   تعيش  :   الواطئة الحرار لدرجات المحبةC  (5-15  والمثلى               )
C (15 . ) 

وهي الكائنات التي تستطيع النمو بدرجات منخفضة قد تصل الانجماد .مثال عليها بعض  

أنواع المحزون في الثلاجة لتؤدي الى فساد الأغذية , كما هناك أنواع مفيدة أيضا فمثلا انتاج  

 ( يعتمد  (Roquefort blue cheeseاغلى الأنواع من الاجبان 

الذي يفضل النمو بدرجات    Penicillium roquefortiعلى الكائن المجهري ) الفطر (  

 حرارة منخفضة .  

2-  Mesophiles    المحبة لدرجات الحرارة المعتدلة : تعيش بينC  (10-50    والمثلى )
C (20-  40  .) 

التي    E.coliتنمو بمدى واسع حيث يمكنها التواجد في الحيوانات , النباتات , الانسان مثال  

سليزية    30درجة سليزية اما الأنواع المتواجدة في التربة فالمثلى لها    40-35تفضل النمو في  

الاحياء   على  يتغلب  ولكي  الجسم  فان  لذلك   ) الجسم  من  اقل  حرارة  درجة  تملك  )التربة 

المجهرية الممرضة يعطي ايعاز لرفع درجة الحرارة ) الحمى( ليوقف نمو البكتريا . ولكن  

 .سليزي قد يحدث ضرر على حياة المصاب بالمرض  45فعت درجة حرارة الجسم الى  لو ارت 

3-Thermophiles     المحبة لدرجات الحرارة العالية : وتعيش بينC   (45-80    والمثلى )

C (45 -50   . ) 

 

المحبة   البكتريا  من  نوع  هناك   , الساخنة  والينابيع  البراكين  من  القريبة  التربة  في  تتواجد 

اعلى   بدرجات    Hyper thermophilicلدرجات  تعيش  بكتريا    113حيث عزلت حديثا 

درجة مئوية بل حتى بعض افراد هذه المجموعة تتحمل درجات حرارة عالية الى الحد الذي  



 

لعزلها . العديد منها  مكونة للسبورات . هذا التحمل    Autoclaveيستخدم  بعض الباحثين  

)ناتجة عن تسلسل    Thermo stableلدرجات الحرارة العالية يعود الى نوعية   الانزيمات  

sequence  .)للحوامض الامينية 

 

 

 

 

 

 

 


