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 مقدمة عن علم تغذية النبات :  -1

 (  Edaphology or plant nutritionعلم تغذية النبات ) 

كيفيتة وهو العلم الذي يهتتم بدراستة كيفيتة حصتول النبتات علتا احتياجاتته متن العناصتر الغذائيتة و

ية امتصاصتتها وتتبتتو دخولهتتا متتن محلتتول التربتتة والجتتو تلتتا داختتل الستتايتوبلازم والفجتتو  العصتتار

وكتتتذلر دراستتتة الفراتتتيات والنظريتتتات المتعلقتتتة بالامتصتتتاص والعوامتتتل التتتتي تتتت ثر علتتتا هتتتذا 

كتتذلر تشتتخيص ضعتتراض التتنقص والستتمية تاتتافة تلتتا دراستتة الوظتتائ  الفستتلجية الامتصتتاص و

 المختلفة لهذه العناصر ودورها في نمو النبات . 

عيتد تن علم تغذية النبات يهتتم بدراستة تحستن طترن تصتنيو الأستمد  واقتصتاديات استتعمالها وموا

 لأمتراض والحشترات عتنوكميات تاافتها ومن جانب آخر فتان هتذا العلتم يهتتم بدراستة مقاومتة ا

الأراتية  طريق التغذية المعدنية .تن لهذا العلم علاقة فريد  متو الكائنتات الحيتة علتا ستطر الكتر 

ة يات التربفهو يحتاج تلا علوم ضخرى مثل علوم التربة والكيمياء الحياتية وفسلجة النبات واقتصاد

 .  والموارد المائية وغيرها من العلوم الأخرى لفهم هذه العلاقة

ن التربتة النباتات تتغذى علا ايونات العناصر المعدنية وان العناصر المعدنيتة مصتدرها التربتة وا

لهتواء هي ناتج لعمليات التعرية والتجوية في الصخور المختلفة لذلر تعد الصتخور والمحيطتات وا

تنمتو  ناصترالجوي المصدر الخام للعناصر الغذائية المعدنية وعند توفر كميات جاهز  من هتذه الع

ين تغذيتة النباتات الصغير  والكبير  ويتغتذى عليهتا الحيتوان واانستان لتذلر هنالتر علاقتة وثيقتة بت

 النبات ومصير الكائنات الحية علا سطر الكر  الأراية. 

 

 ) صفاته __ شروطه ( : العنصر الغذائي 

هتا لكي يقال تن هذا العنصر الغذائي اروري يجب تن تتوفر فيه واحد من هتذه الشتروط ضو جميع

 وهذه الشروط هي : 

 يدخل بصور  مباشر  في تركيب ماد  النبات ضو احد ضعاائه .  -1
 بدون هذا العنصر لايمكن للنبات من تكمال دور  حياته .  -2
 ة بهذا العنصر . نقص العنصر الغذائي ي دي تلا ظهور ضعراض نقص خاص -3
 تن مظاهر نقص هذا العنصر لاتزول تلا بإاافة العنصر المفقود .  -4
 لايمكن تن نعوض العنصر الغذائي عن ضي عنصر آخر في جميو وظائفه .  -5
لناجم عن اله دور مفيد في التفاعلات الحيوية التي تحدث في النبات ضو انه يزيل الأثر الاار  -6

 ها النبات . التفاعلات الحيوية التي يقوم ب
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 يمكن تقسيم العناصر الغذائية من الناحية الكمية تلا مايلي :  

( : وهتتي العناصتتر التتتي يحتاجهتتا النبتتات بكميتتات  Macro elementالعناصتتر الكبتترى )  – 1

% ( متن محتتوى المتاد   6 -%  0.1كبير  نسبيا وتتراوح حدودها بالنسبة لنبات المتاد  الجافتة ) 

-Mg-S  C-H-O-N-P-( ملغم / غم ماد  جافة . وتشمل هذه العناصتر ) 60 – 1) الجافة ويعني 

K-Ca  . ) 

( : وهتي العناصتر التتي يحتاجهتا النبتات بكميتات  Micro elementsالعناصر الصتغرى )  – 2

-Fe( ) جزء بالمليون ( وتشمل عناصر ) ppm200اقل نسبيا ويقدر محتواها في الماد  الجافة ) 

Zn-Cu-Mn-B-Mo-Na-Cl  . ) 

لملحية ا( بصور  عامة تعتبر من العناصر الصغرى تلا تنها بالنسبة للنباتات  Na, CLيلاحظ تن ) 

  .تعتبر من العناصر الكبرى حيث تحتاجها النبات بكميات كبير  مقارنة بالنباتات الأخرى 

 الية : جاميو التيمكن تقسيم العناصر الغذائية من ناحية وظائفها الفسيولوجي والحيوية تلا الم

ذه العناصتر فتي تركيتب متاد  هت( حيتث تتدخل  C-H-O-N-Sالمجموعة الأولا : وتشمل عناصر) 

 النبات العاوية وتنشيط اانزيمات . 

ي انتقتال الطاقتة وتكتوين فت( فتشتارر هتذه العناصتر  P-B-Siالمجموعة الثانية : وتشتمل عناصتر) 

 مجاميو الاسترات . 

ذات ضهميتتتة فتتتي الجهتتتد  ( فإنهتتتا CL-Mn-Mg-Ca-Na-kل عناصتتتر) المجموعتتتة الثالثتتتة : وتشتتتم

 الازموزي وتساهم في عملية تكوين اانزيمات والبروتينات . 

اصر لها القابلية علا تغير ضعداد ( هذه العن Fe-Cu-Zn-Moالمجموعة الرابعة : وتشمل عناصر )

 ت الأكسد آخر لها دور بعمليا تكاف ها لذلر تعمل هذه العناصر علا انتقال الالكترونات ضي بمعنا

 والاختزال . 
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 العناصر المفيـــــــــــــد  : 

ت مفيد لنباهنار مجموعة من العناصر الغذائية تكون مفيد  لنبات معين ولا يكون لها تأثير نافو او

و ( وهتتو مفيتتد ومهتتم للعائلتتة ض Coآختتر تستتما بالعناصتتر المفيتتد  ومتتن ضمثلتهتتا عنصتتر الكوبلتتت )

 النباتات البقولية ولكن ليس للكوبلت فائد  بالنسبة للنجيليات . 

ظ ل آختر لتوحكذلر تن لعنصر السليكون تأثير نافو للرز ولم تثبت له فائد  بالنسبة للنجيليتات . مثتا

  .النبات  ر لهذاتن الصوديوم ضهمية مفيد  بالنسبة لنباتات البنجر السكري حيث يزيد من نسبة السك

 

 العناصر النـــــــــــــادر  : 

ن تهنار مجموعة من العناصر هي ليست غذائية تتبو جميعها تلتا زمتر  العناصتر النتادر  ووجتد 

 باتتات تلاوجودها بكميات منخفاة جدا في التربة ضو الهواء يكون لها تأثير مفيتد لفعاليتة بعتض الن

 صور  منخفاة ضو بصور  قليلة يجعتل منهتا عناصتر ستامةتن ارتفاع مستوى هذه العناصر ولو ب

اليود  –البروم  –الفلور  -للنبات وكذلر للحيوان الذي يعيش علا تلر النباتات من ضمثلتها ) الكلور

 لخ ( . ا -----الزرنيخ  –الرصاص  –الزئبق  –

 

 ماهية تركيب ماد  النبات :  

 ية من خلال دراسة مايلي : سنتناول تركيب ماد  النبات من الناحية التغذو

يتة الماء : يعتبر الماء هو الوسط العام الذي تحدث فيه جميو الأنشطة في الخلايا ومن الناح –ضولا 

 ياهتتا تقتتومالفستيولوجية تن كتتل الكائنتتات الحيتة تعتبتتر الكائنتتات الحيتة تعتبتتر كائنتتات مائيتة وان خلا

و بتدورها ض لماء تعجز هتذه الكائنتات عتن القيتامبفعالية الماء فقط عند وجود الماء وعند عدم توفر ا

 بفعاليتها . وللتعر  علا ضهمية الماء يمكن تن نعر  مايلي : 

ر ومثال ذلت تن هنار علاقة طردية بين اامداد المائي ضو تساقط الأمطار وكثافة الكائنات الحية -1
 مقارنة تعداد الكائنات الحية في الصحراء ومناطق الغابات . 

 ورها تعتيشتات المائية بصور  دائمية في الماء بينما النباتات علتا اليابستة فتان جتذتعيش النبا -2
 مغمور  بمحلول التربة لتتمكن من امتصاص ايونات العناصر الغذائية . 

جتود ويلاحظ تن الأشجار الشاهقة تستطيو الحصول علا الماء مهما بلغ ارتفاعها وذلر يعنتي  -3
 ات من الحصول علا الماء.قو  ميكانيكية يتمكن بها هذا النب

ويشتة ضو تن عملية تنبات البذورلايمكن تن تتتم تلا بوجتود المتاء وتشترب البتذر  بته لتتتمكن الر -4
ء الجتذير متن الختروج متن الختروج بتكتوين النبتتات الجديتد تن البتذر  نفستها تحتتوي علتا غتتذا

 النبتتات متتن يحتاجتته هتتذا النبتتات الصتتغير لكتتي ينمتتو ولابتتد متتن ذوبانتته فتتي المتتاء حتتتا يتتتمكن
 امتصاصه . 
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تكون  بسبب ارتفاع نسبة الماء في النباتات الحية فان نسبة عنصري الأوكسجين والهيدروجين -5

 مرتفعة اوتفون نسبة بقية العناصر الأخرى الداخلة في تركيب ماد  النبات الحية . 
 

 الماد  الجافة :  –ثانيا 

اد  ( فتان المت 48-24درجتة مئويتة لمتد  )  70تن تجفي  ماد  النبتات الطريتة علتا درجتة حترار  

 % ( .  15ل تعتبر ) ( % وكمعد 20-10المتبقية يطلق عليها بماد  النبات الجافة وتشكل ) 

عند الحصول علا الماد  الجافة فإنها تطحتن وتهاتم بإاتافة حتوامض قويتة ومتن ثتم تحتول تلتا 

 –ور ا للتحليل وتقدر في هتذا المحلتول العناصتر المتراد دراستتها كتان يكتون ) الفستفمحلول جاهز

الكلور ( تلا غير ذلر ولكل من هذه العناصتر طترن خاصتة لتعيينته .  –البوتاسيوم  –النتروجين 

 ب : وتعزى نتائج الدراسات الكيمياوية في هذه تلا الوزن الجا  وليس الوزن الرطب وذلر بسب

نتتر رطب يكون عراة للتغييتر اليتومي وكميتة الرطوبتة المتيستر  فتي التربتة وشتد  التن الوزن ال

 -وركذلر تن الوزن الرطب يتغيتر بتغيتر نتو النبتات وعمتر  وجتزء النبتات المتأخوذ للتحليتل ) جتذ

 90% من التوزن الرطتب وان  15ذور ( . تن الماد  الجافة هذه تكون ب -ثمار –ضوران  –سيقان 

لمعتتدني الجتتا  يشتتكل ا( والمتتاد  الجافتتة ضو الجتتزء  C-O-Hتمثلهتتا عناصتتر )  % متتن هتتذه النستتبة

 %.  10بحدود 

 

التربة  ** الجزء المعدني الائيل الذي يحتوي علا العناصر الغذائية وعاد  يمتصه النبات من محلول

 بالرغم من كونه جزءا ائيلا تلا انه له ضهمية كبير  في : 

 يام بعملية التركيب الاوئي وبناء مادته العاوية. تمكين النباتات الخاراء من الق -1
احتد ضو تفعيل اانزيمات : تن النباتات تحتوي علا آلا  اانزيمات التي تعمل ستوية فتي تن و -2

اليتات علا التعاقب طبقا لما تتلقاه من معلومات متن الأحمتاض النوويتة التتي تستيطر علتا الفع
ة ر فعالتتة فتتي حالتتة غيتتاب العناصتتر المعدنيتتالحيويتتة وتستتيرها وان هتتذه اانزيمتتات تكتتون غيتت

 خصوصا الصغرى منه . 
   

 العوامل التي ت ثر علا محتوى هذا الجزء المعدني : 

 العامل الوراثي :  -1
للعامل الوراثي دور مهم في تحديد محتوى النبات من العناصر المعدنية وبصور  عامة فاءن ماد  

النباتات الخاراء تحتوي من عنصري النتروجين والبوتاسيوم مايعادل عشر  ضاتعا  مايحتويته 

من عنصري الفسفور والمغنيسيوم ضمتا متن ناحيتة نتوع النباتتات نلاحتظ تن محتتوى البقوليتات متن 

ر النتروجين والكالسيوم والفسفور ضعلا مما موجود فتي النجيليتات وان الحماتيات تحتتوي عناص

 عاد  علا كميات عالية من الكالسيوم ضما محاصيل البطاطا والبنجر السكري وقصب السكر فتكون 
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ا عاليتتة المحتتتوى متتن البوتاستتيوم ويلاحتتظ تن الستتبانغ والكتترفس ذو محتتتوى عتتالي متتن الحديتتد ضمتت

  .لنباتات اللهانة والقرنابيط والبصل والثوم فتكون ذو محتوى عالي من الكبريت  بالنسبة

 

 جاهزية العنصر الغذائي :  -2
  ط النمو .كلما زاد تركيز العناصر الغذائية في النبات يكون انعكاسا لزياد  هذه التراكيز في وس

 

 اختلا  العاو النباتي :  -3
 –جتذور  –ختلا  الجتزء النبتاتي المتدروس ) ضوران يختل  محتوى ماد  النبات من المغتذيات بتا

لخ ( بصور  عامة يلاحظ تن محتوى ضنسجة النبات متن المغنيستيوم يكتون عتاد  ا---بذور  –ثمار 

 –متركتتز فتتي قشتتر الحبتتوب ضكثتتر متتن البتتذور وهتتذه العلاقتتة تكتتون صتتحيحة بالنستتبة للنتتتروجين 

 الكالسيوم ( .   –فور الفس –البوتاسيوم 

 

 مر النبات : اختلا  ع -4
بينمتا  يلاحظ ضن محتوى النباتات الحديثة السن متن النتتروجين والفستفور والبوتاستيوم يكتون عتالي

 ورون يكتونالنباتات المسنة ) القديمة ( نلاحظ ضن محتواهتا متن الكالستيوم والمنغنيتز والحديتد والبت

 عالي . 

 

 الجـــــــــزء العاــــــــــــوي : 

المتتتاد  الجافتتتة ويتكتتتون ضساستتتا متتتن عناصتتتر الكتتتاربون والأوكستتتجين  ويمثتتتل الجتتتزء الاكبتتترمن

% منها وقد يدخل في تركيب الجزء العاوي عناصتر مثتل النتتروجين  90والهيدروجين ويشكل 

والفستتفور والكبريتتت كتتذلر بعتتض العناصتتر التتتي تميتتل تلتتا تكتتوين مركبتتات مخلبيتتة متتو المتتاد  

 ) مهتتم فتتي B12ل والكوبلتتت فتتي تكتتوين فيتتتامين العاتتوية مثتتل المغنيستتيوم فتتي تكتتوين الكلوروفيتت

 تكوين العقد البكتيرية علا جذور النباتات البقولية ( . 

 يمكن تقسيم الجزء العاوي تلا مايلي : 

 مركبات عاوية يدخل النتروجين في تركيبها :  -ض
 الأحماض الامينية التي تدخل في تكوين البروتينات .  -1
 الكلوروفيل  -2
 الأمينات والاميدات والقواعد النتروجينية .  -3
 القلويدات العاوية مثل ) النيكوتين والمورفين والكافئين (  -4
   .لنووية ( ااالانزيمات ، مساعدات ا لانزيمات ، الهرمونات النباتية ، الفيتامينات ، الأحماض  -5
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 ركبات عاوية لايدخل النتروجين في تركيبها : م –ب 

 لنشا . ا –ثنائية السكريات ال -الهميسليلوز –ربوهيدراتية ومشتقاتها مثل السليلوز المواد الكا -1

 السترير . –للاكتير ا –لأحماض العاوية مثل المالير ا -2

 الزيوت والدهون .  -3

   

 ضوساط النمو النباتية المختلفة : 

ائيتة واد الغذيحصل منها علا الموسط النمو : هو عبار  عن المكان ضو البيئة التي يتواجد فيها النبات و

 البسيطة والهواء والماء والعناصر الارورية لنموه .

 ضولا : التربة كوسط لنمو النبات : 

  ضطوار : التربة عبار  عن نظام غير متجانس معقد التركيب مقارنة بالأوساط المائية يتكون من ثلاثة

 العاوية .  لطور الصلب : الذي يمثل الصخور والمعادن والماد ا -ا

 لطور السائل : الذي يمثل محلول التربة ويشمل الماء والأملاح الذائبة فيه . ا -ب

ية من ي : يمثل هواء التربة الذي يحتل المسافات البينية بين شقون دقائق التربة والخالالطور الغاز -ج

 الماء . 

 لول مخف ثانيا : محلول التربة : من ضهم مصادر المغذيات بالنسبة لجذور النباتات وهو عبار  عن مح

ستترعان متتا تستتحب جتتذور النباتتتات ايونتتات العناصتتر الغذائيتتة فإنهتتا تعتتوض متتن الجتتزء الصتتلب التتذي 

 . تتحرر منه ايونات العنصر المسحوب ضي هنار حالة اتزان بين الطور الصلب ومحلول التربة 

 ة ق التاليتن ميكانيكية المحافظة علا التوازن بين محلول التربة والجزء الصلب  تتم من خلال الطرائ

 ذوبان المعادن .  -1

 ذوبان الأملاح .  -2

   العاوية بواسطة ضحياء التربة وعود  عناصرها الأولية تلا محلول التربة . معدنة الماد -3

 التبادل الأيوني .  -4
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 التي توثر علا جاهزية العناصر الغذائية في التربة وامتصاصها من قبل النبات :  العوامل

 ( :  PHدرجة تفاعل التربة )  -1

ر الفستفور التربة من ضهم العوامل الم ثر  علا جاهزية العناصر الغذائية في التربة ، فعنص PHيعتبر 

(   FePO4 – AlPO4يتوم بهيئتة ) يترسب تحت الظرو  الحاماية علا هيئة فوسفات الحديتد والألمن

 وهذه الصور قليلة الذوبان وغير جاهز  ولا يستفيد منها النبات . 

و فيها بكميات عالية ( والتي يرتف CaCo3ضما تحت الظرو  القاعدية وخاصة الجيرية ) الحاوية علا 

PH  لثلاثيتة ا( مما ي دي تلا ترسيب الفسفور بهيئة فوسفات الكالسيوم  8.2) ضكثر من  7تلا ضكثر من

Ca(po4)2  . وهي ضياا صور معقد  التركيب وغير جاهز  للنبات 

 ( .  PH=7المعتدل ضو المتعادل ) بحدود  PHفي حين نجد تن الفسفور ضكثر جاهزية عند 

 

 NH4في حين  -OHولة في الظرو  الحاماية لقلة تواجد ايونات كما نلاحظ تن النترات تمتص بسه

اوى تتست 7بحتدود  PHوعنتد  +Hيمتص بكفاء  ضعلا تحت الظرو  القاعدية لقلة المنافسة مو ايونات 

فاتتل الصتورتين وهكتذا . وبنتاءا علتا ذلتر نجتد انته فتتي الظترو  العراقيتة التتي تميتل تلتا القاعديتة ي

، كما يفال تاافة الأسمد   CaHPO4.2H2O Di calcium phosphate(  DCPاستخدام سماد  ) 

تج التذي ينت النتروجينية بصور  الامونيوم وليست النترات فاستخدام كبريتات الامونيوم اوسماد اليوريا

 عنه عند التحلل ايون الامونيوم . 

  Mono calcium phosphate(  MCP) ضما بالنسبة للترب الحاماية فيستحسن تاافة

Ca(H2PO4)2.H2O  . 

نيتوم فتي كما يفال الترب العراقية تاافة الأسمد  النتروجينية الحاوية علا النتتروجين بصتور  الامو

 حين في الترب الحاماية يفال تاافة الأسمد  النتروجينية علا صور  النترات . 

ا علتا احتواءهتمن الناحية التطبيقية المعرو  تن الترب العراقية هي تترب تميتل تلتا القاعديتة بستبب 

وم الاموني نسبة من الكالسيوم لذا عند تاافة الأسمد  يجب تن تاا  الأسمد  النتروجينية الحاوية علا

ن متهذا من ناحية ضو من ناحيتة ضخترى لتقليتل صتور  النتتروجين الموجتود بشتكل نتترات لان النتترات 

كتتس النترجتتة ضي فقتتدان العناصتتر المتحركتتة فتغستتل بعيتتدا عتتن مقتتد التربتتة باااتتافة تلتتا عمليتتة ع

 يا . النتروجين علا شكل غازات متطاير  لذا يلاحظ في زراعة الرز نظي  النتروجين علا شكل آمون

اد الماا  يفقد علا شكل عاز بعملية عكس النترجتة لتذا يفاتل تاتافة الأستمد  % من السم 10-40

يتة غستل ثتم تتعترض تلتا عملالنتروجينية بصور  امونيتوم ولتيس بصتور  نتترات لان النتترات تفقتد بال

 عكس النترجة . 
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اتة ( فتزداد جاهزيتها بانخفاض درجة الحمو -----Fe-Cu-Mn-Boضما بالنسبة للعناصر الصغرى ) 

(PH  . وهي بصور  عامة ضكثر جاهزية حول نقطة التعادل ) 

 التا حتدمن قبل معادن الطين يقل في الظرو  الحاماية مما يزيتد متن تركيتزه  Alكما تن امتصاص 

 فتي حتين يحصتل نقتص فتي الحديتد والتذي قتد يحتدث Mnالسمية للنباتات كما قد تحدث سمية بتالمنغيز

 كذلر في الترب ذات المحتوى العالي من الكلس مسببا اصفرارا وشحوبا للنبات . 

 بستبب اتع  خلايتا الأغشتية 4اقتل متن  PHقد يعمل علا انخفتاض  Kكما ان محتوى الخلايا من الـ 

 حيث تن :  Kوخروج الـ  النباتية

Rate of K-obsorption = K-influx_ K-eflux 

 محصلة امتصاص البوتاسيوم = البوتاسيوم الداخل _ البوتاسيوم الخارج

 

   Organic matterاد  العاويــــــــــــــــــــة : الم-2

ا تت دي تن للماد  العاوية تأثيرا مباشرا علا درجة تفاعل التربة فالأحماض العاوية عنتد تحللهت

 ( .  S,P,N، تاافة تلا تنها مصدر جيد للعديد من العناصر الغذائية مثل )  PHتلا خفض 

 ( Chelate compoundكما تن للماد  العاوية تميل تلا تكوين مركبات مخلبية ) 

ة متو كاتيونتتات العناصتتر بمتتا لتته الأثتتر الكبيتتر علتتا خفتتض هتتذه العناصتتر خاصتتة العناصتتر الغذائيتت

 الصغرى . 

نو تن المركبات المخلبية : عبار  عن مركبات عاوية تمسر العنصر وتمسكه بأكثر من جهة وتم

 ( .  Fe-EDTAانفراده تلا محلول التربة ومن ضمثلة ذلر المركبات المخلبية للعديد المخلبي ) 

واص في تكوين البناء الحبيبي للتربة التذي يحستن خت ++Caكما تن للماد  العاوية مشاركة مو ) 

 ( .  التربة الفيزياوية والبيولوجية والذي ينعكس تيجابا علا خواص الترب الرملية والطينية

بتات ين مركمتن فرصتة تكتو Al-Caان ميل الماد  العاوية لتكوين مركبات مخلبية مو كل من الـ 

 معقد  مو الفوسفات مما يزيد من جاهزيتها في التربة . 

 :  CaCo3كاربونات الكالسيوم  -3

لمتاد  االذي يشتارر  Caالتربة كما تنها مصدر مهم للـ  PHت ثر كاربونات الكالسيوم مباشر  علا 

 العاوية في عمليات بناء التربة . 

فر  كاربونات الكالستيوم تت دي التا ترستيب وله تأثيرات سلبية عديد  في التربة الكلسية منها تن و

 غير الجاهز  .  Ca3(Po4)2الفسفور بصيغة 
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را تلتا حتضا  لذلر فان الكالسيوم يميل تلا الاتحاد مو المواد المخلبية مما يت دي ختروج الحديتد 

بات غير الصالر لتغذية الن Fe(OH)3المحلول والذي سرعان ما يتحول تلا هيدروكسيد ضلحديدير 

ي يسما بالشحوب اليخاوري الكلسي والناتج من نقص عنصري الحديتد والفستفور وخاصتة والذ

 الحديد . 

 

 ــــــــــة : نوع التربــــــ -4

وذلتر  يتحكم نوع التربة الا حد كبيتر بمحتواهتا متن العناصتر الغذائيتة وبجاهزيتة هتذه العناصتر .

ي فتتمحتتتوى العتتالي متتن الطتتين تعتتاني بستتبب تركيتتب هتتذه التربتتة ونستتجتها فالتربتتة الناعمتتة ذات ال

اجتتد الغالتتب متتن الظتترو  اللاهوائيتتة ) الغدقتتة ( وتستتود فيهتتا ظتتاهر  الاختتتزال ممتتا يتت دي التتا تو

لتة المختزل ) الصتور  الثنائيتة ( وهتي الصتور  الجتاهز  والقاب Mn+2والـ  Fe+2الحديد بصور  

 للامتصاص بواسطة جذور النبات لذلر فقد تصل الا حد السمية . 

 ( كما يحدث في حقول الرز .  Denitrificationكما ان فقد النتروجين يزداد بعملية ) 

ر  ضمتتا فتتي الظتترو  الهوائيتتة فيكتتون العكتتس حيتتث الحديتتد فتتي الصتتور  الثلاثيتتة والمنغنيتتز بالصتتو

مونيا الرباعية ضو سداسية التكاف  وهما صور غير جاهز  في حين تتحول صور النتروجين الا الا

والتتتتـ  Nitrosomonasبواستتتتطة بكتريتتتتا نتروستتتتوموناز Nitrificationتتتتترات بعمليتتتتة التتتتا الن

 .  Nitrobacterالنتروباكتر 

ات ذومن الصفات الأخرى المتتأثر  بنتوع التربتة هتو محتواهتا متن المتاء حيتث تن التترب الطينيتة 

ي ان ( ضعلتتا متتن التتترب الرمليتتة ض CECمحتتتوى عتتالي متتن المتتاء وان ستتعتها الأيونيتتة التبادليتتة ) 

 .  +Ca++, Mg++, K+ , Naالترب الرملية ذات محتوى اقل من الـ 

 

 ــــــــــة : ضحياء التربـــــ-5

 Nitrificationتن لأحياء التربة دورا هامتا فتي تتوفير وجاهزيتة العناصتر الغذائيتة متن ختلال التـ 

 تات البقوليتةكما ان المايكورايزا لها دور في زياد  العقد البكتيرية في النبا Denitrificationوالـ 

ل وفي زياد  امتصتاص العناصتر الغذائيتة بستبب تكتوين الهايفتات وكتذلر دورهتا فتي تهتدم وانحتلا

  التربة . الماد  العاوية بعملية المعدنة وتحرير العناصر الغذائية الجاهز  للامتصاص الا محلول

لتتي انار بكتريا الكبريت المست ولة عتن ضكستد  الكبريتت المعتدني التا صتور  الكبريتتات كما ان ه

 تمتص من قبل جذور النبات علا هذه الصور  .
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 الاكاسيد نص  السداسية : -6

لتا ( تن زيادتهتا فتي التربتة تت دي ا AL2O3, FeO3وهي عبار  عن اكاسيد الالمنيتوم والحديتد ) 

 .  ر بسبب تكوين فوسفات الالمنيوم والحديد غير الجاهز  للنباتتقليل جاهزية عنصر الفسفو

 

 النبـــــــــات : -7

صتاص حيث ان النباتات التتي لهتا قتدر  اكبتر علتا التغلغتل التعمتق تكتون لهتا قتدر  اكبتر علتا امت

متتا العناصتتر الغذائيتتة وكتتذلر فتتان هنتتار محاصتتيل مجهتتد  للتربتتة مثتتل القطتتن والتتذر  والبنجتتر بين

، كمتا  ل البقولية تكون مفيد  للتربة لما تخلفه من متاد  عاتوية غنيتة بعنصتر النتتروجينالمحاصي

 لتربة . نلاحظ ان مخلفات النجيليات عند تاافتها الا التربة ت دي الا استنزا  النتروجين من ا

ن ستتطيو اكما نلاحظ ان النباتات البقولية ذات قدر  اعلا علا تفراز ايونات الهيتدروجين والتتي ت

متا كتهاجم صور العناصر الغذائية المعقد  التركيب وتذابتهتا وجعلهتا بصتور  جتاهز  للامتصتاص 

 في حال صور الفوسفات المرسبة . 

 

 عوامــــــل ضخرى :  -8

 نخص بالذكر منها مايلي : 

 تجوية ماد  الأصل :  -ض
بيبتتات ا تفتيتتت الححيتتث ان التجويتتة بكتتل انواعهتتا الكيمياويتتة والفيزياويتتة والبايولوجيتتة تتت دي التت

 وانفراد العناصر الغذائية الا محلول التربة ثم الا النبات . 

متن والتعرية : حيث انها بجميو ضنواعها ت دي الا تنخر وانجرا  وتقلل متن خصتوبة التربتة  -ب
 جاهزية العناصر . 

 درجة الحرار   -ت
 

 تصاص : وامـــل ضخرى : وهذه لات ثر في الجاهزية قدر تاثيرها بعملية الامع -9

 التنافس والتااد والتداخل ، درجة الحرار  ، الرطوبة النسبية ، الاوء ، التكاف  .

 

 

 


