
 

 ٍسز٘ٙ اىَسبػشح

ػْذٍب ٝزذاخو ػبٍلاُ ٍِ ػ٘اٍو اىَْ٘ فبُ رأثٞش ازذَٕب عٞزأثش ثبلاخش. ٕزا اىزأثٞش اٍب اُ ٝنُ٘ اٝدبثٜ        

اٗ عيجٜ اٗ ثذُٗ رأثٞش. اىزأثٞش اٗ اىزذاخو اىغيجٜ ٝسذس ػْذٍب رنُ٘ اعزدبثخ اىْجبد اىٚ اىؼ٘اٍو 

فذ ثشنو ٍْفظو) ثزؼجٞش اخش اىَشمجخ)ػبٍيِٞ اٗ امثش( اقو ٍِ الاعزدبثخ ىٖزِٝ اىؼبٍيِٞ ارا ٍب اػٞ

الاعزدبثخ ىيؼبٍيِٞ ٍدزَؼخ اقو ٍِ ٍدَ٘ع الاعزدبثخ لاػبفخ مو ػبٍو ثشنو ٍْفظو(.اىزذاخو الاٝدبثٜ ٝزجغ 

Liebigقبُّ٘ اىسذ الادّٚ ىيؼبىٌ ىٞجل "
,
s Law of the minimum   اٗ قبُّ٘ اىؼبٍو اىَسذد "

"Limiting law"   اٗ اىؼبٍو اىَسذد"Limiting Factor" ٍٍسذداُ لااىزٛ ْٝض " إرا مبُ ْٕبك ػب ُ

اىَْ٘ ثَْٞب الاعزدبثخ ٗالاّزبج عزنُ٘ اػظٌ  tdىيَْ٘ اٗ رقشٝجب مزىل فبُ اػبفخ ازذَٕب عٞنُ٘ ىٔ رأثٞش قيٞو 

ػْذ اػبفخ ملا اىؼبٍيِٞ ع٘ٝخ ". ٗػْذ اىْقض اىشذٝذ ىؼْظشِٝ غزائِٞٞ اٗ امثش فبُ الاعزدبثخ ىيَغزٝبد 

 لاد ٍؼْ٘ٝخ ق٘ٝخ.عزنُ٘ ثزذاخ

 -اىزذاخلاد ٍَنِ اُ رنُ٘ :

 . ثِٞ ػْظشِٝ ٍغزِٝٞ اٗ امثش 

 . )ثِٞ اىَغزٝبد اٗ اىؼَيٞبد اىضساػٞخ )ٍ٘ػذ اىضساػخ, اىسشاثخ 

 اىضساػخ اىنيٞخ

 ػيً٘ اىزشثخ ٗاىَ٘اسد اىَبئٞخ اىقغٌ

 Fertilizer technologies اىَبدح ثبىيغخ  الاّديٞضٝخ

 رقبّبد اعَذح اىؼشثٞخاىَبدح ثبىيغخ 

 اىشاثؼخ اىذساعٞخ  اىَشزيخ

 ػُ٘ الله ٝسٞٚ ػجبط ً.د اعٌ اىزذسٝغٜ 

  ػْ٘اُ اىَسبػشح ثبىيغخ الاّديٞضٝخ

Plant Nutrient, Water Use, and other Interactions 

اىؼْبطش اىَغزٝخ ٗاعزؼَبه اىَٞبٓ ٗاىزذاخلاد الأخشٙ ػْ٘اُ اىَسبػشح ثبىيغخ اىؼشثٞخ

 7 سقٌ اىَسبػشح

 اىَظبدس ٗاىَشاخغ

 ّ٘س اىذِٝ ش٘قٜ ػيٜ: رقبّبد اعَذح

 رقبّبد اعَذ

 



 . ٍغز٘ٙ اىغَبد ٗطْف اىَسظ٘ه 

 . الاطْبف ٗمثبفخ اىضساػخ 

 . . .اىَغزٝبد ٗاىسشاسح ٗاىشؽ٘ثخ 

 

 

 

 

 

 

 -خ ىيْجبد :اىزذاخو ثِٞ اىَبء ٗ اىؼْبطش اىَغزٝ

الإخٖبد اىَبئٜ ٝنُ٘ ٍِ امثش اىؼ٘اٍو اىَسذدح ىيَْ٘ ززٚ فٜ ثؼغ اىَْبؽق اىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب اىزغبقؾ      

اىْزر( فْٖبك اخٖبداد ّبردخ ٍِ ّقض اىؼْبطش اىَغزٝخ  -( اػيٚ ٍِ الاعزٖلاك اىَبئٜ )اىزجخش . . .)الاٍطبس

 ٞبٓ ٍِ قجو اىْجبد ٕٗزا عٞؤثش فٜ الاّزبخٞخ ٗاىشثسٞخ .اٗ اىسششاد اٗ الادغبه رؤثش فٜ مفبءح اعزؼَبه اىَ

ٗثغجت اىزضاٝذ ػيٚ ؽيت اىَٞبٓ ىلاعزؼَبلاد اىَذّٞخ ٗاىسؼشٝخ غٞش اىضساػٞخ ٗثغجت شسخ ردٖٞض اٗ ر٘افش 

اىَٞبٓ فٜ اىؼذٝذ ٍِ اىذٗه ٝظجر ٍ٘ػ٘ع مفبءح اعزؼَبلاىَٞبٓ )مَٞخ اىَٞبٓ اىَغزؼَيخ لاّزبج ٍسظ٘ه ٍب ( ٍِ 

بد اىََٖخ ٗاىشئٞغخ فٜ اىضساػخ . ٗػٍَ٘ب فبُ أٛ ػبٍو ٝسغِ ٗٝضٝذ الاّزبج عٞؤثش فٜ مفبءح اىزسذٝ

 اعزؼَبه اىَٞبٓ.

 Water Use Efficiency: مفبءح اعزؼَبه اىَٞبٓ

رَثو إّزبج اىَسظ٘ه ىنو ٗزذح ٍٞبٓ ٍغزؼَيخ ٍِ اىزشثخ , الاٍطبس , اىشٛ .ٕزٓ اىنفبءح رخزيف زغت        

 اىَسظ٘ه ٗالاداسح اىَغزخذٍخ . اٛ اداسح خٞذح رضٝذ ٗرؼظٌ ٍِ الاّزبج عزضٝذ ٍِ مفبءح اعزؼَبه اىَٞبٓ . 

ًً  ٍٗغ إُ اعزؼَبه اىشٛ اىَْظٌ ٝدؼو الاّزبج امثش اعزقشاساً الا          اُ الاّزبج ٍَنِ اُ ٝجقٚ ٍسذداً

ثؼ٘اٍو أخشٙ.  ْٕٗب ثجغبؽخ ارا رؼبػفذ ؽبقخ الاّزبج ٍغ اىشٛ ٝضداد اىطيت ػيٚ اىَغزٝبد ٗرنُ٘ 

اىسبخخ قبئَخ لاػبفخ الاعَذح ثبّ٘اػٖب اىَخزيفخ . مزىل ٍغ ر٘افش ػْبطش ٍغزٝخ ٗثشنو ٍثبىٜ رنُ٘ مفبءح 

 (.3002الاعَذح اىج٘ربعٞخ ثنَٞبد ٍْبعجخ)ػيٜ ٗمحمد اعزؼَبه اىَٞبٓ افؼو لاعَٞب ػْذ اػبفخ 

 

 

 -: اىزغَٞذ ٗاٍزظبص اىدزٗس ىيَبء

إُ ٍؼظٌ اىَبء اىَغزؼَو ٍِ قجو اىدزٗس ٝنُ٘ ٍِ اىطجقخ اىغطسٞخ ىيزشة ٍقبسّخ ثبىزٛ َٝزض ٍِ           

اىطجقخ رسذ اىغطسٞخ. ٗىنِ ػْذ اعزْضاف اىَبء اىدبٕض فٜ اىطجقخ اىغطسٞخ فبُ خزٗس اىْجبربد ٝدت اُ رأخز 

ىزٛ ٝضٝذ ٍِ اىؼَق اىفؼبه ىيدزٗس ) اىَبء ٍِ اىطجقخ رسذ اىغطسٞخ ٕٗزا ٝنُ٘ افؼو ٍغ اىزغَٞذ اىدٞذ ا



اىؼَق اىزٛ رغزطٞغ اىدزٗس اُ رَزض اىَبء ٍْٔ ( ٍِٗ ثٌ ٝغزطٞغ اىَسظ٘ه ٍقبٍٗخ اىدفبف ثشنو افؼو. 

 ٍٗغ ٕزا ٝدت اُ ٝنُ٘ ْٕبك ٍبء رسذ عطسٜ ٗالا فبُ اىزغَٞذ عٞنُ٘ ْٕب ثذُٗ فبئذح . 

قبٍٗخ اىَسظ٘ه ىْقض اىَبء ٍَنِ اُ ريخض ثبىْقبؽ إَٞخ اىزغَٞذ اىدٞذ ٗػلاقزٔ ثبعزؼَبه مف٘ء ىيَٞبٓ ٍٗ

 -اىزبىٞخ:

  ً٘ٞصٝبدح اىشؽ٘ثخ اىَز٘افشح عزؤثش فٜ زشمخ ٗاّزقبه اىؼْبطش اىَغزٝخ ٗلاعَٞب اىفغف٘س ٗاىج٘ربع

 اىزٜ رزسشك ثبلاّزشبس ثشنو سئٞظ ٗاىزٜ رؤثش فٖٞب اىشؽ٘ثخ ثشنو ٍجبشش .

  فٜ اىدزٗس ٗقبثيٞزٖب فٜ اٍزظبص اىَغزٝبد.اىشؽ٘ثخ اىنبفٞخ ىٖب رأثٞشارٖب اىفغٞ٘ى٘خٞخ 

  ٓاػبفخ اىج٘ربعًٞ٘ ٗر٘افشٓ فٜ اىزشثخ ثشنو خبٕض عٞضٝذ ٍِ قبثيٞخ اىْجبد ػيٚ رْظٌٞ اٍزظبص اىَٞب

ٗصٝبدح مفبءح الاٍزظبص ٗالاعزٖلاك اىَبئٜ ّزٞدخ ىزْظٌٞ فزر ٗغيق اىثغ٘س ٗدٗس اىج٘ربعًٞ٘ 

 (.3002ٗ ػيٜ ٗاخشُٗ  3002)ػيٜ اىزْظَٜٞ ىؼذح اٍ٘س فغٞ٘ى٘خٞخ فٜ اىْجبد 

  ر٘افش اىؼْبطش اىَغزٝخ ثشنو ٍثبىٜ عٞغبػذ فٜ َّ٘ غطبء خؼشٛ خٞذ ٗعشٝغ ٕٗزا اىغطبء عٞقيو

ٍِ فقذاُ اىَبء ػِ ؽشٝق اىزجخش ٍِ عطر اىزشثخ ٗٝضٝذ ٍِ خبٕضٝخ اىَبء . مَب اُ صٝبدح اىَْ٘ 

اىَبء ثبىزشثخ ٗرسغِٞ اىظفبد  اىخؼشٛ ٗصٝبدح الاّزبج ٗصٝبدح مثبفخ اىدزٗس عٞسغِ ٍِ غٞغ

 اىَبئٞخ ىيزشثخ .

  ٚخبٕضٝخ ػْبطش ٍغزٝخ خٞذح ٍٗز٘اصّخ َّٗ٘ خٞذ عٞغشع ٍِ اىْؼح ٗعٞ٘فش ٍِ اىَٞبٓ ٗٝؤدٛ اى

رقيٞض ٍذح ثقبء اىَسظ٘ه فٜ اىسقو ٗازٞبّب ٝزٌ ٍوء اىسج٘ة قجو ٍذح  اىظٞف اىسبس ٗاىزٛ عَٞنِ 

ِ٘ٝ اىثَبس ٍٗوء اىسج٘ة لاعَٞب فٜ ٍسظ٘ه اىزسح ٍِ ردبٗص اىزأثٞش اىغيجٜ فٜ الإصٕبس ٗرن

 اىظفشاء اىَ٘عٌ اىشثٞؼٜ..

 :ٍغز٘ٙ سؽ٘ثخ اىزشثخ ٗاٍزظبص اىؼْبطش اىغزائٞخ

اىَبء أعبط لاٍزظبص اىَغزٝبد ٍِ خلاه رأثٞش فٜ مبفخ ػَيٞبد ّقو اىؼْبطش اىَغزٝخ ٗاّزشبسٕب         

بُ اىنزيٜ اٗ ثبلاّزشبس . ػْذ ر٘افش سؽ٘ثخ خٞذح فبُ َّٗ٘ اىدزٗس مأػزشاع اىدزٗس ٗػَيٞخ اىْقو ثبىدشٝ

اىدزٗس عزنُ٘ ٍْزششح ثشنو خٞذ ٗثؼَق خٞذ ٝضٝذ ٍِ اعطر اىزَبط ٍغ اىزشثخ ٗاٍزظبص اىؼْبطش اىَغزٝخ 

عٞنُ٘ افؼو ٗلا عَٞب اىنبىغًٞ٘ ٗاىَغْٞغًٞ٘ . اىدشٝبُ اىنزيٜ ىَبء اىزشثخ اٗ زشمخ اىؼْبطش اىَغزٝخ ٍغ 

ب ٝغَٚ ثزذفق اىْزر اٗ اىسشمخ ّزٞدخ اىْزر ٝزٌ ٍِ خلاه اّزقبه اىْزشاد ٗاىنجشٝزبد زشمخ اىَبء اٗ ٍ

 ٗاىنبىغًٞ٘ اٗ اىَغْٞغًٞ٘ اىٚ اىدزٗس .



 5اىَغزٝبد رْزشش ٍِ اىَْبؽق راد اىزشمٞض اىؼبىٜ اىٚ اىَْبؽق راد اىزشمٞض اى٘اؽئ ٗىنِ ثَغبفخ لا رزدبٗص 

ٍيَزش . ْٕٗب ٍؼذه الاّزشبس ٝؼزَذ ثشنو سئٞظ ػيٚ ر٘افش اىشؽ٘ثخ . ٗىزا ٍغ اغشٞخ ٍبئٞخ اٗ اغيفخ ٍبئٞخ 

 عَٞنخ اٗ ٍغ رشامٞض ٍغزٝبد اػيٚ رزسشك اىَغزٝبد ػِ ؽشٝق الاّزشبس ثشنو افؼو .

ْجبد ثشنو ػبً مزىل اٍزظبص اىَغزٝبد ٝزأثش ثشنو غٞش ٍجبشش ّزٞدخ ىزأثٞش اىَسز٘ٙ اىشؽ٘ثٜ فٜ فغيدخ اى

 ٗمزىل فٜ رٖ٘ٝخ اىزشثخ ٗرشمٞض الاٍلاذ فٜ اىزشثخ .

( ٗاىزٜ ٝؼذ ّقض اىَبء ٕ٘ اىؼبٍو الامثش رسذٝذا Dry landفٜ رشة الأساػٜ اىدبفخ ٗشجٔ اىدبفخ )       

ث٘س )رشك الاسع ثذُٗ صساػخ( ٕ٘   –ىلاّزبج ٗىزا مبُ ّظبً اىَسظ٘ه اى٘ازذ ىذٗسح صساػٞخ صساػخ 

إلا أُ اىذساعبد أثجزذ أُ اىضساػخ اىنثٞفخ ٍغ رجْٜ رقبّبد صساػٞخ لاعَٞب اّظَخ اىسشاثخ اىذّٞب  اىَغزؼَو

(Minimum Tillage   ٗا Zero Tillage)  عزؼطٜ إّزبج ٍٗسظ٘ه أػيٚ ثنثٞش ٗصٝبدح فٜ مفبءح

 اعزٖلاك اىَٞبٓ ثشنو ٗاػر .

بىَسز٘ٙ اىشؽ٘ثٜ ثشنو مجٞش لاّٖب رْزقو زشمخ اىفغف٘س ٗ اىج٘ربعًٞ٘ ٗاىؼْبطش اىظغشٙ رزأثش ث      

 ثبلاّزشبس .

اىشؽ٘ثخ رزذاخو ثشنو مجٞش ٍغ رٗثبّٞخ اىَْغْٞض اىزٛ ٝزس٘ه ٍِ اىشنو اىَؤمغذ اىٚ اىشنو اىَخزضه فٜ 

 ظشٗف اىزٖ٘ٝخ اىقيٞيخ ٍَب ٝضٝذ ٍِ اىَْغْٞض اىزائت .

زذاخلاد ْٕب رؼَو فٜ ٍغز٘ٝبد الاّزبج اىؼبىٞخ فٜ اىزشة اىَشٗٝخ اىزذاخلاد ٍزشبثٖخ مَب رٌ رمشٓ اّفباَلا اُ اى

. ْٕٗب اىزغَٞذ ػبٍو ٌٍٖ لاُ اىشؽ٘ثخ َٝنِ اىغٞطشح ػيٖٞب ٍٗز٘افشح ٍِٗ ثٌ  إػبفخ اىغَبد عٞنُ٘ ىٔ 

ٍِ قجو اىَسظ٘ه رنُ٘ اػيٚ ٗافؼو  Nاىزأثٞش اىنجٞش ٗاىٌَٖ فٜ الاّزبخٞخ .ٗثشنو ػبً الاعزدبثخ لاػبفخ 

 ثشنو خٞذ . ػْذٍب ٝنُ٘ ر٘افش اىَبء

 -: اىزذاخلاد ثِٞ اىَغزٝبد

رلازع ثشنو شبئغ. ٗاىسقٞقخ اُ ٍ٘ػ٘ع اىؼبٍو اىَسذد ىيَْ٘ ٝنُ٘ را  N- K ,N- Pاىزذاخلاد ثِٞ         

رأثٞش مجٞش ْٕب . فؼْذٍب ٝنُ٘ الاّزبج ٍسذٗد ٍَنِ اُ لا ٝنُ٘ اىج٘ربعًٞ٘ فٜ اىزشة اىدبفخ ٍثلا ػبٍلاَ ٍسذداَ 

ً ٗالا ػبهٍ عٞؤدٛ اىٚ ػشٗسح اػبفخ اىج٘ربعٞ٘ N  ,P, الا اُ اعزؼَبه  اطْبف ػبىٞخ الاّزبج ٗرغَٞذ 

/ٕـ مبّذ الاعزدبثخ قيٞيخ لاػبفخ Nمغٌ  30عٞنُ٘ ػبٍلا ٍسذدا ىلإّزبج. ْٕٗب ٝلازع أّ ػْذ اػبفخ 

 /ٕـ الاعزدبثخ ىيج٘ربعًٞ٘ مبّذ خطٞخ ززٚ اػيٚ ٍغز٘ٙ ٍغزؼَو .Nمغٌ  90اىج٘ربعًٞ٘ ٗىنِ ػْذ اػبفخ 

اىزشة ٗاؽئخ اىفغف٘س ٗاىضّل فبُ اىزذاخلاد ٍغ اىَغزٝبد اىظغشٙ ٍَنِ اُ رنُ٘ مجٞشح خذا . فٜ        

ثشنو ٍْفظو قيو ٍِ اّزبج اىزسح اىظفشاء الا أّ ػْذ اػبفخ ملا اىؼْظشِٝ مبُ مبُ ْٕبك  Znاٗ  Pاػبفخ 

رذاخو اٝدبثٜ , ٍٗغ ٕزا ْٕبك دساعبد رجِٞ ٗخ٘د رذاخو عيجٜ ػْذ اػبفخ مَٞبد ػبىٞخ ٍِ اىفغف٘س 

 ٗاىضّل.

 

 -ىضساػٞخ :اىزذاخو ثِٞ اىَغزٝبد ٗاىنثبفخ ا



صٝبدح اىنثبفخ اىْجبرٞخ )اىزٜ رؼجش ػِ ػذد اىْجبربد فٜ اىَغبزخ اىَؼْٞخ ( لا ٝؤدٛ ى٘زذٓ اىٚ اّزبج ػبهٍ       

ثذُٗ اػبفخ اٗ ر٘افش ٍغزٝبد مبفٞخ . ٗمزىل صٝبدح اىزغَٞذ ى٘زذٓ غٞش مبف ٍب ىٌ رنِ ْٕبك صٝبدح فٜ اىنثبفخ 

/ٕـ رْزح ػْٔ صٝبدح ٍؼْٞخ ٗىنِ  Nمغٌ   270اىٚ   Nّجبد/ٕـ فبُ صٝبدح  30000اىْجبرٞخ . ٍٗثبه رىل , ػْذ 

 ّجبد /ٕـ اىضٝبدح مبّذ اىٚ اىؼؼف . 90000ٍغ 

ٗثشنو ػبً أٛ رقْٞخ زذٝثخ رضٝذ ٍِ ؽبقخ الاّزبج رزطيت اُ رنُ٘ ْٕبك صٝبدح ٍ٘اصٝخ فٜ اىَغزٝبد    

 .اىَؼبفخ مٜ ٝزٌ اىسظ٘ه ػيٚ اىزذاخو اٗ اىشثسٞخ اىَطي٘ثخ

 -أعئيخ ٍخزبسح:

  ٍبٕ٘ اىزذاخو اىَ٘خت 

  ٍبٕ٘ اىؼبٍو اىَسذد ٗمٞف ٝؤثش فٜ الاعزدبثخ ٗاىزذاخلاد ثِٞ اىَغزٝبد 

  ٍبٕٜ مفبءح اعزٖلاك اىَٞبٓ ٍٗب ػلاقزٖب ثبىزغَٞذ 

 ٍب ػلاقخ اػبفخ اىغَبد ثبٍزظبص اىغَبد ٍِ قجو اىْجبد 

 


