
 

 ِحزٜٛ اٌّحبػشح

 رؼبف اٌٝاٌؼٕبطش اٌّغز٠خ  اٌظغشٜ ِغب٠ٚخ ِٓ ح١ش الأ١ّ٘خ ٌٍؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌىجشٜ الا أٙب         

اٌزشثخ ٚ إٌجبربد ثى١ّبد الً ثىض١ش. إٌجبربد اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض ٘زٖ اٌؼٕبطش رظٙش ٔمظبَ فٟ الأزبط 

ٌٕمض اٌشذ٠ذ وّب ٠حذس ٌٍٕجبربد ٚسداءح فٟ إٌٛػ١خ ٚلذ لارغزط١غ إٌجبربد اوّبي دٚساد ح١برٙب ػٕذ ا

 اٌّؼشػخ ٌٕمض اٌؼٕبطش اٌىجشٜ.

 رزٛاجذ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌظغشٜ فٟ اٌزشثخ ػٍٝ اٌظٛس الار١خ:        

  اِب ثشىً رائت فٟ ِحٍٛي اٌزشثخ 

  اٚ ػّٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚأجغبَ الأح١بء أٌّجٙش٠ٗ فٟ اٌزشثخ 

 اٚ ِّزضح ػٍٝ اعطح الاِزضاص 

 ت اٌّؼذٟٔ ٌٍّؼبدْ الا١ٌٚخ ٚاٌضب٠ٛٔخاٚ جضء ِٓ اٌزشو١ 

 

 Iron (Fe)اٌحذ٠ذ       

 Feاٌحذ٠ذ ٠ّزض ِٓ لجً جزٚس إٌجبربد وحذ٠ذ صٕبئٟ )           
+2

( . دٚسح اٌحذ٠ذ فٟ اٌزشثخ رشجٗ اٌٝ حذ 

ٛي ِب دٚسح اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ  اٌّٛججخ اٌشحٕخ  ار اْ اٌحذ٠ذ اٌجب٘ض ٌٍٕجبد ٠أرٟ ِٓ اٌحذ٠ذ اٌزائت فٟ ِحٍ

 اٌزشثخ ٚاٌّّزض ػٍٝ الاعطح ِٚٓ رٚثب١ٔخ ِؼبدْ اٌحذ٠ذ ٚ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ .

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ جب٘ض٠خ اٌحذ٠ذ:

اٌىبٌغ١َٛ ار اْ ص٠بدح  ( ٚرٛاجذ وبسثٛٔبد ٚث١ىبسثٛٔبد7اػٍٝ ِٓ  pHرفبػً اٌزشثخ اٌمبػذٞ ) -

 ِشح. 100دسجخ رفبػً اٌزشثخ ٚحذح ٚاحذح ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمظبْ اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ اٌجب٘ض ثّمذاس 

 اٌضساػخ اٌى١ٍخ

 ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌمغُ

 Fertilizer technologies اٌّبدح ثبٌٍغخ  الأج١ٍض٠خ

 رمبٔبد اعّذح اٌؼشث١خاٌّبدح ثبٌٍغخ 

 اٌشاثؼخ اٌذساع١خ  اٌّشحٍخ

 ػْٛ الله ٠ح١ٝ ػجبط َ.د اعُ اٌزذس٠غٟ 

 Fertilizers   Micronutrients ػٕٛاْ اٌّحبػشح ثبٌٍغخ الأج١ٍض٠خ

  

اعّذح اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌظغشٜ ػٕٛاْ اٌّحبػشح ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ

 6 سلُ اٌّحبػشح

 اٌّظبدس ٚاٌّشاجغ

 ٔٛس اٌذ٠ٓ شٛلٟ ػٍٟ: رمبٔبد اعّذح

 رمبٔبد اعّذ

 



اٌشؽٛثخ ٚاٌز٠ٛٙخ:ظشٚف اٌزغذق ٚالاخزضاي ثشىً ػبَ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ اٌزٞ ٠ىْٛ  -

اْ ٠مًٍ ِٓ ّٔٛ اٌجزٚس ٚٔمض فٟ اوضش رٚثبٔبَ ٚجب٘ض٠خ ِٓ اٌحذ٠ذ اٌضلاصٟ.الا اْ ٔمض اٌز٠ٛٙخ ِّىٓ 

 الاِزظبص.

دسجخ ِئ٠ٛخ ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمض فٟ الاِزظبص ٌٍحذ٠ذ ثٛعبؽخ   51أخفبع دسجخ اٌحشاسح ػٓ  -

 جزٚس إٌجبربد.

رٛاجذ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ : ِّىٓ اْ رؤصش وٛٔٙب ِبدح ِّزضح ٌٍحذ٠ذ ٚرمًٍ ِٓ رشع١جٗ لاع١ّب فٟ  -

 اٌزشة اٌؼؼ٠ٛخ.

 الا١َِٔٛٛ ِّىٓ اْ ٠ض٠ذ ِٓ جب٘ض٠خ اٌحذ٠ذ. إٌزشٚج١ٓ اٌّؼبف لاع١ّب -

ػبًِ إٌجبد : إٌجبد ٠ض٠ذ ِٓ اٌجب٘ض٠خ ِٓ خلاي افشاص اٌّٛاد اٌزٟ رض٠ذ ِٓ جب٘ض٠خ اٌحذ٠ذ ػٓ  -

 ؽش٠ك ص٠بدح حّٛػخ اٌزشثخ.

 

 : اعّذح اٌحذ٠ذ  

 وجش٠زبد ٚوٍٛس٠ذاد اٌحذ٠ذ:         

ٟٚ٘ اعّذح ِؼذ١ٔخ ج١ذح اٌزٚثب١ٔخ الا أٙب رزحٛي فٟ اٌزشثخ اٌٝ أشىبي غ١ش جب٘ضح ٌٍٕجبد               

 (. 7.0لاع١ّب فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ ٚراد دسجخ اٌزفبػً اٌّشرفؼخ)اػٍٝ ِٓ 

 

 : Chelates الأعّذح اٌّخٍج١خ اٚ اٌش١لاد  

ِّىٓ اْ رغٍف اٌحذ٠ذ ٚرمًٍ ِٓ رفبػٍٗ ِغ ِىٛٔبد ٕ٘بن ػذد ِٓ اٌّشوجبد ؽج١ؼ١خ اٚ ِظٕؼخ              

 اٌزشثخ ِٚٓ صُ  رض٠ذ ِٓ ِذح ثمبءٖ  فٟ اٌزشثخ ثشىً جب٘ض، ِٚٓ ٘زح اٌّٛاد: 

EDTA (ethylene diamine tetra acetic acid) 

DTPA (diethyl tryamine penta acetic acid) 

EDDHA (ethylene diamine di o hydroxyphenyl acetic acid) 

HEEDTA (Hydroxy ethylene diamine tetra acetic acid) 

APCA (Amino Poly Carboxylic Acid) 

٠زأصش اٌّشوت اٌّزىْٛ ِٓ اٌّخٍت ٚاٌؼٕظش اٌّغزٞ ِٚذٜ اعزمشاسٖ ٚثمبئخ ثذسجخ رفبػً اٌّحٍٛي       

ٚ٘ٛ ِذٜ ٚاعغ  4-9ث١ٓ  pHً اوضش اعزمشاساَ ار أخ ٠جمٝ ِغزمشاَ فٟ اٌّذٜ ٌ EDDHA ٠ٚؼذ اٌّشوت

ِٓ افؼً أٛاع الاعّذح اٌّخٍج١خ  ٠ٚFe-EDDHAشًّ ِؼظُ اٌزشة اٌضساػ١خ ٌٚزا ٠ؼذ اٌحذ٠ذ اٌّخٍجٟ 

ٚاٌجذٚي 7.0 ٠غبٚٞ  pHػٕذ DTPAٚ  ٠6.5غبٚٞ  pHفأٔٗ ِغزمش ػٕذ EDTAٚاوضش٘ب اعزمشاساَ.اِب 

 ٠ج١ٓ اُ٘ ِظبدس اٌحذ٠ذ اٌغّبد٠خ. 6-5

 

 

 

 

 

 

 

 



 اُ٘ اعّذح اٌحذ٠ذ 5-6جذٚي 

 % Fe اٌظ١غخ اٌّظذس

 وجش٠زبد اٌحذ٠ذٚص

Ferrous Sulfate 

FeSO4.7H2O 59 

 وجش٠زبد اٌحذ٠ذ٠ه

Ferric Sulfate 

Fe3(SO4 )3.4H2O 32 

 اٚوغ١ذ اٌحذ٠ذٚص

Ferrous Oxide 

FeO 77 

 اٚوغ١ذ اٌحذ٠ذ٠ه

Ferric Oxide 

Fe2O3 69 

 فٛعفبد الا١َِٔٛٛ اٌحذ٠ذٚص٠خ

Ferrous Ammonium 

Phosphate 

Fe(NH4)PO4.6 H2O 39 

 وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ اٌحذ٠ذٚص٠خ

Ferrous Ammonium 

Sulfate 

(NH4)2 SO4 FeSO4.6H2O. 51 

 ِخٍج١بد اٌحذ٠ذ

Iron Chelates 

NaFeEDTA 

 

1-51 

NaFeEDDHA 
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 : Zincاٌضٔه )اٌخبسط١ٓ( 

دٚسح اٌضٔه فٟ اٌزشثخ رشجٗ اٌٝ حذ ِب دٚسح اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌّٛججخ اٌشحٕخ  ار اْ اٌضٔه اٌجب٘ض            

ِٚٓ رٚثب١ٔخ ِؼبدْ اٌضٔه ٚ  اٌغش٠ٚخ ٌٍٕجبد ٠أرٟ ِٓ اٌضٔه اٌزائت فٟ ِحٍٛي اٌزشثخ ٚاٌّّزض ػٍٝ الاعطح

 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ .

 : ٔهاٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ جب٘ض٠خ اٌض

 ( دسجخ رفبػً اٌزشثخpH  ِؼظُ ٔمصض اٌضٔصه ٠حصذس فصٟ اٌزصشة اٌمبػذ٠صخ ٚاٌىٍغص١خ ٚرٌصه ٌزحصٛي: )

 اٌضٔه اٌٝ شىً غ١ش رائت.

Soil Zn + 2H  <--------> Zn 
2+

 



  اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ :٠ىصْٛ اٌضٔصه ِؼمصذاد ِصغ اٌّصٛاد اٌؼؼص٠ٛخ لغصُ ِٕٙصب رائصت ٚلغصُ غ١صش

رائصصت ٕٚ٘صصب ٚاػزّصصبداَ ػٍصصٝ ٔصصٛع اٌّؼمصصذ فصصبْ اٌجب٘ض٠صصخ رض٠صصذ اٚ رٕمض.ِٚصصغ ٘صصزا الاحّصصبع اٌذثب١ٌصصخ 

ٚاٌفٌٛف١خ رىْٛ ِؼمذاد اوضش جب٘ض٠خ.٘صزا فؼصلاَ ػصٓ اْ اٌّصبدح اٌؼؼص٠ٛخ فصٟ اٌزشثصخ رخفصغ دسجصخ 

 ( ٌٚزا رض٠ذ ِٓ اٌجب٘ض٠خ. pHرفبػً اٌزشثخ )

  رصصذاخً اٌضٔصصه ِصصغ الا٠ٛٔصصبد الاخشٜ:اٌضٔصصه ِّىصصٓ اْ ٠زٕصصبفظ ِصصغ الا٠ٛٔصصبد اٌّٛججصصخ ػٍصصٝ ِٛالصصغ

الاِزظبص.وّب اْ ٚجٛد رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌفغفٛس ِّىٓ اْ رؤصش فٟ اٌجب٘ض٠خ.٘زا ِغ اْ اٌزذاخً 

 ِغ اٌفغفٛس ١ٌظ ثٙزٖ اٌغٌٙٛخ .

 طح١خ اٚ اٌزؼش٠خ رض٠ذ ِٓ احزّب١ٌخ ظٙصٛس ٔمصض اٌضٔصه فصٟ إٌجبرصبد اٌّضسٚػصخ فصٟ لشؾ اٌزشثخ اٌغ

 ٘ىزا رشة.

  ػبًِ إٌجبد:ٕ٘بن ٔجبربد حغبعخ ٌصٕمض اٌضٔصه ِضصً اٌصزسح اٌج١ؼصبء ٚاٌفبطص١ٌٛبء ٚاشصجبس اٌفبوٙصخ

 لاع١ّب اٌخٛخ.

 : ِظبدس اٌضٔه

اٌّجبسٞ )اٌحّأٖ(ِّىٓ اْ رحصٛٞ اٌّظبدس اٌؼؼ٠ٛخ :راد ِحزٜٛ ٚاؽئ ثشىً ػبَ الا اْ ِخٍفبد  -

 ٔغت ػب١ٌخ.

 اٌضٔه اٌّؼذٟٔ :وجش٠زبد اٌضٔه ِٓ الاعّذح اٌّّزبصح لاع١ّب ٌٍشػ ػٍٝ الاٚساق. -

 ِٓ افؼً الاعّذح . :Zn DTPAاٌضٔه اٌّخٍجٟ  -

 اُ٘ اعّذح اٌضٔه 3-6جذٚي 

 % Zn اٌظ١غخ اٌّظذس

 اٌّبئ١خ وجش٠زٍذ اٌضٔه

Zinc Sulfate 

ZnSO4. H2O 21 

 اٌضٔه اٚوغ١ذ

Zinc Oxide 

ZnO 78 

 وبسثٛٔبد اٌضٔه

Zinc carbonate 

ZnCO3 13 

 فٛعفبد اٌضٔه

Zinc Phosphate 

Zn3(PO4)2 15 

 ِخٍج١بد اٌضٔه

Zinc chelates 

Na2ZnEDTA 
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ٚفصصصٟ دساعصصصخ ٌّمبسٔخعصصصٍٛن ٚوفصصصبءح ثؼصصصغ اعصصصّذح اٌضٔصصصه فصصصٟ اٌزصصصشة اٌىٍغصصص١خ رجصصص١ٓ اْ اٌضٔصصصه اٌّخٍجصصصٟ 

ZnDTPA  وبْ اوضش وفبءح ِصٓ اٌىجش٠زصبد اٌضٔصه ٚاْ اػصبفخ اٌّظصٍحبد ِصٓ الاحّصبع اٌؼؼص٠ٛخ)حبِغ

وضا١ٌصصه( صادد ِصصٓ وفصصبءح الاعصصّذح ٚوبٔصصذ الافؼصص١ٍخ ِصصغ حصصبِغ اٌغصصزش٠ه ِمبسٔصصخَ اٌغصصزش٠ه ٚحصصبِغ الاٚ

 (.3111ثبلاٚوضا١ٌه)ػٍٟ ٚاخشْٚ 



إٌحبط  ) 
2+

(Cu Cupper: 

 : ِظبدس إٌحبط    

 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ اٌّؼبف. -

إٌحبط اٌّؼذٟٔ وجش٠زبد إٌحبط اوضش ش١ٛػبَ ٚاوضش فؼب١ٌخ ٚالاػصبفخ الاسػص١خ ٘صٟ اٌشصبئؼخ الا اْ  -

 الاػبفبد سشبَ ِّىٓ اْ رىْٛ ٌٍحبلاد الاعؼبف١خ.

 ج١ذ ا٠ؼبَ لاع١ّب ٌلاػبفخ الاسػ١خ. CU-EDTAإٌحبط اٌّخٍجٟ: -

 اعّذح إٌحبط اٌشبئؼخ الاعزؼّبي 2-6جذٚي 

 % Cu اٌظ١غخ اٌّظذس

 وجش٠زٍذ إٌحبط

Copper Sulfate 

CuSO4.7 H2O 25 

 احبد٠خ اٌّبء وجش٠زٍذ إٌحبط

Copper Sulfate 

monohydrate 

CuSO4. H2O 35 

 خلاد إٌحبط

Copper acetate 

Cu(C2H3O2)2.H2O 32 

 فٛعفبد الا١َِٔٛٛ إٌحبط

Copper Ammonium 

Phosphate 

Cu(NH4)PO4. H2O 23 

 إٌحبطِخٍج١بد 

Copper chelates 

Na2CuEDTA 
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