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 ِسزٜٛ اٌّسبػشح

فٟ اٌجذا٠خ لاثذ ِٓ اٌزطشق اٌٝ ثؼغ ِٓ رسٛلاد إٌزشٚخ١ٓ فٟ اٌزشثخ ٚثؼغ اٌّفب١ُ٘ راد             

 اٌؼلالخ.

 :رسٛلاد إٌزشٚخ١ٓ فٟ اٌزشثخ

%  90-٠95زٛاخذ ثظٛسح سئ١غخ ػٍٝ شىً ٔزشٚخ١ٓ ػؼٛٞ) اٌزشثخإٌزشٚخ١ٓ فٟ         

اٌؼؼٛٞ اٌٝ ثؼذ رسٌٛٗ  إٌزشٚخ١ٓلا٠غزف١ذ ِٓ (ٚاٌّزجمٟ ٠ىْٛ ثشىً غ١شػؼٛٞ)ِؼذٟٔ(.إٌجبد 

 1-5اٌؼؼٛٞ رزُ ِؼذٔزٗ ع٠ٕٛبَ ٚثٕغجخ  إٌزشٚخ١ٓاٌٝ اٌّؼذٟٔ ثؼ١ٍّخ رغّٝ اٌّؼذٔخ.خضء ثغ١ؾ ِٓ 
 % ِٓ إٌزشٚخ١ٓ اٌؼؼٛٞ اٌّٛخٛد. 

  Mineralizationِؼذٔخ إٌزشٚخ١ٓ 
 ١ش اخش اٌٝ الاشىبي اٌدب٘ضحٛي إٌزشٚخ١ٓ ِٓ اٌشىً اٌؼؼٛٞ اٌٝ الاشىبي اٌّؼذ١ٔخ اٚ ثزؼجسر

 رشًّ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌخطٛاد وّب ٠أرٟ:ٚ ِزظبص ِٓ إٌجبدٌلإ

 

                  H2O            NH2                      NH2  
 
Protein --------------> R-C-COOH +R- NH2 + C=O+ CO2+ ENERGY                                    
                                                                                                                                      

 ثىزش٠ب ٚؽسبٌت ٚلطش٠بد

                                                                                                             

H                                        NH2                                                                    

 

 

NH2------------->-NH3+ R-OH+ ENERGY                                                

 اٌضساػخ اٌى١ٍخ

 ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌمغُ

 Fertilizer technologies اٌّبدح ثبٌٍغخ  الأد١ٍض٠خ

 رمبٔبد اعّذح اٌؼشث١خاٌّبدح ثبٌٍغخ 

 اٌشاثؼخ اٌذساع١خ  اٌّشزٍخ

 ػْٛ الله ٠س١ٝ ػجبط َ.د اعُ اٌزذس٠غٟ 

 Nitrogen Fertilizers ػٕٛاْ اٌّسبػشح ثبٌٍغخ الأد١ٍض٠خ

 اعّذح إٌزشٚخ١ٓ ػٕٛاْ اٌّسبػشح ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ

 2 سلُ اٌّسبػشح

 اٌّظبدس ٚاٌّشاخغ

 ٔٛس اٌذ٠ٓ شٛلٟ ػٍٟ: رمبٔبد اعّذح

 رمبٔبد اعّذ
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NH4+OH                             

ٚاٌزٟ رزطٍت ظشٚف  اٌّزٛاخذح فٟ اٌزشثخ ٚرشزشن فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ػذد وج١ش ِٓ الأز١بء اٌّدٙش٠خ

 خ١ذح ِٚغز٠بد ٌٍم١بَ ثؼٍّٙب.

 اٌؼ١ٍّخ ٠زؼشع اٌٝ:الا١َِٔٛٛ إٌبرح ِٓ ٘زٖ 

 ِّىٓ اْ ٠زسٛي اٌٝ إٌزش٠ذNO2-1 ٚإٌزشادNO3-1  ّٝثؼ١ٍّخ رغ

   Nitrificationإٌزشخخ

 ٠ّزض ثشىً ِجبشش ِٓ إٌجبدUptake  

  ٠ثجذ فٟ أخغبَ الأز١بء اٌّزؼذدح اٌزغز٠خ ثؼ١ٍّخ رغّٝ اٌزثج١ذImmobilization 

  َٛ٠ثجذ داخً ؽجمبد ِؼبدْ اٌط١ٓ ثؼ١ٍّخ رغّٝ رثج١ذ الا١ِٔٛ Fixation  

 ٠ّزض ػٍٝ عطٛذ اٌغش٠ٚبد 
  ٠زسٛي الا١َِٔٛٛ إٌٝ آ١ِٔٛب ثؼ١ٍّخ رغّٝ اٌزطب٠شVolatilization 

لأٔٙب ٚػٛاًِ اخشٜ رسٛلاد إٌزشٚخ١ٓ فٟ اٌزشثخ رزأثش ثبٌّسزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚاٌسشاسح ٌٍزشثخ        

 و١ّٛز٠ٛ١خ رزُ ثٛعبؽخ الأز١بء اٌّدٙش٠خ.ػ١ٍّبد 

 

 Nitrificationإٌزشخخ  

 اوغذح الا١َِٔٛٛ اٌٝ إٌزش٠ذ ٚإٌزشاد ٚوّب ٠أرٟ:

 ١ٔزشٚصِٚٛٔبط

Nitrosomonas     

NH4+3O2----------------------->   2NO2-1 + 2H2O+4H+ 

           از١بء رار١خ اٌزغز٠خ
      
                            
                    Nirtobacter ١ٔزشٚثبوزش   
NO2+O2-------------------------> 2NO3- 

 
2NH4 + 4O2  ---------------------> 2NO3- + 2H2O + 4H+ 

إٌزشٚصِٚٛٔبط ٚإٌزشٚثبوزش ثىزش٠ب رار١خ اٌزغز٠خ رسظً ػٍٝ ؽبلزٙب ِٓ اوغذح إٌزشٚخ١ٓ ٚرسظً 

َ اٌىبسثْٛ.ٟٚ٘ ثىزش٠ب ٘ٛائ١خ اخبس٠ػٍٝ اٌىبسثْٛ ِٓ ثٕبئٟ اٚوغ١ذ  فش اٌزا رزطٍت اٌؼ١ٍّخ رٛ،  ب

 ِغزٜٛ خ١ذ ِٓ الاٚوغد١ٓ.

 ٚثبخزظبس فبْ ػ١ٍّخ اٌّؼذٔخ ػجبسح ػٓ ػ١ٍّزٟ إٌشذسح ٚإٌزشخخ

 -NH4+ ------------->NO2-  ----------> NO3<--------إٌزشٚخ١ٓ اٌؼؼٛٞ

 --------------إٌزشخخ        -----------     - - - ------إٌشذسح-----

 ----------------------اٌّؼذٔخ         ------------------------

 : Leachingاد إٌزشغغً 

ٌٚزا فٟٙ ػشػخ  اٌزشثخإٌزشاد رائجخ ثبٌّبء ٚلارّغه ِٓ لجً ِىٛٔبد اٌزشثخ ٟٚ٘ ػب١ٌخ اٌسشوخ فٟ 

ٌٍفمذ ثبٌغغً رسذ إٌّبخبد اٌشؽجخ ٚغضاسح ٘طٛي الأِطبس ٚاٌضساػخ اٌّش٠ٚخ لاع١ّب ػٕذِب رىْٛ 

١ض٠بئ١خ رغّر ثزٌه.٘زا اٌفمذ ُِٙ ِٓ إٌبز١خ الالزظبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٠ٚدت اٌغ١طشح اٌف اٌزشثخظشٚف 

 ػ١ٍٗ لذس الإِىبْ.ٌٍٚزم١ًٍ ِٓ ٘زا اٌفمذ ٠ّىٓ :

  ٔزشٚخ١ز١خ ثط١ئخ اٌزسشس ِثً ا١ٌٛس٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجش٠ذاعزخذاَ أعّذح 

+H2O 
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   ٚاٚ اعزخذاَ ِثجطبد إٌزشخخ )ا١ٌٕزشٚثب٠ش٠ٓ )اٌج١ش١ِذ٠ٓ( اٚ ِب٠غّٝ ردبس٠بَ) زبِٟ ا

 (  N-Serveزبفع إٌزشٚخ١ٓ          

  اٚالإػبفبد اٌّزىشسح ٌٍٕزشٚخ١ٓ)ردضئخ الإػبفخ اٌٝ دفؼبد(٘ٛ ِب ٠غّٝ ثئػبفخ اٌغّبد

 بعت ِغ اٌّزطٍجبد.ثشىً ٠زٕ
 

 فمذ إٌزشٚخ١ٓ ثشىً غبصاد:   

 :Volatilizationاٌزطب٠ش      

 ػ١ٍّخ رسٛي الاِٛٔجَٛ اٌٝ ا١ِٔٛب ِٓ خلاي الارٟ:             

NH4 <======= >NH3  + H+ 
ٚاٌؼ١ٍّخ رسذس فٟ اٌزشة اٌمبػذ٠خ   pHاٌؼبًِ اٌشئ١ظ اٌّؤثش ٕ٘ب ٘ٛ دسخخ رفبػً اٌزشثخ اي       

ِٚٓ اٌؼٛاًِ الاخشٜ اٌّؤثشح  7.5اػٍٝ ِٓ  اٌزشثخ pH)اٚ ثشىً ػبَ ػٕذِب ٠ىْٛ ٚاٌزشة اٌىٍغ١خ 

 دسخخ اٌسشاسح ٚ اٌسشاثخ ٚاٌغطبء اٌخؼشٞ ٚاٌشؽٛثخ.

ٌزٍم١ُ ِٚٓ اُ٘ اٌؼ١ٍّبد ٌٍزم١ًٍ ِٓ ٘زا اٌفمذ ٘ٛ الاػبفخ اٌّٛػؼ١خ ٌٍغّبد إٌزشٚخ١ٕٟ أٞ ا       

ٚاعزؼّبي  الاعّذح اٌٌّٛذح ٌٍسّٛػخ لذس الاِىبْ ؼّبيِٚسبٌٚخ اعز بفخ ِجبششحَ ػٚاٌشٞ ثؼذ الا

 ِٚٓ الاِثٍخ ػٍٝ اٌزطب٠ش:ِثجطبد ا١ٌٛس٠ض  .

(NH4)2SO4+CaCO3---------< 2NH3↑ + CO2+H2O+CaSO4 
(NH4)2CO3 + H2O ---------< NH3↑ + CO2 + H2O 

 :  Denitrificationػىظ إٌزشخخ 

ىً اٌزائت ثبٌّبء اٌٝ غبصاد إٌزشٚخ١ٓ رسذ شي إٌزشاد ِٓ اٌٛإٌزشاد اٚ رس اخزضايػ١ٍّخ      

 ِٕٚٙب   Denitrifying bacteriaظشٚف لا٘ٛائ١خ ٚثّغبػذح ثىزش٠ب لا٘ٛائ١خ اخجبس٠خ ٟ٘ 
Pseudomonas   

             NO3- --------- < NO2-  ---------<   NO  ---------<  N2O  ---------<   N2 
ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِّٙخ ِٓ إٌبز١خ اٌج١ئ١خ ٚالالزظبد٠خ لأْ اٌزٕشٚخ١ٓ اٌّفمٛد ثشىً غبصاد ٠ؤثش       

 .(O3)  ؽجمخ الاٚصْٚ فٟ

 :  Nitrogen Fixationرثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ
اٌجشق)وغش الاطشح لا اِب ِٓ خلاي اٌزثج١ذ ِٓ خلاي إإٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ لا رغزف١ذ ِٕٗ إٌجبربد       

اٚ اٌزثج١ذ ِٓ لجً الأز١بء اٌّدٙش٠خ.ٚاٌزثج١ذ ِٓ لجً الأز١بء اٌّدٙش٠خ ٠زُ اِب ثشىً  (اٌثلاث١خ

 رؼب٠شٟ اٚ زش.

 :symbiotic N fixationاٌزثج١ذ أٌزؼب٠شٟ ٌٍٕزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ:
١ٌخ.ٚرزُ اٌؼ١ٍّخ رؼب١ٔٚخ ث١ٓ الاز١بء اٌّدٙش٠خ ٚاٌّسبط١ً اٌجمٛػ١ٍّخ ٚ٘زا اٌزثج١ذ ٠سذس ٔز١دخ      

 ٖثؼذ ِٙبخّخ ٔٛع ِٓ اٌجىزش٠ب رغّٝ سا٠ضٚث١ب ٌدزٚس اٌجم١ٌٛبد ٚرى٠ٛٓ ِب٠غّٝ ثبٌؼمذح اٌدزس٠خ ٚ٘ز

اٌجىزش٠ب رسٛي إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ اٌٝ ا١َِٔٛٛ فٟ داخً اٌؼمذح اٌدزس٠خ ٕٚ٘ب ٠سذس ػ١ٍّخ رؼب٠ش اٚ 

ِظٛي ثمٌٟٛ .اٌجىزش٠ب رمَٛ ثبٌزثج١ذ رجبدي ِٕفؼخ ث١ٓ اٌجمٛي ٚاٌجىزش٠ب.ٕٚ٘بن ثىزش٠ب ِزخظظخ ٌىً 

١ٍخ اٌزثج١ذ.ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ؼّٚ٘زٖ اٌطبلخ ِّٙخ ٌ  ATPأض٠ُ إٌزشٚخ١ٕض ٚ اي     ؼّبيثأعز

ٕٚ٘ب اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس  ّغز٠خِٚغزٜٛ اٌؼٕبطش اٌ pHٚاٌّؤثشح فٟ ػ١ٍّخ اٌزثج١ذ اي 

،ِغ اْ وبفخ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِّٙخ ٌٍؼ١ٍّخ َٛ ٚاٌىٛثبٌذ ٚاٌسذ٠ذ ٚاٌجٛسْٚ ٚإٌسبط ِّٙخ٠ٚاٌٌّٛجذ

 ثذْٚ اعزثٕبء.

ّٓ فٟ اٌذٚساد ؼٚػ١ٍّخ اٌزثج١ذ ٘زح ردؼً ِٓ ِسبط١ً اٌجمٛي ِّٙخ خذاَ ٠ٚدت اْ رز      

اٌضساػ١خ ٌٍّسبفظخ ػٍٝ خظٛثخ اٌزشثخ ٚرم١ًٍ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبخُ ػٓ اػبفخ الاعّذح 

 .FAOِٓ اٌّٛاػ١غ اٌّّٙخ اٌزٟ رؤوذ ػ١ٍٗ ِٕظّخ اٌغزاء ٚاٌضساػخ اٌذ١ٌٚخ  ٚ٘زااٌّؼذ١ٔخ.

ِؼظُ أٛاع اٌشا٠ضٚث١ب ِزٛافشح فٟ اٌزشة ٚاٌج١ئخ اٌؼشال١خ ٚفٟ زبٌخ ػذَ ٘زا ِغ اٌؼٍُ اْ        

وّب ٘ٛ اٌسبي ِغ ثىزش٠ب  اٌزٞ ٠دت اْ ٠ؼبف وً ثلاس عٕٛاد  اٌٍمبذ إٌّبعت ؼّبيرٛافش٘ب ٠دت اعز
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ٚ  7442ٚ فزبذ ، 7442ٚ اٌؼبسػٟ ، 7442) ػجذ اٌشػب ، ٠ضٚث١ب اٌّزخظظخ ػٍٝ فٛي اٌظ٠ٛباٌشا

 ( 0222اثٛ اٌىًٍ ، 

٠ج١ٓ اٌى١ّبد ِٓ إٌزشٚخ١ٓ اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ رثجذ ِٓ لجً ٘زٖ الاز١بء ٚ٘زٖ  7-0ٚاٌدذٚي       

 اٌى١ّبد رخزٍف زغت إٌّبخبد اٌّخزٍفخ ٕٚ٘ب ٌٍّٕبؽك اٌّؼزذٌخ:

 

ٔز١دخ صساػخ ِسبط١ً  و١ّبد إٌزشٚخ١ٓ اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ رثجذ ِٓ لجً ٘زٖ الاز١بء 7-0خذٚي 

 ِخزٍفخ

 

و١ّخ إٌزشٚخ١ٓ اٌّثجزخ وغُ ٘ىزبس اٌّسظٛي اٌجمٌٟٛ
 7-عٕخ 7-

 اٌّثبٌٟ اٌّذٜ

 240 61-360 اٌدذ

 48 24-97 اٌفبط١ٌٛبء

 61 24-121 اٌسّض

 61-360 اٌجشع١ُ
 

182 

 48-157 اٌؼذط
 

73 

 24-240 فغزك اٌسمً
 

97 

 36-218 اٌجضا١ٌب
 

85 

 121 48-315 فٛي اٌظ٠ٛب

 

 ِظبدس إٌزشٚخ١ٓ اٌغّبد٠خ:

 اٌؼؼ٠ٛخ:         

ٚرشًّ ِخٍفبد الاغٕبَ ٚاٌخ١ٛي ٚالاثمبس ٚاٌّدبصس ِٚظبٔغ الاغز٠خ ٚثمب٠ب إٌجبربد فٟ اٌسمً           

 ٚالاعّذح اٌخؼشاء.

 اٌطج١ؼ١خ: الاعّذح إٌزشٚخ١ٕجخ

 .اِلاذ ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌغ١ٕغ١َٛ         

 

 

 الاعّذح اٌظٕبػ١خ:

ا١ِٔٛبو١خ اٚ زب٠ٚخ ػٍٝ الا١َِٔٛٛ ٚ  اعّذحإٌزشٚخ١ٕ١خ اٌٍٝ  الاعّذحثشىً ػبَ ٠ّىٓ رمغ١ُ           

١خ شبئؼخ إٌزشٚخ١ٕ الاعّذح٠ج١ٓ ثؼغ   0 -0ٔزشار١خ اٚ زب٠ٚخ ػٍٝ إٌزشاد.ٚاٌدذٚي   اعّذح

 الاعزؼّبي.

رؼذ الا١ِٔٛب اٌسدش الاعبط ٌّؼظُ الاعّذح إٌزشٚخ١ٕ١خ اٌّظٕؼخ اٚ اٌّشزمخ و١ّ١بئ١بَ.اْ ِؼظُ          

 الا١ِٔٛب رٕزح ِٓ رفبػً غبص إٌزشٚخ١ٓ ٚغبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚوّب ٠أرٟ : 

 

 ػٛاًِ ِغبػذح                                                     

3NH2 + N2 ---------------- --->2NH3 
دسخخ                                                                                                    500-1200

 ارّٛعف١ش 500ِئ٠ٛخ ٚ 
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ؽج١ؼٟ  إٌزشٚخ١ٓ ٠سظً ػ١ٍٗ ِٓ اِشاس  اٌٙٛاء اٌدٛٞ فٟ فشْ اٌزغخ١ٓ ٚا١ٌٙذسٚخ١ٓ ثبلاعبط    

% ١٘ذسٚخ١ٓ.غبصاد   50ٚخضء ِٕٗ ِٓ غبصاد اٌفشْ اٌغ١ٕخ ثب١ٌّثبْ ٚغبص ا١ٌّثبْ ٠سٛٞ 

إٌزشٚخ١ٓ ٚا١ٌٙذسٚخ١ٓ إٌم١خ)ثٕغجخ زدُ ٔزشٚخ١ٓ اٌٝ ثلاس زدَٛ ١٘ذسٚخ١ٓ( رؼغؾ ثبٌزذس٠ح 

 1200 – 500رسذ ػغؾ ػبٌٟ ٚرٛػغ فٟ اٌّشِذح ثٛخٛد اٌّبدح اٌّغبػذح .اٌسشاسح اٌّغزؼٍّخ ِٓ 

 و١ٍٛ ثبعىبي( ٚثٛخٛد اٌسذ٠ذ ػبِلاَ ِغبػذاَ. 02222ػغؾ خٛٞ) 022ِئ٠ٛخ ٚاٌؼغؾ ثسذٚد دسخخ 

الا١ِٔٛب اٌّظٕؼخ رغزخذَ فٟ أزبج اِلاذ الا١َِٔٛٛ ٚزبِغ إٌزش٠ه .زبِغ إٌزش٠ه اٌزٞ ٠ؼذ       

ػلاد الاعبط فٟ طٕبػخ اعّذح إٌزشاد ٠ظٕغ ِٓ اوغذح الا١ِٔٛب ِغ الاٚوغد١ٓ ٚوّب فٟ اٌزفب

 الار١خ:

4NH3+5O2 ------------- > 4NO+6H2O 
2NO+ O2------------ > 2NO2 
2NO2+H2O< ========> HNO3+HNO2 

 

  Anhydrous Ammoniaالا١ِٔٛب غ١ش اٌّبئ١خ:
( ٚرؼذ ِٓ اوثش الاعّذح اعزخذاِبَ فٟ N % 82ٟٚ٘ اعّذح ػب١ٌخ اٌّسزٜٛ ِٓ إٌزشٚخ١ٓ )       

اٌذٚي اٌّزمذِخ لاع١ّب فٟ ا١ِشوب الا أٙب رسزبج اٌٝ ِؼذاد خبطخ لاػبفزٙب لأٙب ثشىً غبص ٚرفمذ 

.ٌزا اٌطش٠مخ اٌغ١ٍّخ لإػبفزٙب ٟ٘ اٌسمٓ رسذ عطر إٌشثخ  اٌزشثخِجبششحَ ارا ِباػ١فذ اٌٝ عطر 

ٍزم١ًٍ ِٓ رطب٠ش٘ب.ٚ٘زٖ الإػبفخ رسزبج اٌٝ زبلٕبد عُ ٚإػبفخ اٌّبء ثؼذ رٌه ٌ 7.5-20ثّغبفخ 

خبطخ ٚاٌٝ خجشح فٟ الاػبفخ،٘زا فؼلا ػٓ اْ ػ١ٍّخ ٔمً الا١ِٔٛب غ١ش اٌّبئ١خ ٠زطٍت ػشثبد 

.ٌٚٙزا فأْ اعزؼّبي رسذ اٌظفشدسخخ  33ػغؾ ٚرجش٠ذ ٠ظً اٌٝ   زٛػ١خ خبطخ ٌٕمً الا١ِٔٛب رسذ

ي إٌب١ِخ.وّب ٠شزشؽ اْ رؤخز الازز١بؽبد اٌّطٍٛثخ اثٕبء ٘زٖ الاعّذح ِسذٚد اٚ شجٗ ِؼذَٚ  فٟ اٌذٚ

 ػ١ٍّخ الاػبفخ ٚلاع١ّب رٛف١ش ِؼذاد اٌٛلب٠خ ِٓ لفبصاد ٚٔظبساد ١ِٚبٖ.

 Aqua Ammoniaاٌّبئ١خ)اٌّغ١ٍخ (: الا١ِٔٛب

ثمٛح اٌٝ اٌّبء ٟٚ٘ اعًٙ ثبٌٕمً ٚالاػبفخ الا أٙب رؼبف   الا١ِٔٛب٠زُ رسؼ١ش٘ب ِٓ ادخبي غبص    

.ٚرغزؼًّ ٌلاػبفبد اٌّجبششح %   04-00رسٛٞ ٘زٖ الا١ِٔٛب ٔزشٚخ١ٓ ثسذٚد عُ. 5-10زمٕبَ ٌؼّك 

 اٚ لأزبج اعّذح عبئٍخ اخشٜ.

 

 ١خ شبئؼخ الاعزؼّبيإٌزشٚخ١ٕ الاعّذح٠ج١ٓ ثؼغ   0-0خذٚي 

 

اٌظ١غخ  اٌّظذس

 اٌى١ّ١بئ١خ

% 

N K P 
 

Ca Mg S Cl Na  اٌزأث١ش

 اٌسبِؼٟ
اٌسبٌخ 

 اٌف١ض٠بئ١خ

 ّبئ١خغ١ش اٌالا١ِٔٛب 

anhydrous 
ammonia 

NH3 82  -      -1.0 غبص 

 الا١ِٔٛب اٌّبئ١خ

 aqua ammonia 

NH3 25-
20 

 عبئً 1.0-      - 

 وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ

Ammonium 
(NH4)2SO4 21  - 2.3  24   -3.0 طٍت 
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sulfate 

 ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ

Sodium nitrate 
NaNO3 71 2.0 - 2.7 2.7 2.7 2.1 02 +1.0 طٍت 

 وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ

Ammonium 
chloride 

NH4Cl 25  -    66  -1.0 طٍت 

 ا١ٌٛس٠ب

urea 
CO(NH2)2 46  -      -1.0 طٍت 

 ا١ٌٛس٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجش٠ذ

Sulfur coated urea 
CO(NH2)2 

+S 

30-

02 
 -   2-

72 

 طٍت 2.0-  

 ٔزشاد الا١َِٔٛٛ

Ammonium 
nitrate 

NH4NO3 33-

30 
 طٍت - - - - - - - -

 ٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ

Calcium nitrate 
Ca(NO3 )2 15  -  74 7.0   +1.0 طٍت 

 عٍفبد ا١ٌٛس٠ب

Urea sulfate 

CO(NH2)2 

+ 
NH4SO4 

32-

02 
 طٍت        

 ٠ٛس٠ب ٔزشاد الا١َِٔٛٛ

Urea ammonium 
nitrate 

CO(NH2)2 

+ 

 NH4NO3 

03-

30 
 عبئً        

 

 :Nitrogen Solutions  إٌزشٚخ١ِٓسب١ًٌ 

إٌزشٚخ١ٕ١خ اٌغبئٍخ أزشبساَ ِٚٓ اُ٘  الاعّذحٟٚ٘ ِسب١ًٌ ِسؼشح ثذْٚ ػغؾ ِٚٓ اوثش         

 ِسبعٕٙب :

  اعًٙ ٚآِٓ فٟ إٌمً ٚاٌزٛص٠غ 
  الاخشٜ ِٚغ اٌّج١ذاد الاعّذحراد لبث١ٍخ خ١ذح ٌٍخٍؾ ِغ 
  ِٓ ًاٌظٍجخ . الاعّذحوٍف أزبخٙب ال 

. 


