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 أُشًض اُجؾض٢
Lٓشًض ثؾٞس أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ 

 هغْ اُزطج٤وبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُوغْ

الاٗغ٤ِض٣خ  ثبُِـخ أُبدح  scimrnydomrehT  

اُؼشث٤خ ثبُِـخ أُبدح  اُضشٓٞد٣٘ب٤ٓي 

اُذساع٤خ أُشؽِخ  اُضب٤ٗخ 

اُزذس٣غ٢ اعْ  ػٔش طلاػ اُذ٣ٖ شٞه٢ 

الاٗغ٤ِض٣خ ثبُِـخ أُؾبػشح ػ٘ٞإ  emiTTemi moy sireimmsemi 

اُؼشث٤خ ثبُِـخ أُؾبػشح ػ٘ٞإ  اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح 

 اُضب٤ٗخ سهْ أُؾبػشح

  أُظبدس ٝأُشاعغ

 mmee  ncmio r  mehi hoBmihcs 

hsrnTecimeh scimrnydomrehT  اُطجؼخ(

 4245اُضب٤ٗخ، 

 

eMes pre f   peMno  l ceMhhceM المفهىم المٍكاوٍكً للضغط  

، كؼ٘ذ رغ٤ِؾ هٞح ٓوذاسٛب eاُؼـؾ ٛٞ اُوٞح أُغِطخ ػٔٞد٣بً ػ٠ِ ٝؽذح اُغطٞػ ٣ٝشٓض ُٚ      

F  ٚػ٠ِ عغْ طِت ٓٞػٞع ػ٠ِ عذاس ٓغبؽخ رٔبعh  ًكغ٤ٌٕٞ ٛ٘بُي ػـؾ ٓغِؾ ػٔٞد٣ب

 Fٝع٤٘زوَ ثبرغبٙ اُوٞح أُغِطخ، ٝارا عِطذ هٞح ٓوذاسٛب  e F F/hػ٠ِ عطؼ اُزٔبط ٓوذاسٙ( 

 (e F F/h )كغ٤ٌٕٞ ٛ٘بُي ػـؾ ٓغِؾ ػ٠ِ أُبئغ ٓوذاسٙ hبؽخ ٓوطؼٚ ػ٠ِ ٌٓجظ ٓغ

ٝع٤٘زوَ ا٠ُ ع٤ٔغ الارغبٛبد ك٢ الاعطٞاٗخ ًؼ٤ِٔخ ٗلخ ًشح ٓطبؽ٤خ ؽ٤ش ر٘زلخ ك٢ ع٤ٔغ 

الارغبٛبد، ًزُي ػ٘ذٓب ٣ٔلأ اؽبس ع٤بسح ثبُٜٞاء كغ٤ُٞذ اُٜٞاء أُؼـٞؽ دكؼبً اٝ هٞح ػ٠ِ 

 ذاّ عض٣ئبد اُٜٞاء ػ٠ِ اُغطؼ. اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُلإؽبس ثغجت اطط

  
 الضغط العمىدي على وحدة السطىح 

ُِؼـؾ أُغِؾ ػ٠ِ أُٞاد ا٤ٔٛخ ًج٤شح ؽ٤ش إ دسعخ ؽشاسح الاٗظٜبس ُِٔٞاد اُظِجخ      

ٝٗوطخ ؿ٤ِبٕ اُغٞائَ ٝاُؾغْ أُشـٍٞ ثبُـبصاد ٝالاثخشح ٝٓؼظْ خٞاص أُٞاد رؼزٔذ ػ٠ِ 

 اُؼـؾ أُغِؾ ػ٤ِٜب. 

 :Pressure Caused by the Depth of the Fluid الضغط الذي ٌسببه عمق المائع  

ُؾغبة اُؼـؾ اُز١ ٣غججٚ ػٔن أُبئغ ٗلزشع ٝعٞد خضإ ؿ٤ش ٓؾبؽ ثبُٜٞاء (ا١ إ      

 c، كِٞ اخزٗب ٓوطؼبً ؽ٤ُٞبً ُٜزا أُبئغ اسرلبػٚ 𝞺اُؼـؾ لا ٣ؤصش ػ٤ِٚ) ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبئغ ًضبكزٚ 
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) آب اُؼـؾ V F h c) ٝؽغٔٚ( r  F𝞺Vكغزٌٕٞ ًزِخ ٛزا أُوطغ(  hٝٓغبؽخ ٓوطؼٚ 

 ك٤ؾغت ًب٥ر٢:  

   

        

  
 

eou hnsMere ceMhhceM الضغط الجىي  

إ اُٜٞاء اُغ١ٞ أُؾ٤ؾ ثبٌُشح الاسػ٤خ ا٠ُ ػذح ٤ًِٞٓزشاد كٞم عطؾٜب ٣ُٞذ ػـطبً ػ٠ِ      

)، ٣ٝؼشف ثأٗٚ اُؼـؾ اُز١ emsrعطؾٜب ٗز٤غخ ُٞصٗٚ كٞم ٛزا اُغطؼ ٣ٝغ٠ٔ ثبُؼـؾ اُغ١ٞ( 

ٍٝ لاسرلبع اُـلاف اُغ١ٞ كٞم عطؼ الاسع، ه٤ٔزٚ ػ٘ذ عطؼ  ٣ُٞذٙ ػٔٞد ٖٓ اُٜٞاء ؽُٞٚ ٓغب

اُجؾش( 
4
323547 m/r ٙٝلا ٣شؼش الاٗغبٕ ثٚ ُزغب١ٝ ػـطٚ ٓغ اُؼـؾ اُغ١ٞ، ر٘خلغ ٛز (

اُو٤ٔخ ًِٔب اٗخلغ اسرلبع اُؼـؾ اُغ١ٞ كٔضلاً ػ٘ذ هٔخ عجَ ا٣لشعذ (اػ٠ِ هٔخ عجَ ك٢ اُؼبُْ) 

رٌٕٞ( 
4
 m/r 40000 .ٝر٘ؼذّ ه٤ٔزٚ ك٢ اُلشاؽ أُؾ٤ؾ ثبٌُشح الاسػ٤خ ( 

  
 الضغط الجىي 

راد اُؼـؾ اُغ١ٞ أُ٘خلغ ُٜب ًزِخ ؿلاف ع١ٞ أهَ، ث٤٘ٔب أُ٘بؽن راد  إ أُ٘بؽن     

اُؼـؾ اُغ١ٞ أُشرلغ ُٜب ًزِخ ؿلاف ع١ٞ أًضش ٖٓ ؿ٤شٛب. ًِٔب صاد الاسرلبع ػٖ عطؼ اُجؾش 

ََّ اُؼـؾ اُغ١ٞ، ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ. ٣زٌٕٞ اُؼـؾ اُغ١ٞ أُ٘خلغ ػ٘ذٓب رشرلغ دسعخ  هَّ

عض٣ئبد اُٜٞاء ٝاثزؼبدٛب ػٖ ثؼؼٜب، ٣ٝزٌٕٞ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُؾشاسح إر ٣ؤد١ ٛزا إ٠ُ رغبسع 

أُشرلغ ػ٘ذٓب ر٘خلغ دسعخ اُؾشاسح، إر ٣ؤد١ رُي إ٠ُ ثؾء عض٣ئبد اُٜٞاء ٝاهزشاثٜب ٖٓ 

 ثؼؼٜب.  

 ضغط عمىد المائع
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  :r e uMoMeالبارومٍتز (مقٍاس الضغط الجىي ) 

ثذأد كٌشح اًزشبف اُؼـؾ اُغ١ٞ ك٢ اؽذٟ ٓوبؽؼبد ا٣طب٤ُب ؽ٤ش ًبٕ ك٢ هظش ا٤ٓش      

أُوبؽؼخ ثئش ػ٤ِٚ ٓؼخخ ٓبطخ رغو٢ ؽذ٣وخ اُوظش، ٝك٢ اؽذ ا٣بّ اُظ٤ق ُْ رغزطغ أُؼخخ 

سكغ أُبء ٖٓ اُجئش، كبعزذػ٢ ُزُي اُؼبُْ الا٣طب٢ُ ؿب٤ُِٞ (ٝٛٞ اعزبر اُؼبُْ رٞسش٢ِ٤ ٖٝٓ ػِٔبء 

٣بء ٝاُلِي أُشٜٞس٣ٖ) ُِزؾش١ ػٖ اُغجت، ٝػ٘ذٓب كؾض ؿب٤ُِٞ أُؼخخ ٝعذٛب ثؾبُخ اُل٤ض

ع٤ذح، ُزا ػضٟ عجت ػذّ اسرلبع أُبء ا٠ُ اٗخلبع ٓغزٞاٙ ك٢ اُجئش ُذسعخ ُْ ٣غزطغ ٓؼٜب 

اُؼـؾ اُغ١ٞ ػ٠ِ سكغ أُبء ا٠ُ ٓغزٟٞ اُؾذ٣وخ، ٓٔب دكغ رٞسش٢ِ٤ ا٠ُ اخزشاع اُجبس٤ٓٝزش 

ٜبص رٞس٣ش٢ِ٤ ٣زٌٕٞ ٖٓ اٗجٞة صعبع٢ ؽ٣َٞ ٝػؼٚ ٓوِٞثبً (ٝٛٞ ِٓٔٞء ًٝبٕ ع 3865ػبّ 

ثبُضئجن) ك٢ ًٞة ٖٓ اُضئجن كبٗخلغ ػٔٞد اُضئجن ك٢ الأٗجٞة، ٝأطجؾذ هٔزٚ ػ٠ِ اسرلبع( 

(68 hr  كٞم عطؼ اُضئجن اُز١ ك٢ اٌُٞة، ٝظَ اُضئجن صبثزب ك٢ الأٗجٞة ٗز٤غخ ُؼـؾ اُٜٞاء

ي أصجذ رٞس٣ش٢ِ٤ إٔ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣ؼبدٍ روش٣جب ٝصٕ ػٔٞد ػ٠ِ عطؼ اُغبئَ ك٢ اٌُٞة، ٝثزُ

 . عْ 68ٖٓ اُضئجن ؽُٞٚ 

  
    

 

ا١ إ ٓجذأ ػِٔٚ ٛٞ اٗٚ ارا ًبٕ الاٗجٞة ٓلزٞؽبً ٖٓ الاػ٠ِ كغ٤ٌٕٞ عطؼ اُغبئَ ك٢ اُخضإ   

ٓلشؽ ٖٓ اُٜٞاء ٖٓ ٝالاٗجٞة ٓزغب١ٝ ُزغب١ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ، آب ارا ًبٕ الاٗجٞة ٓـِن ٝ

ٓغب٣ٝبً ُِؼـؾ اُغ١ٞ، ٣ٝغ٠ٔ اُلشاؽ  cالاػ٠ِ كغٞف ٣شرلغ اُغبئَ داخَ الاٗجٞة ثٔوذاس 

رؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُغبئَ كئرا  cاُؾبطَ ك٢ الاٗجٞة كٞم عطؼ اُغبئَ ثلشاؽ رٞسش٢ِ٤. إ ه٤ٔخ 

ًضبكزٚ  ًبٕ صئجن 
3
 me/r13600   :ٚكزٌٕٞ ه٤ٔز 

   

اُو٤ٔخ اُضبثزخ ُِؼـؾ اُغ١ٞ رغب١ٝ( 
4
 mm/r101.3  )ًٝضبكخ أُبء (

5
me/r 10

3
 ) ك٤ٌٕٞ:  

   

 مقٍاس الضغط الجىي 
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٣ٌٕٞ ؽ٣ٞلاً عذاً ُلأؿشاع  ٓزش  ٣32.548ٌٖٔ ٓلاؽظخ إ ػٔٞداً ٖٓ أُبء اسرلبػٚ      

ا٠ُ اعزؼٔبٍ اُضئجن ثذلاً  اُو٤بع٤خ ٝػشػخ ٌُِغش اص٘بء ؽِٔٚ ٝاعزؼٔبُٚ، ٝٛزا ٓب دكغ رٞسش٢ِ٤

) ٖٓ  )ٓشح ُزُي كئٕ ػٔٞد اُضئجن ٣غب١ٝ ( 35.8ػٖ أُبء ؽ٤ش اٗٚ اًضق ٖٓ أُبء ثـ 

) ٝٛزا الاسرلبع ٓؼوٞلا ً، ٝثٔب إ اُشٓض ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ r 2.68اسرلبع ػٔٞد أُبء ا١ اٗٚ ٣غب١ٝ( 

ػ٤ِٔبً ٣ضداد الاسرلبع . rr760ُٝزُي كئٕ اسرلبع اُجبس٤ٓٝزش اُضئجو٢ ٣غب١ٝ  geُِضئجن ٛٞ( 

اُجبسٝٓزش١ ثض٣بدح اُؼـؾ ٝاُؼٌظ ثبُؼٌظ، ٣ٝزـ٤ش ٓوذاس اُؼـؾ ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ آخش ؽغت 

اسرلبع أٌُبٕ ػٖ ٓغزٟٞ عطؼ اُجؾش، ًٔب ٣زـ٤ش ك٢ أٌُبٕ اُٞاؽذ ا٣ؼبً ٖٓ ٝهذ ٥خش ٗز٤غخ 

جبسٝٓزشاد رأصشٙ ثغشػخ اُش٣ؼ ٝدسعخ اُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ، ُزُي طُ٘ؼذ اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُ

 ُو٤بط اُؼـؾ اُغ١ٞ ٜٓ٘ب اُضئجو٢ ٝأُؼذ٢ٗ ٝأُؼذ٢ٗ أُغغَ ٝكٞسرٖ.  

e p uMoMe الماوىمتز 

عٜبص ٣غزؼَٔ ك٢ ه٤بط ػـؾ أُبء أٝاُـبص أٝ اُجخبس ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ أٗجٞة ػ٠ِ شٌَ اُؾشف      

(Uٝٓلزٞػ ٖٓ اؽذ ٜٗب٣ز٤ٚ ا٠ُ اُـلاف اُغ١ٞ ٣ٝزظَ ٖٓ اُطشف الاخش ثبُٞػبء اُؾب  ) ١ ػ٠ِ

أُبئغ أُطِٞة ه٤بط ػـطٚ ٣ٝؾز١ٞ الأٗجٞة ػ٠ِ عبئَ ٣ٌٕٞ ػبدح اُضئجن اُز١ ٣ٔلأ هبع 

الأٗجٞة ٣ٝشرلغ ه٤ِلاً داخَ رساػ٢ الأٗجٞة ؽ٤ش ٣زْ رؼش٣غ اُغبئَ ُؼـؾ أُبئغ داخَ إؽذٟ 

 اُزساػ٤ٖ ٝإ٠ُ اُؼـؾ اُغ١ٞ ك٢ اُزساع الأخشٟ.  

ٖٓ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣شرلغ اُغبئَ داخَ اُزساع أُؼشػخ كئرا ًبٕ ػـؾ أُبئغ ؿبص ٓضلاً أًجش      

ُِٜٞاء ٣ٝوبط اُلشم ث٤ٖ الاسرلبػ٤ٖ لإ٣غبد ػـؾ اُغبئَ ٣ٝغب١ٝ ٛزا اُؼـؾ ٗبرظ ػشة اُلشم 

ث٤ٖ الاسرلبػ٤ٖ ك٢ اُضوَ اُ٘ٞػ٢ ُِغبئَ ٣ٌٕٝٞ ػـؾ اُـبص ٓغب١ٝ اً ُؾبطَ عٔغ ػـؾ اُغبئَ 

ك٤ٌٕٞ اُؼـؾ  msrPاد ٢ٛ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٝاُؼـؾ اُغ١ٞ  إ ٗوطخ اُظلش ك٢ أُبٗٞٓزش

 أُطِن ك٢ اُٞػبء ٓغب١ٝ اً اٝ اًجش اٝ اطـش ٖٓ اُؼـؾ اُغ١ٞ. 

  
 الماوىمتز 

اُؼـؾ أُوبط ٛٞ ػـؾ ا١ ٓبئغ ٗغجخ ا٠ُ اُؼـؾ اُغ١ٞ آب اُؼـؾ أُطِن كئٗٚ ؽبطَ      

عٔغ اُؼـؾ أُوبط ٓغ اُؼـؾ اُغ١ٞ، كؼ٘ذٓب ٣زغبٟٝ ٓغزٟٞ اُغبئَ أُغزخذّ ك٢ ؽشك٢ 

الاٗجٞة ثغجت رأص٤ش اُؼـؾ اُغ١ٞ ػ٠ِ اُطشك٤ٖ ؽ٤ش ٣زغبٟٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٓغ اُؼـؾ 

 . FeP  2ع٤غب١ٝ طلش  emeei emiTTemiٕ اُؼـؾ أُوبط ) كئemsr  FemBTأُطِن( 
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 ) كغ٤شرلغ ٓغزٟٞ اُغبئَ ك٢ اُطشف الا٣ٖٔ ُلأٗجٞة ثٔوذاس emBT ˃ emsrٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ(      

+c  )ٝاee  ٌٕٞ2اُز١ ٣ٔضَ ٓو٤بط اُؼـؾ أُٞعت ك٤ ˃ee  FemBT - emsr . 

) ا١ ػـؾ رخِخ٢ِ كغ٤٘خلغ ٓغزٟٞ اُغبئَ ك٢ اُطشف emBT  ˂emsrآب ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ(      

 ) اُز١ ٣ٔضَ ٓو٤بط اُؼـؾ اُغبُت اٝ ٓو٤بط اُزلش٣ؾ -ee) اٝ( -cالا٣ٖٔ ُلأٗجٞة ثٔوذاس( 

ee  Femsr - emBT )˂ 2   

  

  :امثلت

  rr740ًٝبٕ ه٤بط اُؼـؾ اُغ١ٞ   aem 346ارا ًبٕ اُؼـؾ أُوبط ثبُٔبٗٞٓزش(  -3

 كٌْ ع٤ٌٕٞ اُؼـؾ أُطِن؟ 

35822 × 1..3 × 2.66  F1..646.6 aem  

∴ emBT  Femsr  +ee emBT F1..646.6  +

346  F447.64. aem  

  

 اعُزخذّ ٓبٗٞٓزش صئجو٢ ُو٤بط ػـؾ ؿبص ٓؼ٤ٖ، كٌبٕ ه٤بط ػٔٞد اُضئجن رخِخ٢ِ ٓغب٣ٝبً ُـ  -4

 ) كٔب ه٤ٔخ اُؼـؾ أُطِن؟ ْٓ 662) ًٝبٗذ ه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ( ْٓ  882

emBT  Femsr - ee   

(35822 × 1..3 × )66.2 – (35822 × 1..3 × 2.88 F )32.865 aem  

  

) rrg4  372ػ٘ذ ه٤بط ػـؾ ؿبص ثبعزخذاّ ٓبٗٞٓزش ٓبئ٢ ًبٕ اسرلبع ػٔٞد أُبء(  -5

 ) اؽغت ه٤ٔخ اُؼـؾ أُطِن. rrge 662ٝه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ( 

rrge  rrg4                           051  ÷0.31  =0031. 

HHmm  

∴ emBT  Femsr  +ee  

(35822 × 1..3 × )66.2 - (3222 × 1..3 × ) F73.2 16.478 aem  

  

 ) ٝٝصٗٚ اُ٘ٞػ٢ hr 77ػ٘ذ ه٤بط ػـؾ ؿبص ثٞاعطخ ٓبٗٞٓزش ًبٕ اسرلبع ػٔٞد أُبئغ(  -6

 ه٤ٔخ اُؼـؾ أُطِن؟  ) كٔبaem 18) ًٝبٗذ ه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ( 7..2

2..7 × 3222 (me/r
5
 )× 1..3 (r/Tih

4
 )× 2.77 (r( F 6.7.8 aem  

∴ emBT  Femsr - ee   F13.636 aem  
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اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ اٝ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُٔبدح ٓؼ٤٘خ ٢ٛ طلخ ك٤ض٣بئ٤خ رؼجش ػٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ ًزِزٜب 

 اُؾغ٤ٔخ ٝاٌُزِخ اُؾغ٤ٔخ ُِٔبء أُوطش. 

  

rsM mpefrpMe e p uMoMe الماوىمتز المائل  

ؽ٤ش ٣غزؼَٔ أُبء ثذلاً ٖٓ اُضئجن ٌُضبكزٚ  ،٣غزؼَٔ ُو٤بط كشٝم اُؼـؾ اُظـ٤شحعٜبص      

( ..2اُٞاؽئخ ٝلأٗٚ ٣ؼط٢ دهخ ك٢ اُو٤بعبد، ًزُي ٣غزؼَٔ ص٣ذ اُجبساك٤ٖ اُز١ ٝصٗٚ اُ٘ٞػ٢ )

ُٔغزٟٞ ٓٔب ُٞ اعُزؼَٔ أُبء روش٣جبً ك٢ ٛزا اُغٜبص ٝٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رـ٤ش اًجش ك٢ ا

ًٔب  θكؼلاً ػٖ إ رجخشٙ اهَ ٖٓ أُبء. ٤ٔ٣َ اٗجٞة أُبٗٞٓزش ػٖ أُغزٟٞ الاكو٢ ثضا٣ٝخ ٓؼ٤٘خ 

   .ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ

  
 الماوىمتز المائل 

  

  

 

rsM r cee p B chM مقٍاس بىردن  

 عٜبص ٣و٤ظ اُؼـٞؽ اٌُج٤شح ًؼـؾ اؽبساد اُغ٤بساد ٝأُشاعَ اُجخبس٣خ ٝاُؼـٞؽ اُز٢      

  0.12 MPa  ٖرض٣ذ ػ  

  
    

 مقٍاس بىردن 
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إ ع٤ٔغ الاعٜضح اُز٢ ٓشد ٢ٛ ٓوب٤٣ظ ُو٤بط اُؼـٞؽ أُغزوشح ٓضَ ػـٞؽ اُجخبس ك٢   

اٝ ك٢ الاعطٞاٗبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٛٞاء ٓؼـٞؽ، آب رـ٤شاد  أُؾشًبد ٝاُزٞسث٤٘بد

اُؼـٞؽ اُغش٣ؼخ ًٔب ك٢ اعطٞاٗخ ٓؾشى ك٤ٌٖٔ اعزؼٔبٍ اُ٘ٞع ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُزغغ٤َ اُؼـؾ ػ٠ِ 

 . royehmsnmٓخطؾ ث٤ب٢ٗ ثغشػخ صبثزخ ٣غ٠ٔ ثغٜبص اُزأش٤ش 

rMunMe oceM درجت الحزارة 

٢ٛ خبط٤خ ٖٓ خٞاص اُ٘ظبّ رظق ثشٝدح اٝ عخٞٗخ اُ٘ظبّ ثبُ٘غجخ ُِٔؾ٤ؾ، ٝرؼذ ٖٓ اْٛ      

اُخٞاص اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ أُشرجطخ ثؾٞاط الاٗغبٕ، كٔلّٜٞ اُؾشاسح اٝ اُجشٝدح ٣٘شأ ٖٓ 

الاؽغبط اُز١ ٣شؼش ثٚ الاٗغبٕ ػ٘ذ ٓلآغزٚ ُٔخزِق الاش٤بء ُزُي ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ ا٤ُذ ُزؾذ٣ذ 

اٝ ثشٝدح الاعغبّ، كٔضلاً ػ٘ذ ُٔظ هطؼخ ٓؼذ٤ٗخ عبخ٘خ كئٕ ٜٗب٣بد الاػظبة ػ٘ذ ٌٓبٕ عخٞٗخ 

أُِظ عزؾظ ثبُغخٞٗخ ٣ٝ٘زوَ رُي الاؽغبط ا٠ُ اُؼوَ اُز١ ٣لغش إ رُي اُغغْ أُِٔٞط 

عبخٖ، آب ػ٘ذ ُٔظ هطؼخ ٖٓ اُغ٤ِذ ك٤ٌٖٔ الاعز٘زبط اٗٚ ثبسد ٝاُغجت ك٢ الاعز٘زبط ٣ؼٞد ا٠ُ إ 

ُغبخٖ ٣ؼط٢ ؽشاسح ٤ُِذ ػ٘ذ أُِظ ث٤٘ٔب اُغ٤ِذ ٣ٔزض اُؾشاسح ٖٓ ا٤ُذ. ٝلا رٞعذ ؽبعخ اُغغْ ا

ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ُِٔظ اُؾو٤و٢ ُلإهشاس ثإٔ ثؼغ الآبًٖ ؽبسح اٝ ثبسدح كٔضلاً ػ٘ذ اُخشٝط ٖٓ 

ؿشكخ ٝاُذخٍٞ ك٢ ؿشكخ اخشٟ ٣ٌٖٔ اُشؼٞس ثجشٝدح اٝ عخٞٗخ اُـشكخ، ُزُي كئٕ اُؾشاسح اٝ 

ح ٢ٛ ػجبسح ػٖ ش٢ء ٣ٌٖٔ الاؽغبط ثٚ ٓجبششح، ٝاُخبط٤خ اُز٢ رغؼِ٘ب ٗشؼش ثؾشاسح اُجشٝد

 اُغغْ اٝ ثشٝدرٚ رغ٠ٔ دسعخ اُؾشاسح. 

إ اُؾشاسح ٢ٛ شٌَ ٖٓ اشٌبٍ اُطبهخ ر٘زوَ ٖٓ عغْ ا٠ُ آخش ثغجت اُلشم ث٤ٖ دسعخ      

ؽبُخ رٞاصٕ ؽشاس١  ؽشاسر٤ٜٔب، كئرا رلآظ عغٔبٕ ُْٝ ٣ؾذس رجبدٍ ؽشاس١ ث٤ٜ٘ٔب كئٜٗٔب ك٢

آب ارا ًبٗب ٓخزِل٤ٖ ك٢ دسعخ اُؾشاسح كجؼذ كزشح ص٤٘ٓخ ٓ٘بعجخ ع٤ظلإ ا٠ُ ؽبُخ اُزٞاصٕ 

اُؾشاس١ ػ٘ذٓب ٣زٞهق اٗزوبٍ اُؾشاسح ث٤ٜ٘ٔب (اُطبهخ اُؾشاس٣خ أُ٘زوِخ ث٤ٜ٘ٔب رغب١ٝ طلش) ٝٛزا 

٤ٜٔب، أ١ اٜٗب اُخبط٤خ ٣ؼ٢٘ إ ُٜٔب خبط٤خ ٓشزشًخ ٢ٛٝ دسعخ اُؾشاسح ؽ٤ش رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ ٌُِ

اُز٢ رؾذد ك٤ٔب ارا ًبٕ اُ٘ظبّ ٓزٞاصٗبً ؽشاس٣بً ٓغ ٗظبّ اٝ اًضش ٓغبٝس ُٚ. ٖٓ ٛزا ٣زؼؼ إ 

 بً. ْ ٓشرجطخ ٓغ ثؼؼٜب اسرجبؽبً ٝص٤واُؾشاسح ٝدسعخ اُؾشاسح ٝاُزٞاصٕ اُؾشاس١ ٓلب٤ٛ

  :ee fMh  l rMunMe oceMمقاٌٍش درجت الحزارة 

ضح ػٖ روذ٣ش دسعخ ثشٝدح اٝ عخٞٗخ الاعغبّ روذ٣شاً سه٤ٔبً ٝرزؾغظ كوؾ إ ؽبعخ أُِظ ػبع     

ػٖٔ ٓذٟ ٓؾذد عذاً ٖٓ دسعبد اُؾشاسح كلا ٣زؾَٔ الاٗغبٕ ُٔظ الاعغبّ اُغبخ٘خ اٝ اُجبسدح 

عذاً ًزُي كئٕ ؽبعخ أُِظ ًض٤شاً ٓب رؼط٢ اٗطجبع اً ؿ٤ش طؾ٤ؼ ػٖ دسعخ عخٞٗخ الاعغبّ، 

ٞء ا٠ُ ؽش٣وخ ػ٤ِٔخ ٝده٤وخ ك٢ ه٤بط دسعخ اُؾشاسح، كوذ طُٔٔذ ُزُي ًبٕ ٖٓ اُؼشٝس١ اُِغ

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد رزٔذد اٝ رزوِض  scimrnrisimTٓوب٤٣ظ ُذسعخ اُؾشاسح رغ٠ٔ ثبُٔؾبس٣ش 

 رجؼبً ُِزـ٤ش ك٢ دسعخ اُؾشاسح اٝ اُجشٝدح. 

غ١ٞ اُو٤بع٢  إ ٛزٙ أُوب٤٣ظ رؼزٔذ ػ٠ِ ٗوطز٢ اٗغٔبد أُبء أُوطش ٝؿ٤ِبٗٚ ػ٘ذ اُؼـؾ اُ     

كجض٣بدح اُؼـؾ رضداد دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ اُـ٤ِبٕ ٝر٘خلغ ه٤ِلاً ػ٘ذ الاٗغٔبد، ٝروغْ أُغبكخ ث٤ٖ 

 اُ٘وطز٤ٖ اُضبثزز٤ٖ ػ٠ِ ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ الاهغبّ ٣ٝغ٠ٔ ًَ هغْ دسعخ.  



ثاوً/علىم                             scimrnydomrehT: الضغط ودرجت الحزارة                  المحاضزة الثاوٍت

 فٍزٌاء 

  

 

 روغْ ٓوب٤٣ظ دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ الاٗٞاع ا٥ر٤خ:      

  uMf ormM rMunMe oceM ee fM المقٍاس الىسبً -1 

  

 : Mfhrch ee fM المقٍاس السٍلٍزي  - أ

) ٝع٢ٔ (ع٤ِ٤ض٣ٞط) ٗغجخ ا٠ُ ٓخزشػٚ °ioseemmyi ehmoi  ( ٛٞ أُو٤بط أُئ١ٞ ٗلغٚ 

. ٝهذ اعُزؼِٔذ ًِٔخ ع٤ِ٤ض٣ٞط ثذلاً ػٖ ٓئ١ٞ 3664اُؼبُْ اُغ٣ٞذ١ (اٗذس٣ٚ ع٤ِ٤ض٣ٞط) ػبّ 

بّ اُؼ٢ِٔ ُِٞؽذاد، ٝسٓض دسعخ اُؾشاسح ٣ٝغزؼَٔ ٛزا أُو٤بط ٓغ اُ٘ظ .316ػب٤ُٔبً ٓ٘ز اُؼبّ 

ٝدسعخ  0° ، ٝؽغت ٛزا اُ٘ظبّ رٌٕٞ دسعخ اٗغٔبد أُبء( ° ٝٝؽذرٜب  sػ٠ِ ٛزا أُو٤بط 

 . 100° ؿ٤ِبٗٚ( 

  

 : e seMpsMro ee fMالمقٍاس الفهزوهاٌتً   - ب

ٓخزشػٚ (دا٤َٗ عبثش٤٣َ كٜشٜٗب٣ذ) ٣ٝغزؼَٔ ٛزا أُو٤بط ك٢ اُجِذإ اُ٘بؽوخ ثبُِـخ  ع٢ٔ ثئعْ

 . F° 212ٝاُـ٤ِبٕ   F° 32الا٤ٌِٗض٣خ، ٝؽغت ٛزا اُ٘ظبّ رٌٕٞ دسعخ اٗغٔبد أُبء اُ٘و٢( 

 .دسعخ 3.2دسعخ ٝاُلٜشٜٗب٣ز٢ ا٠ُ  ٣322وغْ أُو٤بط أُئ١ٞ ا٠ُ  

 esh fcoM rMunMe oceM ee fM 2 مقٍاس درجت الحزارة المطلقت -

رْ الارلبم د٤ُٝبً ػ٠ِ اعزؼٔبٍ أُو٤بط أُطِن اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُذسعخ اُز٤ؼ٘ذٛب  3176ك٢ ػبّ 

رزلاش٠ رٔبٓبً ٤ًٔخ اُطبهخ أُخضٝٗخ داخَ اُغغْ، ٣ٝغزؼَٔ ٛزا أُو٤بط ك٢ اُؾغبثبد 

 اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٣ٝشَٔ: 

 

  

  eMfmrp ee fM مقٍاس كلفه -أ 

ٝسٓض دسعخ  3.73ثٜزا الاعْ ٗغجخ ا٠ُ ٓخزشػٚ اُؼبُْ اُجش٣طب٢ٗ (ُٞسد ًِلٖ) ك٢ اُؼبّ ع٢ٔ 

٣٘بظش أُو٤بط أُئ١ٞ ؽ٤ش إ دسعخ اُظلش أُطِن  mٝٝؽذرٚ  sاُؾشاسح ػ٠ِ ٛزا أُو٤بط 

، ػ٘ذئزٍ ٣ٌٕٞ اُظلش أُطِن ُذسعخ اُؾشاسح ٛٞ دسعخ ؽشاسح اُـبص -465.38 ° رغب١ٝ( 

اُغض٣ئبد ػ٘ذٛب ع٤ٔغ ؽبهزٜب اُذاخ٤ِخ، ٝػ٠ِ ٛزا أُو٤بط رٌٕٞ دسعخ اٗغٔبد  أُضب٢ُ اُز٢ رلوذ

)، ٝك٢ اُؾغبثبد اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٣غت إ رٌٕٞ m 465) ٣ٌٖٝٔ اػزجبسٛب( m 465.38أُبء( 

  .دسعخ اُؾشاسح ٓطِوخ ثبٌُِلٖ
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 u pcrpM ee fM  مقٍاس روكه -ب          

٣غزؼَٔ ك٢ اُذٍٝ اُ٘بؽوخ ثبُِـخ الا٤ٌِٗض٣خ، ٝسٓض ٝؽذح دسعخ اُؾشاح ػ٠ِ ٛزا أُو٤بط 

R° )٣ٝ٘بظش أُو٤بط اُلٜشٜٗب٣ز٢، ٝدسعخ اٗغٔبد أُبء ػ٠ِ ٛزا أُو٤بطR° 614 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقاٌٍش درجت الحزارة 
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 امثلت  : 

 ، ٓب ٓوذاسrr 322عِطذ رغ٤ِطبً ٓزغب٣ٝبً ػ٠ِ ٌٓجظ هطشٙ  m 6722هٞح ٓوذاسٛب(  •

اُؼـؾ ػ٠ِ أٌُجظ ثٞؽذاد 
4

am/r ؟ 

   

  

، اؽغت ػـؾ أُو٤بط r 4ٓٞػٞع ك٢ اٗبء ا٠ُ ػٔن ٓوذاسٙ  2..ص٣ذ ٝصٗٚ اُ٘ٞػ٢  •

ثٞؽذاد 
4

am/r . 

 

 

 . ، ؽُٜٞب ا٠ُ ٝؽذاد ًبٗذ هشاءح اُجبسٝٓزش ٝاُز٢ عغِذ(  •

 

 

 ارا ًبٕ اُؼـؾ أُوبط ُٔبئغ داخَ ٝػبء ثٞاعطخ ٓبٗٞٓزش صئجو٢ ٣غب١ٝ(  •
 ، اٝعذ اُؼـؾ أُطِن ك٢ اُٞػبء ثٞؽذح ًٝبٗذ هشاءح اُجبسٝٓزش( 

( 

 

) رؾذ اُؼـؾ اُغ١ٞ، كئرا ٓبٗٞٓزش ٓبئ٢ ٣ج٤ٖ إ اُؼـؾ ك٢ ٝػبء ٓب ٣غب١ٝ(  •

 .ثٞؽذاد ()، عذ اُؼـؾ أُطِن ك٢ اُٞػبء ًبٕ اُؼـؾ اُغ١ٞ( 

 

 ) ًٝبٕ الاسرلبع اُز١ عغِٚ اُجبسٝٓزش عغَ ٓو٤بط ثٞسدٕ ػـطبً ٓوذاسٙ ( •

 )، اٝعذ اُؼـؾ أُطِن.  (
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 ارا ػِٔذ إ ٓوذاس اُؼـؾ اُزخِخ٢ِ أُوبط ك٢ ٓجخش  اؽغت اُؼـؾ أُطِن ثٞؽذاد  •

 ). ) ٝه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ( (

 

عذ اسرلبع ػٔٞد أُبء ٝػٔٞد اُضئجن أٌُبكئ ُِؼـؾ اُغ١ٞ اُؼ٤بس١(  •

.( 

 

 اؽغت اُؼـؾ أٌُبكئ ُؼٔٞد ٖٓ اُضئجن ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اسرلبػٚ:  •

  ). )، ( )، (  ( 

) اؽغت اسرلبع ػٔٞد ًَ ٖٓ اُضئجن ٝأُبء ٝاٌُؾٍٞ ارا ًبٕ ه٤بط اُؼـؾ(  •

 إ ( ثٞاعطخ أُبٗٞٓزش، ػِٔبً 

 ) ٝٓوذاس اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣غب١ٝ ارا ًبٕ ه٤بط عٜبص ثٞسدٕ ُِؼـؾ ٓغب٣ٝبً ُـ ( •

 ). ) ٝ( ) اؽغت اُؼـؾ أُطِن ثٞؽذاد( (

 
 ػ٤ِٚ صوَ ٓوذاس ًزِزٚ ٓغ أٌُجظ رغب١ٝ  اعطٞاٗخ ك٤ٜب ؿبص ٓـِوخ ثٌٔجظ هطشٙ(  •

، اؽغت اُؼـؾ أُوبط ٝأُطِن ثٞؽذاد ًٝبٕ ه٤بط اُؼـؾ اُغ١ٞ  

 ،، . 

  

  

  

  

    



ثاوً/علىم                             scimrnydomrehT: الضغط ودرجت الحزارة                  المحاضزة الثاوٍت

 فٍزٌاء 

  

 

 

 اعطٞاٗخ ك٤ٜب ؿبص سثؾ ػ٤ِٜب ٓبٗٞٓزش صئجو٢ كٌبٗذ هشاءرٚ:  •

  ب)          أ) 

) اؽغت اُؼـؾ أُطِن ُِـبص ك٢ اُؾبُز٤ٖ rab 0310ًٝبٗذ هشاءح اُجبسٝٓزش ك٢ اُؾبُز٤ٖ( 

 ). )، (ثٞؽذاد( 

   

   

 

ًٝبٗذ  ًٝزِزٚ H 1310اعطٞاٗخ ك٤ٜب ؿبص ٓـِوخ ثٌٔجظ ٓغبؽخ ٓوطؼٚ اُؼشػ٢(  •

 اؽغت اُؼـؾ أُطِن ُِـبص.  rab 13.0ه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ( 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  


