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 Number of sample , taken for analysisعدد النماذج لأغراض التحاليل 

( بحييث Population( في البحث العمميي ييي ءيزت ييخت ارخيينرم ميع مءخمي  البحيث )Sampleالعينة )

عينية البحيث ييو مو يو   خمثل يذم العينة المءخم  و خحخوي عمى الصفنت الأسنسية لممءخم . إرخيينر

مهت و لابد منه رصوصن في حنلة الأبحنث الخي لا يمكع فيهن الحصول عمى معمومنت ميع كنفية رفيراد 

المءخم  لكثرة العدد. فمو قمنين ميثب بيهع ينينث بحيث عيع مو يو  مين مخعميف بينلمبت فيفع المءخمي  فيي 

نلي يسخحيل الحصول عمى معمومنت يذم الحنلة يو ءمي  المبت في ءمي  المدارس و المراحل و بنلخ

 لمبحث مع مءخم  حءمه كبير بهذا الشكل.

إرخينر عينة البحث يسهّل العممية عمى البنحث حيث يمكنه مع إرخينر مءموعة مع الأفراد يمكع ءمي  

المعموميينت ميينهت مميين يييوفر الوقييت و الءهييد. و فييي حنليية كننييت العينيية مرخيينرة بشييكل صييحي  و ممثميية 

مبقنخيييه ففنيييه يمكيييع خعمييييت النخيءييية/النخنلي الخيييي يخوصيييل إليهييين البنحيييث فيييي دراسيييخة. و  لممءخمييي  بكنفييية

 بنلمب ، يءدر الإشنرة بهنه كل من زاد حءت العينة كل من كننت رصدف غنلبن.

 الاختيار الصحيح لعينة البحث

 حخى خكوع العينة المرخنرة ممثمة لممءخم  لا بد مع مراعنة عدد مع الأمور:

نت و الرصيينل : لابييد رع خمثييل العينيية انعكيينس لمصييفنت و الرصيينل  الأسنسييية انعكيينس الصييف -

 في مءخم  البحث.

خكييينفل الفييير  بييييع ءميييي  رفيييراد المءخمييي : لا بيييد ميييع يكيييوع الارخيييينر بشيييكل عيييندل بحييييث خخيييوفر  -

 الفرصة لأي فرد مع رفراد المءخم  لأع يكوع مع العينة.
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بدوع خحيز لأي صفة رو مءموعة مع الأفيراد لأي  (: لا بد رع يكوع الارخينرBiasعدت الخحيز ) -

سبت كنع. مثب: نشر اسخبينع لمحصول عمى معمومنت ميع الميويفيع عميى الإنخرنيت فقيم يسيبت 

وءييود خحيييز فييي الدراسيية حيييث رع ينيينث خحيييز لأع المعموميينت الخييي يييخت الحصييول عميهيين يييي مييع 

ا شييق قييد لا ينمبييف عمييى ءمييي  رفييراد الأفييراد الييذيع لييديهت حنسييت صلييي و إخصيينل بنلإنخرنييت، و يييذ

 المءخم .

خننسييت عييدد رفييراد العينيية ميي  عييدد رفييراد المءخميي : و يييذا يعخمييد عمييى البحييث و رسييموت البحييث و  -

فيييي حنليية ليييت خكيييع العينييية ممثمييية لممءخميي  ففنيييه لا يمكيييع خعمييييت نخييينلي  مبيعيية المشيييكمة المدروسييية.

 ذا فيه خبعت رو عدت دقة في النخنلي.الدراسة رو البحث بشكل سميت عمى المءخم  حيث رع ي

 

 

 أنواع عينات التربة

يءري عمي عينينت الخربية نيوعيع ميع الخءينرت يمين الخءينرت الكيمينليية )لمعرفية الرصينل  الكيمينليية  

لمخربة( والخءينرت المبيعيية )لمعرفية الرصينل  المبيعيية لمخربية( وفيي الخءينرت المبيعيية نحخينج عينينت 

خفية بخرخيت المبقنت كمين ييي فيي الحقيل دوع إثينرة الخربية ررسين عميي عقيت بينمين مبيعية غير مثنرة مح

في الخءنرت الكيمينليية نحخينج عينينت غيير مبيعيية مثينرة حييث خختيير حنلخهين عمين ييي عمييه فيي الحقيل 

 بعد ررذين. كمن رع عيننت الخربة المثنرة لتير محخفية بخرخيت المبقنت قد خكوع فردية ويي العينة الخيي

خمثيييل النقمييية الميييهروذة منهييين العينييية فقيييم وقيييد خكيييوع عينييية مركبييية وييييي مءموعييية ميييع العينييينت الفرديييية 

المرمومة رممن ءيدا وخكوع يذم العينة ممثمة لممسنحة ككل. ولكيع فيي حنلية الدراسينت البيدولوءيية ييخت 



   9هحاضرة رقن                     جاهعت الانبار                                                          

 هورفولوجي تربت                                                                         الزراعتكليت 

 قسن علوم التربت والووارد الوائيت                                                                  الورحلت الثالثت

 
 الاستاذ الدكتور صلاح هرشد الجريصي

3 

 

ورفولوءيين عمل قمن  رر ي في الخربة ثت ررذ عينة مع كل رفيف داريل القمين  ووصيف الأفيف وصيفن م

إذا كنع القمن  مقست إلي رفنف مخبنينة رو يخت ررذ عينة مع كل مبقة إذا كنع القمن  غيير مخمينيز إليي 

 رفنف. 

 أدوات أخذ عينات التربة

يننث العديد مع الأدوات الخي خسخردت في ررذ عيننت الخربة مثل رسيموانة الخربية ، الأوءير ، الءينروف 

السيكيع ) ميع صفينف القمين  الأر يي ( ، حمقينت لأريذ عينينت الخربية كمين رع  ، مثقنت الخربة ، الكيرث ،

 يننث عربنت مءهزة لأرذ العيننت وكل اّداة خسخردت في الأرض المننسبة لهن

بوصيية  02: اسييموانة لهيين حييرف قيينم  مييع الصييمت مدرءيية مولهيين Soil tube اسططاوانة التربططة -1

 بواسمة ممرقة وخرف  منهن بواسمة يد مع الحديدوقمرين الدارمي حوالي بوصة. خدف  في الأرض 

ف ذات يد فيي رعبيين فعنيد إدارة البريمية ن: عبنرة عع بريمة مخصمة بسSoil Auger مثقاب التربة -0

 خخرمل الأرض ثت خنز  برفف بمن يعمف فيهن مع الخربة

: يحخوي مرفة السفمي عمي خءويف حد قنم  فعندمن ييدف  فيي  Frankel's Auger مثقاب فرانكل -3

الأرض إلييي العمييف المممييوت فييي اخءيينم عكييس عقيينرت السيينعة يكييوع الخءويييف مقفييل. وعنييدمن يييدار فييي 

لفنت ثت يسحت إلي رعمي م  لفة فيي عكيس اخءينم  4إلي  3اخءنم عقنرت السنعة يملأ بنلعينة ويخت لفة 

 يف متمفعقنرت السنعة حخى يكوع الخءو 

سييت ويرفيي  ميينلب فيهرييذ مبقيية مييع  05: وخلرييذ العينيية بتييرس الءيينروف فييي الأرض لعمييف الجططارو -4

الأرض نمرحهن ءننبن ولا نسخعممهن وبذلث خخكوع حفرة خسوي وينيف مقمعهن الررسي ثت يعمل قم  
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رض بنلءنروف ب تمة ررسية بسمث حوالي بوصة ثت يرف  الءنروف منلب حنمب معه كخمة مع الأ

 كءت كعينة 1خنقل إلي رننت نييف وخفكث بنليد وخرمم ءيدا ويلرذ منهن حوالي 

 
 

 تحديد حجم العينة: 

 خحديد حءت العينة يعخمد عمى بعض الاعخبنرات:

مدى الخءننس رو الخبنيع بييع وحيدات المءخمي . إع كننيت وحيدات المءخمي  مخءننسية، يمكيع ارخيينر  -1

إع كننت وحدات المءخم  مخبنينة فيب بيد ميع ارخيينر عينية ركبير  عينة صتيرة خمثل المءخم ، بينمن،

 لمخقميل مع مقدار الرمه.

الامكننييينت و المييوارد و الوقييت المخيينح لمبنحييث لءميي  البيننيينت. فييفذا كيينع الوقييت المخيينح ليييس كنفييين،  -2

 يننث صعوبة في ارخينر عينة كبيرة و ءم  البينننت منهن.

 تحديد اريقة اختيار العينة: 

نث عييدد مييع المييرف الخييي يمكييع اخبنعهيين لمحصييول عمييى عينيية ممثميية لممءخميي  بشييكل صييحي  و عمييى ينيي

 البنحث ارخينر إحدى يذم المرف لمحصول عمى عينة دقيقة ممثمة لممءخم .



   9هحاضرة رقن                     جاهعت الانبار                                                          

 هورفولوجي تربت                                                                         الزراعتكليت 

 قسن علوم التربت والووارد الوائيت                                                                  الورحلت الثالثت

 
 الاستاذ الدكتور صلاح هرشد الجريصي

5 

 

يذم بعض المرف الخي يمكع إخبنعهن لمحصول عمى عينية ممثمية لمءخمي  الدراسية. لمحصيول عميى مزييد 

 لأررى ينص  بمراءعة الكخت المخعمقة بهذا المو و .مع المعمومنت حول المرف ا

 Random Samplingالعينة العشوائية 

يخت ارخينر العينية بهحيد الميرف الاحخمنليية رو بنسيخردات الأرقينت و ذليث عيع مرييف إعمينت كيل وحيدة ميع 

هع وحييدات المءخميي  رقميين و مييع ثييت الارخييينر بمريقيية عشييوالية للأرقيينت. ينيينث بعييض الأبحيينث خو يي  بيي

الارخييينر عييع مريييف الأرقيينت قييد يكييوع غييير صييحي  رو غييير دقيييف و قييد يكييوع مخحيييزا، لييذلث، ينصيي  

بنسيييخردات رحيييد بيييرامي الحنسيييت اعليييي لمقيييينت بعمميييية الارخيييينر بشيييكل عشيييوالي حييييث ييييخت رريييذ وحيييدات 

 المءخم  الخي خت ارخينرين مع قبل الحنست اعلي في العينة.

 Stratified Samplingالعينة الابقية 

و  Strataيييخت الحصييول عمييى العينيية فييي يييذم الحنليية بخقسيييت مءخميي  البحييث رولا إلييى مءموعيينت خسييمى 

يذا الخقسيت إلى مءموعنت يكوع مبني عمى الصفنت و الرصنل  المهمة لمدراسة. فمثب، يمكع خقسيت 

مءخمي  البحيث فييي حنلية كننيت الدراسيية عيع الءنمعيينت إليى الءنمعينت الرنصيية و الءنمعينت الحكومييية. 

 بعد ذلث، يخت ارخينر رفراد العينة عشوالين مع كل مءموعة.

 Cluster Samplingالعينة العنقودية 

بشييييكل مشيييينبه لمعينيييية المبقييييية، يييييخت فييييي يييييذم المريقيييية خقسيييييت مءخميييي  البحييييث إلييييى مءموعيييينت خسييييمى 

Clusters  سوات حست الخوزي  الءترافي لمءخم  البحث رو بمرف مشنبهة. يذم المءموعينت خقسيت إليى

عيييينت عمييييى مءموعيييينت إ يييينفية و بهييييذا السييييبت رممييييف عمييييى النييييو  بيييينلعنقودي بسييييبت احخييييوات المءمو 

مءموعنت. بعد يذا الخقسيت، يقوت البنحث بنرخينر بعض المءموعنت المخحصل عميهين بشيكل عشيوالي، 
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بحيث يخت ررذ ءميي  رفيراد المءموعية المرخينرة لخصيب  ءيزت فيي العينية و ييخت ءمي  المعمومينت ميع رفيراد 

 يذم المءموعنت المرخنرة.

 الخصائص الشكلية الدقيقة 
 Micromorphological characteristics  

 
خعييييد دراسيييية الاشييييكنل الدقيقيييية رمييييوة مخقدميييية فييييي مءيييينل عمييييت البيييييدولوءي .ويييييو عبيييينرة عييييع 

الدقيقيييييية لمكونيييييينت كخميييييية الخربيييييية فييييييي مييييييدى الحءييييييت الييييييذي يحخيييييينج لاسييييييخردات  الدراسيييييية المورفولوءييييييية
العدسييييينت والمءييييينير المكبيييييرة، وخعيييييد الاسييييينس لخفسيييييير الييييييواير المرليييييية بييييينلعيع المءيييييردة فيييييي الحقيييييل 
وخنكيييييد ميييين يييييخت الحصييييول عميهيييين فييييي الدراسيييينت المرخبرييييية. كميييين انهيييين خعييييد  معموميييينت ا يييينفية خسيييينعد 

 ( .Arnaud ،1981 و Mermutت وخمورين )عمى فهت عممينت نشوت الخر 
خخييييينلف كخمييييية الخربييييية ميييييع الننحيييييية المنيكرومورفولوءيييييية ميييييع ثبثييييية عننصييييير رليسييييية  خحيييييدث 

 -(  بمن ينخي:1976)Brewerفيهن كل اليواير البيدولوءية حددين 
 

 Skeleton grainsالحبيبات الهيكمية  -1
ممييييييييت غييييييييير قنبميييييييية لمحركيييييييية 00002ويييييييييي حبيبيييييييينت معدنييييييييية اولييييييييية ،يزيييييييييد حءمهيييييييين عييييييييع      

 والانخقنل واعندة خنييت نفسهن بخنثير عممينت خكويع الخربة.
 

 -: Soil Plasmaبلازما التربة  -2
 و Mermutوييييييييي ميييييييواد الخربييييييية الخيييييييي خكيييييييوع بحءيييييييت المييييييييع او التيييييييريع النييييييينعت )     

Arnaud  ،1981 ( وخشيييييييييمل الميييييييييواد المعدنيييييييييية )البع يييييييييوية( والع يييييييييوية فيييييييييي حءييييييييييت
التروينت،وبيييييييييذلث يمكنهييييييييين الخحيييييييييرث والانخقييييييييينل واعيييييييييندة خنيييييييييييت نفسيييييييييهن او الخركيييييييييز فيييييييييي 

 الفراغنت بخنثير عممينت خكويع الخربة.
  Soil Voidsفراغات التربة  -3   

وييييييييييي الخءييييييييينويف او الفراغييييييييينت الموءيييييييييودة بييييييييييع اليييييييييدقنلف والوحيييييييييدات البننليييييييييية المكونييييييييية         
 -هن كنلاخي:لمخربة. وخنقست حست شكمهن ومريقة خكوين

 -: Packing Voidsالفراغات المعبئة  -أ
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وييييييييييييي الفراغييييييييييينت الخيييييييييييي خنشيييييييييييه نخيءييييييييييية الخرخييييييييييييت العشيييييييييييوالي لمحبيبييييييييييينت المفيييييييييييردة    
وان يييييييتنمهن،خنركة بينهييييييين فراغييييييينت غيييييييير منخيمييييييية خرخميييييييف اشيييييييكنلهن حسيييييييت شيييييييكل 

 وحءت ومريقة خرخيت الحبيبنت الهيكمية.
 
 -: Vughsفراغات الالتحام –ب 
وخنخشييييييير فيييييييي  ت غيييييييير مخصيييييييمة،ذات شيييييييكل وءيييييييدراع غيييييييير منخيمييييييييع.وييييييييي فراغييييييين    

 الخرت  الحنوية عمى نسبة عنلية مع الميع.
 

 -: Vesiclesج_ الاوعية الدقيقة 
وييييييي فراغييييينت غيييييير مخصيييييمة ،الا انهييييين خخمييييييز بوءيييييود ءيييييدراع ننعمييييية خمييييييل لبسيييييخدارة     

وقيييييد خخكيييييوع  وييييييي شييييينلعة فيييييي المبقييييينت السيييييمحية لخيييييرت المنييييينمف الءنفييييية الديميييييية.
 عند اخبن  انيمة الري في خمث الخرت. Apبنلافف 

 
 -: Channels and Chambersالقنوات والغر   -د

وييييييييي قنيييييييوات اسيييييييموانية مخشيييييييعبة ومخصيييييييمة بصيييييييورة مرخمفييييييية. وقيييييييد خوءيييييييد بهييييييين غيييييييرف 
.وخخكييييييييييوع بخيييييييييينثير احييييييييييينت الخربة،كنلديييييييييييداع الار ييييييييييية والنمييييييييييل،او بخحمييييييييييل ءييييييييييذور 

 النبنخنت.
لمءهرييييييييييييية لمكونيييييييييييينت الخربيييييييييييية خرخمييييييييييييف حسييييييييييييت التييييييييييييرض والهييييييييييييدف مييييييييييييع اع الدراسيييييييييييية ا

الدراسة.فنلدراسيييييينت المخعمقيييييية بحنليييييية خمييييييور الخييييييرت يءييييييت اع خركييييييز عمييييييى مبيعيييييية وءييييييود  المركبيييييينت 
وخوزيعهيييييين الخييييييي قييييييد خيهيييييير فييييييي مواقيييييي  معينيييييية فييييييي الخربيييييية بوصييييييفهن النيييييينخي مييييييع عممييييييينت خكييييييويع 

خرخميييييف فييييييي  Pedological featuresالخربة.فقيييييد خيهييييير فييييييي ييييييذم الاثنييييينت يييييييواير بيدولوءيييييية 
 نوعهن ويروف خكونهن عمى وفف درءة خمور الخرت.

(هططططذم الم ططططاهر بططططاربي مجموعططططات رئيسططططة وكمططططا 1811) Sleemanو Brewerولخطططط  كططططل مططططن
 -ياتي:
 -: Cutansالاغمفة  -اولا 

نخيءييييية انخقييييينل   وييييييي ميييييع اييييييت المبمييييي  البيدولوءيييييية المخعمقييييية بحنلييييية خميييييور الخربييييية.وخخكوع
ميييييييييواد ببزمييييييييين الخربييييييييية وخرسييييييييييبهن وخركيزيييييييييين كنغمفييييييييية عميييييييييى اسيييييييييم  الحبيبييييييييينت الهيكميييييييييية وداريييييييييل 
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الفراغنت.وقييييييد خخكييييييوع يييييييذم الاغمفيييييية  مييييييع خركيييييييت معييييييدني واحييييييد او بشييييييكل مرمييييييوم مخءييييييننس مييييييع 
 مواد .وخنرذ شكل الاسم  الخي خخرست فوقهن او بدارمهن.

 
 -الى:وخنقست الاغمفة حست خركيبهن المعدني 

 -: Argillansالاغمفة الاينية  -أ 
وييييييي اغمفييييية ميييييع معيييييندع المييييييع خحييييييم بنسيييييم  الحبيبييييينت الهيكمية.وخسيييييخردت فيييييي        

الاسيييييييخدلال عميييييييى انخقييييييينل  المييييييييع وخءمعيييييييه. الا انيييييييه ثبيييييييت اع ينييييييينث عيييييييددا ميييييييع 
( بننهيييين 1980) Fitz Patrickالمرالييييف الخييييي خخكييييوع بهيييين يييييذم الاغمفيييية فقييييد ذكيييير 

ءيييية اعييييندة خوزييييي  الميييييع فييييي الافييييف نفسييييه فييييي خييييرت المنيييينمف الرمبيييية قييييد خخكييييوع نخي
والمبخمييييييية. امييييييين فيييييييي خيييييييرت المنييييييينمف الءنفييييييية وشيييييييبه الءنفييييييية فقيييييييد ذكييييييير كيييييييل ميييييييع 

Chittleborough و Oades (1979 بييييييينع ييييييييذم الاغمفييييييية سيييييييوف خخكسييييييير ،)
حييييييينل خكونهييييييين ميييييييع ءيييييييرات عمميييييييية الخميييييييدد واليييييييخقم  لمخربييييييية فيييييييي اوقييييييينت الخرمييييييييت 

 والءفنف.
 -:Sesquansمفة الاكاسيد السداسية اغ -ب 

وخشييييمل اكنسيييييد الحديييييد والالمنيييييوت وكثيييييرا ميييين خكييييوع مصيييينحبة لممييييندة الع ييييوية او        
 لممعندع المينية.

خيهيييييير اغمفيييييية اكنسيييييييد الحديييييييد بيييييينلالواع الحمييييييرات والصييييييفرات والزرقيييييينت او الر ييييييرات        
د الالمنيييييييييوت فقيييييييييد حسييييييييت درءيييييييية  الاكسييييييييدة والارخييييييييزال لمحديييييييييد.امن اغمفيييييييية اكنسييييييييي

يصييييعت خمييزييييين خحييييت المءهيييير ال ييييولي عنييييد وءييييود اكنسيييييد الحديييييد الخييييي ختمييييي 
 عمى الواع الشريحة.

  Soluans -الاغمفة الممحية : -ج
خخكييييييوع مييييييع امييييييبح مخبمورة،وخوءييييييد عمييييييى شييييييكل مسييييييحوف نيييييينعت او بمييييييورات رشيييييينة       

اييييييت انواعهييييين اغمفييييية كنربونييييينت  ،وعيييييندة يكيييييوع لونهييييين ابييييييض او عديمييييية الميييييوع.ومع
واغمفيييييييية كموريييييييييد الصييييييييوديوت  Gypsansوالاغمفيييييييية الءبسييييييييية  Calcansالكنلسيييييييييوت 

Halans . 
 
 -: Organsالاغمفة العضوية  -د



   9هحاضرة رقن                     جاهعت الانبار                                                          

 هورفولوجي تربت                                                                         الزراعتكليت 

 قسن علوم التربت والووارد الوائيت                                                                  الورحلت الثالثت

 
 الاستاذ الدكتور صلاح هرشد الجريصي

9 

 

 ويي اغمفة خخكوع مع المواد الع وية المخدبمة .       
  Pedotubulesالانابيب الارضية  -ثانيا 

ويييييييييي عبيييييييينرة عييييييييع فراغيييييييينت لاميييييييينكع الءييييييييذور المخحمميييييييية،او انفيييييييينف لكنلنيييييييينت حييييييييية          
كنلديييييييداع والنمييييييل،وخكوع مممييييييوتة بحبيبيييييينت ييكمييييييية او الببزميييييين او الاثنيييييييع معيييييين. وخكييييييوع فييييييي 

 التنلت اسموانية الشكل.
 
 Glaebulesالتجمعات  -ثالثا

مييييييية الشيييييييكل، خخمييييييييز وييييييييي خءمعييييييينت بنشيييييييكنل مرخمفييييييية، شيييييييبه كرويييييييية او غيييييييير منخي     
بكونهييييين ذات ميهييييير بييييييدولوءي مسيييييخقل،امن لزييييييندة خركيزيييييين عيييييع بقيييييية مكونييييينت كخمييييية الخربييييية او 
لكونهييييييين ذات نسييييييييي مرييييييينلف لهييييييين. وخوءيييييييد ييييييييذم الخءمعييييييينت فيييييييي عيييييييدة صيييييييور ايمهييييييين العقيييييييد 

، وقيييييد يخواءيييييد عميييييى ييلييييية كيييييرات مينيييييية  Concretions والمخصيييييمبنت Nodulesالصييييتيرة 
Clay balls ( . 1990لخرت الءبسية ) عبنس وارروع ،   كمن في ا 

 
  Crystallariaالبمورات  -رابعا

ويييييييي بمييييييورات مفييييييردة او مءموعيييييية مييييييع بمييييييورات نقييييييية خوءييييييد بنلخءيييييينويف الاسنسييييييية      
فييييي كخميييية الخربيييية، ويييييي خخكييييوع مييييع ببزميييين الخربيييية عنييييد اذابيييية المركبيييينت الاكثيييير ذوبننيييين واعييييندة 
خبمورييييين فييييي صييييور نقييييية. لييييذا فيييينع يييييذم البمييييورات خكييييوع بيدوءينييييية الاصييييل. والمثيييينل عمييييى ذلييييث 

 لءبس وغيريمن.يو بمورات الكنلسنيت وا
 (   micro structureالبناء الدقيق للتربة )   

هوووزء وووالءنووواءكلي وووالءكلتلاوووًءزه وووالءكرووولنسءةوووًءز هوووا ءكل  ووو ءيال  وووي ءلل  ٌ ووو ءة ووو ء  ةووو ء ء

Nikiforoff,1941ءيأ و ء ووالءنوواءنتز ووا ءكلل يوو ءكل  ٌ وو ءكللووًء ءٌنتوواءلنٌٌووا ءيووال ٌاءكلن وو   ءء)

(ءنلاو ء.ءتنواءكاءء1ء–ء2.0زك ناءك  ل ا  ءيالز ا لءكلن ا   ءتالن ه ءكذكءتااءقطو ءكلزدو  ءكلي ا ٌو ء ء

كلي ا ٌو ءللاي الءكل قٌقءك زكعءنل    ءكٌضاءًلزصسء  ي ءكلىء زعءكلن انا ءكليٌ ٌ ءكلنلتز  ءيٌاءكلزد ك ء

ءthin sectionكل قٌ وو ءزٌنتوواءل وورٌاءهووذ ءك  ووزكعءي ووهزل ءنوواءروونلء  ك وو ءكل وو ك  ءكل قٌ وو ء

ءللازد ك ءكلي ا ٌ ءزةدصهاءيالن ه ءلد ءقز ءلتيٌ ءن ٌ  ء.ء

(ءزءءءءءءءءBrewer and Sleeman,1960زنواءهوذ ءك  وزكعء لاوىء ويٌلءكلناوالءزكللوًءي وا ءكلٌهواء ء

ء-(ءزهًء:ءBrewer,1964 ء
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:ءلتزاء لاىء تلءديٌيا ء نلءن     ءز نلاٌ ءكلل كيطءءض ٌ  ء  كءًل   ءز وز ءءSingle grainء-1

ءكلديٌيا ءك زلٌ ء زكلءكلطٌاءكزءكلنزك ءكل ضزٌ ء،ءزلتزاءه  ء.

ناءكلنوزك ءكل ا نو ء :ءل ي ءكل زعءك زلءنعءز ز ءكرلنسءقلاٌلءهزءز ز ءقلاٌلءbridged grainء-0ء

ءكل ا   ء. يطءكلض ٌسءيٌاءديٌيا ءكل نلكللًءلتزاءدال ءناءكلل ك

:ءكلزد ك ءكلي ا ٌ ءكل  ٌ  ءنل ايه ءل زعءكلن ا ءلزد  ءكلن طوعءكزءكاءءinter grain vesicularء-3

ءكلن انٌ ءكل ا   ءناء زعءكلن     ءكل ك  ٌ ءكلدزٌصلاٌ ء.

ا ءن ليطو ء:ءكلزد ك ءكلي ا ٌ ء لاىء وتلءق وزك ء  و ناءلتوزاءكلديٌيوءinter grain channelsء-4

ءنعءي ضهاءي تلءطيٌ ًءزلأرذء تلءكلن انا ءكللًءلتزاءيهٌ  ءق زك ء.

:ءلتزاءكلزد ك ءكلي ا ٌ ءنضغزط ء   ناءلتوزاءكلديٌيوا ءك زلٌو ءنضوغزط ءءcompact grainء-5

ءكٌضاءً. نعءي ضهاءةٌؤ يءكلىءلتزٌاءن انا ءنضغزط 

لءن صوواءزكلديٌيووا ءك زلٌوو ء:ءلأرووذء ووتلءكلن ووانا ءكللووًءلتووزاءي ووتءvaughy structureء-6

ءن ليط ءنعءي ضهاءنتز  ءزد ك ءي ا ٌ ءذك ءي تالءغٌ ءن ل ن ءزكل ٌا  ءللا زعءكلنل  جء.

لتوزاء :ءزهزءكل زعءك     ًءكلذيءلوا ك ءةٌو ء و  ءكلن وانا ءزغاليواءًنواءءspongy structureء-7

ءن ليط ءنعءي ضهاءةلتزاءيد  ءتيٌ ء.ء

كءكل زعءلتزاءكلزد ك ءكلي ا ٌ ءغٌ ءن ل نو ءلأروذءي وتالءنلياٌ و ء:ءةًءهذءfissurey structureء-8

زغٌو ءندوو   ءزغاليوواءًنواءلتووزاءكلن ووانا ءيووٌاءهوذكءكل ووزعءنوواءكلزدوو ك ءكلي ا ٌو ءنوواءكل ووزعءكلصوو ا دًء

ءكل قٌقء

:ءكلزدوو ك ءكلي ا ٌوو ءي ووتلءغٌوو ءندوو  ءي وويقءدالوو ءكلل وو قءكللووًءل ووز ءةووًءي وو ءكللوو قءءcrackء-9

هاءن ا اءكلطٌاءكلنلن  ءلذللءلتزاء و  ءكلزدو ك ءكلي ا ٌو ءكلن  صولا ء واءي ضوهاءزراص ءكللًءلتا ءةٌ

ءكليٌ ٌ ءكلل  قء. قلاٌلء  كءًكزء ا  ء  كءًزللرذءكلن انا 

:ءٌنالءز ز ءك زكعء  ٌ  ءناءكلزد ك ءكلي ا ٌ ءضناءن طعءكلل ي ءٌ كة  ءاٌا  ءةوًءءcomplexء-12

ء   ءكلن انا ءكليٌ ٌ ءكلنز ز  ءيٌ هاء.

لءك ووزكعءكروو  ءنوواءكلي ووالءكلوو قٌقءلتووزاءك ووناؤهاءن  ووزي ءكلووىءك ووزكعءكلي ووالءكل  ٌ وو ءك  ي وو ءءءءءءءءءءءءءءه ووا

ءكلت زيء(ء.ء–كلن  ز يءء–كلتللاًءء– ءكلص ا دًء


