alal) Gally all aglai 5,05
Aol A
Alall 3ylgally Lul) auid

Soil Morphology

3all) Alewd

Lﬁ“"}\ A ye C}Lﬁ Jj{-\“ K\ P




9 ?gJ EF\M JL\J\)“ :\MB
R PPENAP B Ao )3l 4K
A syl Alall 3l gall g 4y il o le aud

)l 28 ye 7 Ola ) SSall MY

Number of sample , taken for analysis Jalaill (al ey 7z ilaill sae

Cuay (Population) ) aciae cre olidl &y eha o alall Sl 8 (Sample) )
fase sa caad e HLid) L adiaall Lulul) cliall e gl 5 adinal) Ligall 028 Jids
Dl S e sl o Jpan) lgd oS Y Al Sla) Als 3 Lagiad 450 0N 5 age
b asinal) Qi DL Blaia Lo pyamge o Cany lia ol e Ll L asal) 35S0 aciaal)
Cleglaa o Jpanll ditivg JEL 5 daball 5 Gl mes (3 GOl pen 50 Al o2
IS g S dena ading (e Caal]

e Sar LAY (e desana L8R (e 4 Cua Gl o Dleall Jon Cinll A las)
Aliae 5 eemaa JS8 5)lse Al Gl Ala 8 5 agal) 5 il sy Las pgie Cilaglall
5 Al (A Galll Ll daagy Al abllfdamll et o Sa 408 aslids 2808 adinll
Mlle Gaal clS Lo JS Auall aas o)y Lo IS iy )LEY) jamy caadally

Gl Al maall LAY

sa¥) (e 230 Blelie e 2 Y painall Afias Bl D) (585 i

Lol (ailadll 5 clicall ulSas) L) Jia of A 1ailadll 5 clicall el -

et
s Sy Jole S SLERYT 05 (e 23 Y spdinall il s O eyl S -

Aal) (e (56K Y aainad) A1 (e 28 Y daall




9 ?gJ EF\M JL\J\)“ :\Mb
R PPENAP B Ao )3l 4K
A syl Alall 3l gall g 4y il o le aud

il 35 e 2 i€ Hay)
&Y A e degane s diia Y et sy SRV s o 0 Y i(Bias) el pxe -

Gy hadd Cil) o ibga) e Glaglaa o Joaall liial il e LS o
Ga o Lele Jsanll a1 Gilasbead) oY s dllia o i Zall 3 a3 35ag
Dl ppen Ao Balay ¥ a8 5 e 5 eyl Juad) 5 T aula agaal a3y

- gedinal)
sl bl 5 Gl o oy a5 taadiaal alydl sae a dial) ahdl dae Cauln -
2 arant €0 Y 4l aainall Alias Aigal) (55 T Al 8 LA paal) A ) dayls

bl 3 aae oD 4 1 o s painall e adu O Gl Al

L) clie gyl
Ll (ailiadll 2 jaal) 450l el L il (e o5t Bl clie e gy
Gl biad dmlal) Colatll 8 (Al Lpmplall ailiadd) 48 jdl) el cojlailly (40
ey e o Ly 50 5508 0 Jaad) & & LS cligdal) iy Adading 3l e Apapl
Jasll dadde & lee Lalla s Cum 5)l0e dpands e Glipe & Uiad A5kl Oplail)
S Al oag A0 (sS5 a8 clidall Cay Aadiae ad 3yl Al il o) LS L sl ey
L) Gl (e Ao gana (a5 e Aie (55 285 Lot Ll Lete 33l Adaial) Jias

s Taglpanll bl Ala 3 oSy . JSS dalioall Abiee Zisall o3a (5555l Uls s glaall




9 ?gJ EF\M JL\J\)“ :\Mb
R PPENAP B Ao )3l 4K
A syl Alall 3l gall g 4y il o le aud

il 2 e e S ALY
Lin sl sy 50 Liamy (381 Ciagg g Undl) Jals 38 JS (g die 320 23 Ag5al) 8 o)l g e e

S laie e gl S 13 Al O e Ae a0 2 o Aliie G ) s g Uaill (1S 1)
.Gl

Ll clie A agal

Cagolall ¢ Hag¥ ¢ Ayl Dlshanl Jie Ayl ciliye 38T 3 aasiis ) @l e aaall llia
o LS Al ciliye 32y clila ¢ () g Uail) U1 (e ) oSl ¢ &I ¢ dg gl il
e Alial) () 8 a2ais 3100 0S5 calisall 33Y Bieme e Sllia

ias 20 Ledsh dajre caliall e adald Cipa Led ik :S0il tube 4l Afghaud —1
paall (e 2 Aanlss Lehe adjig Aylae dandsy pia)¥) (B @3S Auas a3l Ll
Al Byl aied Ladlel 3 2y b (Bl Aliaia dayy o ke :S0il Auger duill Gliia —2
5 e e ey L i 38 &5 )Y Jla

0 b Laaind adal o Ciysat e il da)la soiay ¢ Frankel's Auger Jsilé qiliia -3
b Ol Leiey L Jie Caygatll ()5S A bl lie (e slail (b sthadl) sl ) (2)Y)
olad) uSe 3 4l pe el Y Gy o il 4 LY 3 Adl pys Aadly Sy B L) )i ol
GBlre Caygaill (458 (s de Ll o)lae

Cre il 2208 Wla g w25 Gead Gl (8 Cagplad) Guyis Al 235 tddglad-4

el Jany o5 o)l Lgadaia Calaing (goud Brin ()5S iy Lelaninns Yy Lila Lgayha ()Y




9€§~)B~)".A1AA JL\J\)“:\.’.A\A

4y e slsh ) e Al )l 4uls
203 A ) Al 3 ) pall 5 3 o gle and

) A e #Oa ) sSal ALy
oY) (e AES dne Dlala Mile Cagylall wdyy o daass Jsn oy dgud) Aaiiay Cagylally

AeS aaS | s Lo 3 I Jalasg aully el Cadas o Ul ) Jam

|

Clay Combination Sand Coarse Sand

:dial) AdA Aal

rahlae¥) (any o ading el aaa 20

D) Sy dilatie aadiaal) Claag culS ) sl Glaay G colall ) Guiladl) gaa—1
S A LR Cre 4 D Al adinall Cilang CilS ) clain caainal) i §pia due
Jaall et e Jutill

(LIS L il i gl) S 13 L lld) aead aalll # Ll cugll 5 ajlsall 5 clglSay) -2
Aeie QUL pen 530S Ao HLia) 8 4y Slla

Al LGS A8y b paas

e 5 e S0 adinall ATiee e o Jganll Lee ) oS Al @rhall e 220 Sl

@3;4“ YAPOR TR 2\_1:\1: Gh: d}.saaﬂ @)Ld\ Y Lgh;\ Jlﬁﬁ;\ caallll




9 ?gJ EF\M JL\J\)“ :\Mb
R PPENAP B Ao )3l 4K
A syl Alall 3l gall g 4y il o le aud

i al) 2 e e sl ALY
Wwia e Jynanll Al painal dbias die e Jpomall Lo i) oSar ) Gyhll G o3

g uasall g Ailaiall CSU Axabar sty (9AY) Gyl Jon Slaglaal) (e

Random Sampling auilgdall diml)

O bang JS ellae) 3k e el 5 A alasinly o AdlaaY) gylall aaly duall jlasl 2
ok g Sl (any dllia L8O Adlglic ddplay HLEAY) &5 e 5 Ly adinall Claag
gy la) Banie 05K 28 5 sy ) maa e 9S 28 WY1 Gk e laaY)
sy dal aiy Gm Jlsde JC8 HLaaY) dlery 2Ll (W) Crlall el aaf alasiuly
Aal) & Y sl 08 e lajlia) 8 aaiadl)

Stratified Sampling 4dukl) il

5 Strata and Gle sane (A Yol Cand) ading arudiy Alall o2 8 Al o Jgaaall 2y
pa (ay liad L Ayll dagall ailiadd) 5 claall e Jae (56K Olegena ) asdil) 138
A sSall laalall 5 dalall claclal) U cilaslad) e Al culS Ula 8 Gl ading
e sane S e Wilpde Al A8 Laa) iy celld ey

Cluster Sampling 4sasiial) 4wl

i Glesana () Gad) ading arili A8kl oda 8 L dAidall Al 4l JS
) ans le sanall 038 LAgalie (Byhy 5l Chnll adiaal dhrall sl cas ¢ s Clusters
o le ganall olptial Cu sagiially gl (o Gk Cud) 1agy 5 Adl) Cle gane

(e I8 Lgle Joaniall Glesanall Gany AL Gl o gy candill 138 20 il sane




9 3,3 palase B ECSEN
LA de 0 als
P AW el 2 ) gall 5 4 il asle and
a2 e 7 sl Ay
Dl e Clasleall pan aiy 5 Agall 8 eja ol 5l de saaall 3l apen 38T S5y Cuay

sl Cile sanal) 238

:\3...\343\ Z\,.\M\ uaibaﬁ\

Micromorphological characteristics

At WY Uiy 3l aaall g2 e 8 4l A B LKl A a8l A gl gl 4l
Jinl) 8 5yaall Ol Ayl jalsdal) il () iy 55 Sal) alaally el
ae s ddlia) clashee 2 Ll LS L dpidad) bl 8 Lgle Jsmmnll 21y La 2 Sl
- (1981« Arnaud s Mermut) laskis il ¢ sis Cilblac agd e

Saat dd) pealic DB e daddgses Kbl Aalil e Al 4B Call
1Sk W (1976)Brewer Waas duaslsaull jalglall < Lo

Skeleton grains duSied) ciluaal) -1
LSl Ll e o L0.002 e Lgana 2 i Alyl A piaeas Glsua a5
Al 0 Slilae i Lo IS kel JUEY

—:S0il Plasma 4u,al Lajda -2
s Mermut) acLall gy 2l ol cpdall aaay (5 &6 S A Bl Ay 6 A
aaa Ay Canlly (dys—ac D) Aiaed) olsall Jo iy (1981¢ Arnaud
2 Sl gl et ay Javi sal ey JLEY g o) Al LgiSay @) gy jall
Al GasSS Sllee il e ]l
Soil Voids 4l cile)d -3
A sSall A bl Claaglly @) G Bagasall e |l 5 Cayglaill 4
~1 YIS LSS ddpyha g LISl Caea aiiig LAy 5ll
—: Packing Voids dsaal) cle)dy —i




9 (xg) E)'A\AA
LA
QAN Als yall

Ol dxala
el )l 4s
Ailall 2l gall 5 4 il o sl and

)l 28 ye 7 Ola ) SSall MY

by—iall il paall Jls Sl o mll s Uds il el —ag
J i a3 G B A adatie e bl e Lgin A4St ledala il

ARGl Glusll i Ayl g aasg

—: Vughs alaily) clelé- o

2 T L eliiie p e ghaay IS G @Al ate e Gl e)d a

ol e Al A e el gl

—: Vesicles 483l 4eg¥) ¢

g)\ﬁ_u)d Jdi dac s Obhia dsae i Leal Yk i e lelyd Y
C-SH a8e A el A8 ghaliall Cpal e Wl cilashall 4 Aail S a

call el gl Aadail g Ll e Ap BV

—: Channels and Chambers <ially cfgisl) —a

u)_c 1_6_1 JA).I JJ} .u&mfv}_m.i M} MA_}J‘}L—‘.«A\ Q\}_é ‘_,’_Q}
s Jlats gedailly dp ) lal Sl oLl L oy 5y

L)

e gy s sl o (a1 Al s Ay peaall Ayl )
Gl dgpagdanh o 35 ol ey copll b A ey A el il yalla, Gl
i3S llee (a0 Ll g mgy Byl 8 R e x Bl o gl a6 ) Leaygi,

> — a3 Pedological

features iaglsan jalsla oLV oda 4 5ol v dy 5
SPA RSP RESINE PR VPSS PR PRI

LaSy dsdy cilegara gl jaldiall 014(1988) Sleeman s Brewer g J=< gaily

_:gm:'
—: Cutans 44iey) — ¥

i a ¢ppSiip Ayl s dad Al A alaial) Anglonnd) e el adl e (a5
Jalay el lpal) mla ) e Aol LaySHig Lo iy Al Laidl s




9 ?gJ EF\M JL\J\)“ :\Mb
R PPENAP B Ao )3l 4K
A syl Alall 3l gall g 4y il o le aud

il 28 ye a5 Y
(= UAJIA.\A L)JM ds_ﬁu }\ JA‘} ‘;m_u k_t_“ts‘):i (= 3\4&9‘2\ WY U}ﬂ .AJ}C’_ILG))SS\
Aelalyy ) i s T ) (S5 3405 e

— ) amall LS s Ale) i

—: Argillans ikl 4812y - |
= a2 0 G lpal) e Ll day st hall alaa e ddle) ay
e laae Gl o) co i as) V) caaaas cpall Jlam) e Vs
Leil (1980) Fitz  Patrick <3 asé daley) oda Ley 5 Al (350l
bl Bhliall (ays 8 iy 38Y) 3 cplal) ey sale) dagi ()5 <5 a8
O IS S8 4 alall ap b A dlal)l shl ol s 8 L) LA Tl
S g AdleN) oha (La ¢(1979) Oades ;5 Chittleborough
i) L8] s Al i U s il A lee sy e LgisS Jla
~alaadl

—:SesquUans dswlawd) LlsY) A8 ) - o
3 Aggmanll salall dnlias (5-S5 La hotiSy agrial¥ly apaall 20 WlS) Jaiiig
bl aleall
ehmadll o) o L850 e hically o landl GIINL aaal) oy S ddle) oL
28 oy ialY) e wlS) A dle) Wlapaall g5V s w8V Ay e
i sl 4 W agag aie gl yeaall Coat Lajd ey
Aagydl) Ol e

Soluans —: 4alall 42y -
s Aledy ol el @eae JS5 e aagind)slie #3al (e (5K
GlasylS 4le) Leelsl aal Gas sl Aapre o) Gl Leagd 55y Bale
asds—all a4yl 4 dlely Gypsans A—wall eVl Calcans s\
. Halans

—: Organs aggasl) 4iley) -2




963‘)'5_){4\;;@ JL\J\)“:\M\A

R PPENAP B Ao )3l 4K
AN Ala ) ALl 3 ) sl 5 gl o gle o

i all 2550 #Ola ) sl i)
AL 4 gand) Algall pe oS Aale ) =Y
Pedotubules dua¥) culiy) — Wil
i Ll Gl el Maiall Hed Al KLY il el e ple ay
=2 0SS5 Lo )l LBl o) S Gl e slae 5Si e dailly (lasalls
LIS Al gl (e

Glaebules cleanil) — Ul
Dl (JS Al A et e ol A8 A Adliae JIS Sl Glaaad 4
S A Al AES GlasSe Ay e LajaS i sl L e (aglony pedae 3 LedsSy
2all Lgadl jpamsic 8 cilaanilloda aagiy . Lel il i g <l Lgil
Lk GhSdia e aalgyady e Concretionsailloaidls Nodules 3l
(1990 ¢ s Als be ) dsall Gl 3 WS Clay balls

Crystallaria <) glall —laal,
Al Capslatilly aa g A8 Clysdy (e Ao sena 5 Bayde Gl dy 2y
salely Lilisd Y1 LS pall 4003 aie 405l Laidly (e (5SE ag Ayl A0S
Al o JUly L dua¥) diaan 050 Gyl pda L8 1AL LAE Heua 8 Layls
ety s el Coluisll clysly 8
( micro structure ) 4l gdal) e L)
) 4o 288 Ay el A ally S bl Cilga g 8 AN @llaa g S oLl e e S s
53 yaall Gaadly o oS ¥ (A A 1) 4 il Gl S e 6 3 45 ( Nikiforoff,1941
G LS ale (1 —0.2) Ll san gl 18 (1) eaallS s lusal) Jilus sl Ailainal) Lail
Al clas gl s 45 oSl il ilabisall & 58 A Ciua 8 Loyl Baaee g 530 G301 oLl
thin section 428 )l &3l -3l 4w )3 JAA (e A ggan £ )53V 028 (and J5 (Say g 488
Adme pSie B Cind jeaally Lpasd s 40001 Glaa gl
s ( Brewer and Sleeman,1960 ) Led! JLl Al g Jid) i (e £ 539 038 e
- »s ( Brewer,1964 )




963‘)'5_){4\;;@ JL\J\)“:\M\A

R PPENAP B Ao )3l 4K
AN Ala ) ALl 3 ) sl 5 gl o gle o

e all 2 e mOa ) sSal AaY)
deas aded o ddpan Loyl il dilee 305000 Joy cilana JSE e 55 Single grain -1

CAda (5S¢ Ay gl ol gall ) Gdall 6] g A0 5V Clanal)

Aaclll ol gall (o Jal8 2 a5 58 Jil8 DA S 5a 5 e JY) ¢ 51l 4055 1 bridged grain -2
skl el Gls g camall dayl A8l e Al <5 3

O ) adaiall Bas b alisall & gil Agilinia At 1) ALl Slas bl 2 inter grain vesicular -3
. Adliay el &y yilal) 30 8l g5 3ailed) Avalisal)

ddas yo Clppall (55S0 Laaie @il 58 JS4 e 4500 @las 5l ;- inter grain channels -4
L) 5 Qg 0688 Al labosall (S5 25 aanda (S0 Lgiany pe

da gracae 405V Clpaad) ()5S0 Ladie dka sran 4l Cilas 5l S350 compact grain -5
Uyl A giae clabion (S5 () (5238 Lpaans ae

LY Claall s Gaade S0 S5 Al clebdl JS5 3306 2 vaughy  structure -6
Czosiall g sl sald) g dakaiia e JISET Cld A3l Clas 5 4 58 Lgatany pe daii g

058 L Lle 5 clebisall 2ae 4 ala 35 g3 a3V e 4l 4 51 SpONQy Structure -7
oS pann ()5S Lpiany aw ddad ja

Liglie Jial 2al dakiine ye 4l claa gl (S e ol W b : fissurey structure -8
il & il e Al Cilaa sl e g sl 138 o Claasal) (5 5S5 La Lille 530080 56
&8

Gl pamy 8ol AN il Al i aaa e JA A0 Glaadl : crack -9
Ly o dliadiall AL Cilaa gl axe () oS3 Gl daaiall Culall (ales Lead SIS Al dala
-Gl i) clelisall 335 5 Tas 5ol o) Taa 8

o Bk ) A8y 4 i) adaie (panda Ll Clas sl (e Bane #1531 25y Jiey 1 complex -10
. L 3 s gall dninl) bl 2ae

A V1 Al sl g 1 A i U sl () 5S5 (3800 £ LAl (4 (5 A0 531 SLia
(s — (o piid) — SN - adlaal))

10




