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 Endopedonsمجموعة الافاق التشخيصية الداخمية )تحت السطحية( 

قجددشق ذذتوجددهذهددلافذق مددعيذ وسفلددعذققددلتذق مددعيذقطتيةلفددللذقطقددطوللذمدديذقطتشخددلذقطوقودده ذولددت ذتيةلفدد عذخفدده

وقبذقطتشتلبذذقطتوعطلتذقط ةتخشللذوقط قعشنلذ عذقطفلعتذقط وشموطوجللذوتوهلهذق كذق ميذ جههقذوهلافذق معيذ

ذهيذ:ذ)ذق نكللزلل(جهيق خ

ذAgricاكرك -1

قطلايذتكونذذiluvial horizonوهوذقوهذقمعيذقطكقبذخ فنىذقطوقتذذagerجع تذتق لتهذ نذقطكل لذقطلاتلنللذ

توتذظشوفذقطزشقعلذولوويذك لعتذععطللذ نذقططلنذوقطغشلنذوقطهخعتذ)خف لللذقطكقب(ذولقعذ خعيش ذتوتذ

 و نذ تطلخعتذتكولنه:ذApقميذقطوشقثلذ

ذقنتل تشذقوذقكثشذوقوهىذقطنقطتلن:ذ10ق كهذ-1

قوذقستذميذقطوعطلذذ4 ل ذوسل لذقطلعطلوذذ2وخق كذذwormholes%ذقوذقكثشذوج عذ نذ  شقتذقطهلهقنذ5 -ذأ

 .ذ2قطشطخلذوكشو عذقستذ نذ

قوذقستذميذقطوعطلذقطشطخلذذ4 ل ذقوذقكثشذوسل لذقطلعطلوذذ5وخق كذذlamellae%ذقوذقكثشذوج عذ نذ5 -ذب

 . 2ذوكشو عذقستذ ن

 Albic Endopedonالافق البيك -2

ذ1وق كهذ ذلقتذعنذذقطوشقثيذعطغقتقطلقهذخوهوذقميذخ فنىذق خلضذذalusجع تذتق لتهذ نذقطكل لذقطلاتلنللذ

وقولعنددعذعنددهذقددطبذقطتشخددلذذA%ذ ددنذقطوجدد ذ ددوقهذيددعوخلذقطلددونذولددعتيذ خعيددش ذخفددهذق مدديذ85قددنت تشذولوددويذ

وسدهذلقدعذذfragipanقوق مديذargillic, cambic, kandic, natric,  spodic  ولقدعذتوتدهذق مدعيذقطتعطلدل:

 وذargillic وقولعندعذخدلنذق مديargillic   اوfragipan ق دعذوذقودهذق مقدلنذذذspodic هدلاقذق مديذخدلنذق مدي



 7هحاضرة رقن                      جاهعت الانبار                                                          

 هورفولوجي تربت                                                                         كليت الزراعت

 قسن علوم التربت والووارد الوائيت                                                                  الورحلت الثالثت

 
 الاستاذ الدكتور صلاح هرشد الجريصي

2 

 

kandicوfragipanوقولعندددعذخدددلنذذmollicوذ argillicخقدددخبذ قدددتذقط دددوقهذيدددعوبذهذقخدددلضذوندددولكدددونذطذ

ذ نه.قطغشوللذ

  Argillic Endopedonالافق ارجمك -3

لتوقجدهذتودتذقدطبذقطتشخدلذمديذقطوعطدلذخ فندىذقططدلنذق خدلضذوذذ argillaجدع تذقطتقد للذ دنذقطكل دلذقطلاتلنلدلذ

ذللاوظذملهذتعثلشذق طلعنذقط غقوطلذوشقثلعذق عتلعهللذوقولعنعذلظ شذعلىذقطقطبذخقخبذقطتفشلل.

ولدددجذوجدددوهذق  يدددللذقططلنلدددلذوقطنقدددجلذقطنعع دددلذوقطغشولدددعتذقطف دددوللذو لدددشذقطف دددوللذذBلكدددعملاذق مددديذ -1

 .قط نقوطلذوشقثلع

ميذوعطلذقطنقجلذقط زلجلذقطةينلذقوذقط زلجلذقطنعع لذقوذق ذذ7,5قكثشذ نذلجبذقنذلكونذق كلذ تخعلنذوذ -2

 .قطش لللذق ذميذقطنقجلذ15وقكثشذ نذ نذ ج وعذق كذق معيذج لفعذذ1.1قططلنللذقوذ عذلفعهتذ

لكونذتدعثلشذقططدلنذوق دوعذ دنذةدلاتذقطجقدوشذقططلنلدلذخدلنذوخلخدعتذقطش دتتذوقط قدع عتذ  لدو  ذخع  يدللذ -3

 قططلنللذو وزعلذقمقلعذوع وهلعذمويذقط هشقت.

 Calcic Endopedon كسيالالافق الك -4

طتج فددعتذذilluvialخ فنددىذقطكعطقددلو ذ)قطلالدد (ذوهددوذقمدديذكقددبذذcalcisجددع تذقطتقدد للذ ددنذقطكل ددلذقطلاتلنلددلذ

ذوقه ذفلعتهذ:كشخونعتذقطكعطقلو ذقطثعنوللذ

 .قنتل تشذ15ق كهذ ذلقتذعنذذ -1

 %5ذخأكثشذ نق قلتذذق ميقعلىذ نذوذ%ذ15كشخونعتذقطكعطقلو ذ ذلقتذعنذذ وتوى -2

 Cambic Endopedon كالافق الكامبي -5

خ فندىذقط تغلدشذوقطندعتنذ دنذقطتغلدشقتذقطللزلعولدلذقوذقطتودو تذذ cambliareجع تذتقد لتهذ دنذقطكل دلذقطلاتلنلدلذ

ذفلعتهذهي:قطكل لعوللذوقه ذ
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 .ش لللذنعع ذجهقذ زلجلذجهقذنعع لذش للللاوذنقجلذذ -1

قدددنتل تشذقوذقطخدددزتذقطفدددنععيذ دددعذذ51لتفدددشضذ ودددهذقطتغلدددشقتذقطتعطلدددلذتغلدددشقتذوعطدددلذقطشطوخدددلذ ددد نذ -2

ذ4قوذقطلدعطلوذقكثدشذ دنذذ1وقطكشو دعذذ3لذقطلدعطلوذقسدتذ دنذتغلشقتذميذخنع ذقطتشخلذوقطلونذخولدجذتكدونذسل د

 2قوذقيذسل لذطللعطلوذ عذكشو عذقستذ نذذ1وقطكشو عذقستذ نذ

 ق .ذ15 ذلقتذق كهذعنذ -3

 ,anthropic, histic, folistic, melanic, mollicفددلعتهذ ذتيددخهذفددلعتذق مددعيذقطتعطلددلذ -1

plaggen, umbric, duripan,  fragipan, argillic, calcic, gypsic natric, oxic, 

petrocalcic, petrogypsic, placic, spodic 

 Ap ذلفتخشذجز ذ نذقميذقطوشقثلذ -4

 Duripan Endopedonافق الديوربان )افق التصمب الشديد(  -6

ذ:وقه ذفلعتهوهوذقميذقطقللكعذقط تفلخلذ

قطقدللكعذولتوقجدهذمديذقط ندعطيذذوقط دعه ذقطشقخطدلذهدي%ذ دنذوجد ذق مديذ51 كثشذ نذقميذ لتو ذو تفلبذ -1

 قطجعمل.

قددنتل تشذذ11و ذتقددتطلعذقطجددلاوشذق ةتددشقيذق ذ ددنذةددلاتذقطيددقويذوطف دديذذقطنلعلالددلذسلللددلذقوذ لقددوه ذن عولددع -2

 .خقخبذق قت شقشللذق مقلل

 ذقوذقطفوهلو ذذهلهشوكقلهذقطخوتعقلو ذخإ عمل عهتهذ%ذ نذ51قكثشذ نذل كنذتكقلشذ -3

 Fragipan Endopedonتصمب الهش( الافق فراجيبان )افق ال -7

ذطغشضذتيةلفهذلجبذقنذتتومشذج لعذقطفلعتذقطتعطللذ:

 قنتل تش.ذ15ق كهذقكثشذ نذ -1
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 وجوهذتعثلشقتذخلهوجلنللذ  نذق ميذوعلىذقطووهقتذقطخنعولل. -2

 Cambicقمددديذ لدددتو ذو تفدددلبذطهشجدددلذسعخلدددلذطلكقدددشذخقددد وطلذو عطخدددعذلوجدددهذتودددتذق مددديذقطكدددع خيذ -3

Endopedonقطقدددددخوهيذقوذق مددددديذذSpodic Endopedonق مددددديذقشجلدددددكذقوذذArgillic 

Endopedonقوذق مددديذقطخلدددكذذAlbic Endopedonو ذلوجدددهذتودددتذق مددديذقطقدددعطلكذذSalic 

Endopedonقوذق مدددددديذقطجخقدددددديذذGypsic Endopedonقوذق مدددددديذقطكلقدددددديذذCalcic 

Endopedon. 

نلعلالتددهذولاوذ ذ ددنذقددطبذقطتشخددلذقددذ81-41ل تددعزذخكثعمددلذظعهشلددلذععطلددلذو عطخددعذ ددعذلوجددهذعلددىذع دديذ -4

 سلللل.

وقطنقدجلذ زلجدلذولودويذنقدخلذ ذذقوذقطف دوهيذقوذقطكتلديذذفدلعوويةيدنذ دنذقطندوعذقطخنع ذتشخلذلوويذ -5

 .خعسذخ عذ نذقط وقهذقطشقخطل

 HCl ذتلاوبذعنهذتفش  عذطوع ضذقط لهشوطلكذ -6

 Glossic Endopedonالافق كموسك -8

 ,argillic, kandicخ فندىذقطلقدعنذلتطدوشذنتلجدلذتدههوشذق مدعيذذGlossaجع تذتق لتهذ نذقطكل لذقطلاتلنلدلذ

natricذخقخبذقزقطلذقططلنذقوذقكعقلهذقطوهلهذقطوش .ذوقه ذفلعته:ذ

 قنتل تشذ5ق كهذقكثشذ نذ -1

%ذ نذوج هذو نذقط دوقهذ85قطىذذ15لتكونذ نذةللطذ نذقط وقهذقط نقوطلذ نذق ميذقطخلكذتتشقوحذ نذ -2

ذargillic, kandic, natricق معيذقط تههوشفذقط كتقخلذوقط تخقللذ نذ

 Gypsic Endopedon كالافق الجبسي -9
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وهوذق ميذقطلايذلتكونذ نذتج فعتذقطجخسذقط تكونهذقوذقط تووطلذوهوذلتكونذتوتذقطبذقطتشخلذق ذميذخفضذ

ذوقه ذفلعته.قطوع تذلظ شذعنذقطقطبذ

 قنتل تشذ15ق كهذ ذلقتذعنذ -1

%ذ دنذقطجخقدو ذقطثدعنويذ)وج لدع(ذ1 لدشذقط تفدلخلذو(ذوزنلل نذكخشلتعتذقطكعطقلو )ذ%5لوتويذنقخلذ -2

 قط تج عذقوذقط تووت

 .151وعفتذ شبذق كذق مي)ذخعطقنتل تش(ذميذنقخلذقطجخقو ذتقعويذقوذتزلهذعنذسل لذ -3

 Kandic Endopedonالافق كاندك -11

 قنتل تشذ31ق كهذقكثشذ نذ -1

 قنتل وت/كغ ذطلنذ16قستذ نذذCECقطقفلذقطتخعهطللذقطكعتلونللذ -2

قطنقجلذ زلجلذنعع لذجهقذولاوذمفعطللذ نةل لذطلطلنذوطلسذخعط شوشيذوجوهذطلنذ غقوتذوشقثلعذ نذ -3

ذق معيذقطفللع.

  Natric Endopedon كالافق الناتري-11

وهدوذقمديذلفت دهذمديذتيةلفدهذعلدىذقطتوللدتذخ فنىذقطفدوهلو ذتذnatrium جع تذتق لتهذ نذقطكل لذ

وليدخهذمديذخفدضذفدلعتهذقطكل لعويذوةعفلذعنفشذقطفدوهلو ذقط تخدعهتذوكشخونعتدهذو شكخعتدهذق ةدشى.ذ

ذق ميذقططلنيذق ذقنهذلةتلفذميذخف  عذوقه ذفلعتهذهي

قدددنتل تشذذ41 ددد نذذ13قكثدددشذ دددنذذSAR%ذقوذ15قكثدددشذ دددنذذESPنقدددخلذقطفدددوهلو ذقط تخدددعهتذ -1

 قطفللعذ نذوهوهف.ذو

 .ذ8قشتلععذسل لذهشجلذقطتلععتذقطىذقعلىذ نذ -2
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للاوظذقطخندع ذوذتههوشذخنع ذقطتشخلذوتكونذقطوخلخعتذ يتتلذو تشقفلذ كونلذطخقلذف ع ذ لشذنلعلا ذ -3

 .وقط نيوشيذذق قطوقني

 

 Ortstein Endopedonالافق اوتستن   -12

ذو نذقه ذفلعتهذ

 لتكونذ نذ وقهذخشكعنللذ -1

ذ ل ذ2.2ق كهذ -2

 Oxic Endopedon كالافق الاوكسي -13

وهوذقميذتجشيذملهذع للعتذق كقه ذقطيهله ذذOxisolsوهوذق ميذقطوشقثيذقطلايذلتكونذميذتشبذق وكقلقوطزذ

ذوقه ذفلعته:قط قت ش ذولتوقجهذ  نذقط نعطيذق قتوقوللذلاقتذقطوشقش ذقطفعطللذوق  طعشذقطيهله .

 قنتل تشذ31ق كهذقكثشذ نذ -4

 قنتل وت/كغ ذطلنذ16قستذ نذذCECقطقفلذقطتخعهطللذقطكعتلونللذ -5

ذقطنقجلذةينل -6

 : Endopedon Petrocalcic  افق بيتروكالسيك -14

ذوهوذقميذكقبذطتج فعتذكشخونعتذقطكعطقلو ذقطثعنوللذولتطلبذتكولنلذكتذقطنقعطذقطتعطلل:

 قنتل تشذقوذقكثشذ.ذ11ق كهذ -1

 خعطكشخونعتذ عذقوذخهونذقطقللكعذقوذقط تفلخعتذق ةشى.قميذ تفلبذ -2

 خقخبذقطتفلبذق مقيذمعنهذل نعذقةتشقيذقطجلاوشذ عذعهقذقطيقويذقطف وهللذقطتيذتوجهذمله. -3

 :  Endopedon  Petrogypsic افق بيتروجبسيك -15
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قطثعنويذقوذقط نقوتذو تفلبذقمقلعذوخفوش ذ قت ش ذو وههذطن وذقطجلاوشذذوهوذقميذ لتو ذو تفلبذ نذقطجخقو 

وتددىذوقنذكعنددتذقطتشخددلذشطخددلتذوهددوذتوددتذقددطبذقطتشخددلذق ذمدديذخفددضذقطوددع تذلكددونذعنددهذقطقددطب.ذولتطلددبذ

ذ:طتكولنهذكتذقطنقعطذقطتعطلل

  تفلبذخعطجخقو ذ -

 وهللذقطتيذتوجهذمله.خقخبذقطتفلبذق مقيذمعنهذل نعذقةتشقيذقطجلاوشذ عذعهقذقطيقويذقطف  -

  لل تشذقوذقكثشذ5ق كهذ -

 )وزنلع(ذ%ذقوذكثشذجخقو 41لوويذ -

 Endopedon Placic  بميسكالافق  -61

قوذقطفدةشذقط قدتويذو فنعهدعذقطفدونذقط لدتو ذقطنولدفذتذوهدوذفدونذلتدشقوحذذPlaxجع تذتق لتهذ نذقطكل دلذ

ذطونهذ نذق قوهذقطىذق و شذقطهقكنذقط لتو ذخعطوهلهذوقط عه ذقطف وللذقوذقطوهلهذوقط نغنلزذوقه ذفلعته:

  ل ذقلاقذتشقميذ عذقط وقهذقطخشكعنللذ25 ل ذولفتذقطىذقستذ نذذ1قطوهذق هنىذطلق كذ -1

ذعه ذقطف وللذقوذقطوهلهذوقط نغنلزذ عذقوذخهونذ وقهذ و لذقةشى. لتو ذخعطوهلهذوقط  -2

 Salic Endopedonساليك الافق  -17

ذوقه ذفلعته:وهوذقميذتج عذق  لاحذق كثشذلاوخعنعذ نذقطجخسذميذقط ع ذقطخعشهذ

 ق .ذ15ق كهذ ذلقتذعنذ -1

 قط يخفل.هلقلق نز/ تشذميذ قتةلصذقطفجلنلذذ31قطتوفلتذقطك شخعويذلقعويذقوذقكثشذ نذ -2

 .911قكثشذ نذذخعطهلقلق نز/ تشذECeلكونذنعتنذ شبذقطق كذ)خعطقنتل تش(ذميذسل لذ -3

ذ
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  Sombric Endopedonالافق سومبرك -61

خ فنىذقط فت ذتتكونذتوتذظشوفذقطخزتذقطوشتذتتكونذ نذتشقميذذsomberجع تذتق لتهذ نذقطكل لذقطلشنقللذ

ذذnatricو ذقط تيددتتذخلفددتذقطفددوهلو ذمدديذق مدديذذspodicقطددهخعتذوهددوذطددلسذكددعط شقميذ ددعذق ط نلددو ذمدديذق مدديذ

قوذنقددخلذقطتيددخعذخعطقوقعددهذك ددعذمدديذق مدديذذspodicو ذقطقددفلذقطتخعهطلددلذقطكعتلونلددلذقطفعطلددلذطلطددلنذك ددعذمدديذق مدديذ

natricذوهوذلاوذمعطلوذوكشو عذوقطولذ قعشنلذخع معيذقطفللع.ذذ
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وهدوذق مديذقطدوشقثيذقطدلايذلتكدونذمديذتدشبذخ فندىذش دعهذقطةيدبذذspodossجع تذتق لتهذ نذقطكل دلذق ط عنلدلذ

وذلش دزذطدهذخوقدبذقط دوقهذقطغشولدلذقط غقدوطلذمدعلاقذكعندتذقط دوقهذقطغشولدلذذ(ذذوقطتشبذقط تخهزطل(Pedzolsقطخلهزوت

ق عذقلاقذكعنتذقط وقهذقطغشوللذقط غقوطلذ شكخعتذقطوهلهذملش دزذطدهذBh ) قط غقوطلذ وقهذع وللذملش زذطهذخعطش ز)

عنيذ%ذقوذقكثددشذش ددعهذخشكدد85ولتكددونذ ددنذذ(Bhir)ق ددعذقلاقذكعنددتذةلددلطذ ن  ددعذملش ددزذطددهذخددعطش زذذ(Bir)خددعطش زذ

ذقنتل تشذقوذقكثشذذ2.5وطق كذ
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خ فندىذقطكخشلدتذولتكدونذنتلجدلذتشقدخعتذقط دع ذقطودعويذعلدىذ فدعهنذ sulfurجع تذتق لتهذ نذقطكل لذقطلاتلنللذ

 دنذقوذقيذ فعهنذقةشىذتوويذعلىذكخشلتعتذقطوهلهذقوذعنفشذقطكخشلدتذقطندعهشذقطدلايذلتكدونذذpyriteقطخعلشلتذ

وددع ضذقطكخشلتلددك.ذك ددعذلتكددونذنتلجددلذقطخددزتذقطفددنععيذووفددوتذقكقدده ذطل فددعهنذقطوعولددلذعلددىذقطكخشلددتذوقهدد ذ

ذفلعته:

 قنتل تشذقوذقكثشذ15ق كهذ -1

 قوذقستذذ3.5تقعويذذPHلاوذسل لذ -2

ذjarositeلوويذعلىذذ -3


