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 soil structureبناء التربة  

)كيطييييينغ كي,ييييىينغ كيى ييييل   primary particlesيشيييييى كيييييت تيبيييييظ مىميييييا  كلأمظييييلم كي  ي ييييل  ك  ييييييظ ي مى ييييظ 

  جل يعهل في مج عل  ثللأ يظ لأس ظ كيت  عضهل كي عض  ى ك ط  بعل ع  يل  فيزيلئيظ  ثيل كلأيافلع جي  ى كيلأ يل  

اكخل كيمى ظ ك  كلالأج لا ك  معلقا ع  يل  كيمىطيا  كيمجبيف ك  تي يلئيظ  بعل ى ك ط كيتلمي لأل  كي معااة   ثيل 

 لأييييي م  ك  ك يلئيييييظ  بعييييل كي ييييلاة كيعضييي يظ كي مت لأييييظ  بعييييل كلا يييييل  كي جهىيييييظ  ك ييييل كيتليسيييي م  كي ,لأيسييييي م  كلاي  

كيع  يييل  كيمييي مييىات كيييت مييال ى  لأييل  كيمى ييظ فهييي كزكيييظ كيلأ لمييل   مىكتيييز كيريي اي م    رييبظ  لأييل  كيمى ييظ لا م ييل 

خملاف في تيبيظ كلأمظلم كل يظ عن كيربل  كلاخىى  ثل كيلأسجظ  كي  ن  كن مأثيى  لأل  كيمى ظ يظهى  ن خلال كلا

 يين كيرييبل  كي ه ييظ فييي كيمييلثيى  لالأيي كن  لأييل  كيمى ييظ  هييم فييي كاكىة كيمى ييظ   ليي ا كي  ي ييل   مت يلأهييل فىكنييل   يلأهييل

  كخمىكق كيج  ى  ع  هل  م ايا  ىتظ كي ل   كيه ك  خلالع ت كلأملجيظ كي  ر ل  ن 

تأثيره المباشرر وييرر المباشرر  خلالوذلك من  الانتاجيةان بناء التربة يمعب دورا كبيرا في تحديد قابمية الترب 

 :المؤثرة في نمو النبات وانتاجية النبات ومنها الاخرىفي بعض صفات التربة 

 Aerationكيمه يظ  -1

 Compactionكلالأض,لطيظ  -2

 Soil water relationsعلاقل   ل  كيمى ظ   -3

  Soil temperature ىكىة كيمى ظ -4

  Evaporationكيم خى  -5

 لمزراعة  بناء التربة أهمية

م مييلا كيمى ييظ أيييت ن سيين  لأييل  يضيي لن نقرييت  عييالا  يلأ يي  كيلأ ييل   كهلأمييلا    يين خييلال ملثيىلييل ع ييت خيي ك  

كيمى ييظ ت ل  يييظ  سييك كي ييل   كيتثلفييظ كيظللىيييظ  كي ييىكىة  ف  يييظ كيمى ييظ  فعلييييظ كلا يييل  كي جهىيييظ    ل  مهييل ي ىتييظ 
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   يسيييعت كيبيييلاا اكئ يييل كييييت م,يييييى  لأيييل  كيمى يييظ عييين طىييييق كي ىكثيييظ  كضيييلفظ 4كلآلا  كيزىكعييييظ ت يييل فيييي جيييا ل 

اى تغُس الثٌاء َؤثس فيٍ دجين الوسيام لاسيُوا الوسياهاخ ال ثُيسج وفيٍ قاتلُيح التستيح كي  سلأل   كيمس يا كيعضي ت  

 علً هسك الواء والوغرَاخ وادازج الوُاٍ . 

ههيين جييداه ولييَ علاقييح او َتيياثس تثٌيياء التستييح فالثٌيياء ال ييىٌ جييداه ولا سييُوا عٌييدها َ ييىى كتلُييا او  وتييصوا الثييادزاخ

التستيي ح اليي تً تتجويي ب فُهيي ا  .صييئائذُاه وه ىًيياه  ث ييح علييً السيي خ توٌييب هييي تييصوا الثييادزاخ وا تييسا  الجييروز

ك لاى الذثُثي اخ ال ثي ُسج تذصي س فُوي ا الذثُث اخ الدقُ  ح فً هجي اهُب دثُثُي ح كثي ُسج ت ي ىى جُي دج التهىَيح وذلي 

تٌُه ا هس افاخ تٌُُ ح واس عح َس ت ُب اله ىاء اى َتذ سك فُه ا تس هىلح وَو  ي ت رلك الي تلل  هي ي ًي اتـ تي ٌئ  

اى َذ ل هذي ل الهي ىاء  للاوكسجُيالج روز وت ٌئ  ال ائٌ اخ الدقُ  ح تالتست ح هث ل الث تسَ ا والئ سَ اخ وَس هل 

ً الازاض ٍ ال ٌُُ ح ذاخ الذثُث اخ الدقُ  ح ف اى الث ىب اللاشه ح للت ٌئ  ض عُئح لا تس وخ تتذ سك اله ىاء اه ا ف

 والغاشاخ تدا لها تسهىلح
 إن معظم المحاصيل تحتاج إلى ترب يتصف بنائها بالاتي:

 كن يت ن  لائم يمط ى  لأ   كيج  ى  -1

  ىيظ  يس ح  مه يظ  لألس ظ  ظى ف  زل جياة ي  لأط ظ كيج -2

 يس ح ي مى ظ   سك ت يظ تلفيظ  ن كي ل    -3

 يس ح   ر ل ت يظ  لألس ظ  ن كيعلألرى كي, كئيظ ي لأ ل    -4

 تقييم بناء التربة:المستخدمة في مؤشرات ال

 كيتثلفظ كيظللىيظ   -1

  عال كي طى كي  ز ن   -2

 م زيع كي سل ل    -3

 كيم ريل كي لئي   -4

 نيض كي ل  في كيمى ظ -  5
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 حماية بناء التربة

م عا كي خ بل  كيعض يظ  ا ىكً  ه يلً فيي زييلاة لأ ي   كلأميلا كي  لرييل كيزىكعييظ غ  ين خيلال م سيين كيخريلئ  

غ ي يك لا ا  ن كي  لفظظ  ثباتية تجمعات التربةكيبيزيلئيظ ي مى ظ  نل هل  لأل  كيمى ظ   يك  ن خلال مت ين  زيلاة 

ع يييت   مييي ى جييييا  ييين كي يييلاة كيعضييي يظ فيييي كيمى يييظ سييي ك   وضيييلفظ كي خ بيييل  كيعضييي يظ كي ي كلأييييظ ن   ميييىك   لييييل 

 كي  لريل كيزىكعيظ ع ت سطح كيمى ظ ن  ق ا   ليل كي  لريل كيخضىك  في كيمى ظ 

ي جيل يع كيمى يظ  معدل القطر المروزونفي  نن زيلاة لأس ظ كيبضلا  كيعض يظ كي ضلفظ ي مى ظ س    زيلاة  سم ىة

نن ق ييا   ريي ل كيجيي  ناى أيييت م سييين ث ييل  مج عييل  كيمى ييظ  يين خييلال زيييلاة  عييال    اىجييظ  علأ يييظ علييييظ 

  كي طى كي  ز ن  خبض قيم كيتثلفظ كيظللىيظ    ل  ظ كيمى ظ يلاخمىكق

 : بناء التربتالعوامل المؤثرة في تكوين 

  الا سي الغسوَح وهللئاخ الادُاء الدقُ ح والإدُاءالوىاد العضىَح -1  

  الاَىًاخ الوىجثح الوودصح علً هع د التثادل-2  

  التس ُة والجئاف والتودد والت ل -3  

  جروز الٌثاتاخ وفعالُاخ دُىاًاخ التستح-4  

  الاًجواد والروتاى-4  

  العولُاخ الصزاعُح-5  
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 وصف بناء التربة

 :ىئيسظ لي  علييىي رف  لأل  كيمى ظ  ن خلال ثلاثظ 

 structure  Grade درجة البناء -1

 ي را     اى   ل  كياقلئق كي ت لأظ ي  اة كي لأل   مج عظ ا ن كن ملأتسى   اة كي لأل غ  ل  ي ثل لأس ظ كيتمل 

كي م  يييظ لأسييي ظ كييييت  ج يي ع كيتميييل كي متسيييىة  ج ييييل  ليي ا كيريييبظ مع يييى عييين خرييلئ  تيييل  ييين كيم لسيييك ك  

 كلايمرلق  ين كياقلئق  

  قا خرر  كى ع اىجل  ي لأل  كيمى ظ  لي تللامي: 

  structure lessعديمة البناء  -1

 Single   لي مت ن ع ت ليئظ اقلئق  بىاة  لألع ظ  شتل سلئا  ت لأظ  لأل   ن لأ ع  0 يى ز يهل  ليى ز )

grain يى يز يي   يليى ز (Sg)    فيي  لييظ عيام كيملاريق ك    مري ظ  شياة  ت لأيظ  لأيل   ين لأي عMassive 

كيمج عييل  نيييى  كضيي ظ   عا  ييظ  مبم ييى كيييت كي سييل يظ لأ عييل  ييل فييي  ليييظ  جيي ا (msv)   يى ييز ييي   ييليى ز

  apdal soilsكيملارق  ممت ن في مىا 

 Weak  (WE)ضعيفة  -2

  ليي ا كياىجييظ  يين كي لأييل  مشييخ   يين خييلال كيشييتل كيضييعيف  ممتسييى كيييت خ يييط  يين 1 يى ييز يهييل  ييليى ز )

كي لألئيييظ  ي ضييى ىة م سيم كيييت قسي ين ضييعيبظ جيياك  كي متسييىة  ت يييظ  ين كي يي كا نييى  pedsت ييل  ت يييىة  ين 

   عمايظ كيضعف 

 ((Moderate  MOالمعتدلة  -3
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  ل ا كياىجظ  ن كي لأل  مشخ   ن خلال كيشتل كيجييا  ممتسيى كييت خ ييط  ين ت ييل  2 يى ز يهل  ليى ز )

كي متسيىة  ت ييظ ق ي يظ   ين كي ي كا نييى كي لألئييظ  فيي  متي ن كيتميل  كضي ظ كيمتي ين  مم  يل   pedsت ييىة  ين 

 كي  ى كي س طظ ع يهل ي  ل يظ تسىلل  

 ((Strong STالقوية  -4

   فيييي  متييي ن   ييياك  كي لأيييل  ق ييييظ  مم  يييل ميييأثيىك  كي ييي ى كي سييي طظ ع يهيييل  ل ريييل ع 3 يى يييز يهيييل  يييليى ز )

كي متسييىة   pedsكيلأ  جييظ   عييالل  ممتسييى كيييت خ يييط  يين ت يييل  ق ي ييظ  يين   كضيي ظ كيشييتل    يييزة خييلال 

  ت يظ ق ي ظ ك  لا م جا   ن كي  كا نيى كي لألئيظ    ي ضى ىة م سم كيت قس ين ق يظ جاك   عمايظ كي  ة 

 structure  Class صنف البناء -2

 سييا نلأيي كع  ليي ا كلا جييلم مخم ييف  ليي  نلأيي كع كي لأييل   سييا  عييال كي جييم  يين خييلال قيييل  قطييى كيمج عييل  

 كي لأل    ت ل   يلأظ  ليجا ل كيمليي  

 ألصفائحي / ملم الرمز صنف البناء
العمودي )الاسطواني 

 والمنشوري( / ملم

الكتلي )حاد ,غير 

 حاد( / ملم

 الكروي/ ملم

 الفتاتي الحبيبي

 1اقل من  1اقل من  5اقل من  11اقل من  1اقل من  VF ناعم جدا

 F 1-2 11 - 21 5 - 11 1 - 2 1 - 2 ناعم

 M 2 - 5 21 - 51 11 - 21 2 - 5 2 - 5 متوسط

 - C 5 - 11 51 - 111 21 - 51 5 - 11 خشن

 - 11أكثر من  51أكثر من  111أكثر من  11أكثر من  VC خشن جدا

 

 :structure  Type نوع البناء-3

 :Platy structure  (Pt)كي لأل  كيربلئ ي   - ن
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شيي ي   ليرييبلئح  ييع  عييا  ك ييا )كيع يي ات   ييا ا    كلا جيي  نلي ييل كف يييظغ يمتيي ن فييي كلافييلق م يي  كيسييط يظ 

كيزىكعيظ ك  كي ي كلأل  ك   بعل ع  يل  كي,سل   مع ل ع يت  كلآلا  بعل ع  يل  كيى  كيلألمجظ عن  ىتظ 

 كعلقظ  ىتظ كي ل   ج  ى كيلأ ل  خلال كيمى ظ  

 :Blocky structure (BL)كي لأل  كيتم ي  - ا

 ل  ع لىة عن تمل  معااة كلا ج    ك   ىتز ممت ن م ي  سيطح كيمى يظ  ك يللأيل علأيا كيسيطح فيي كيميىا  ك   

 كي  م ى كيعليي  ن كيطين  ي سم كيت :

  مت ن علاة لأهليظ كيز كيل  لاة  (abk) يى ز ي   ليى ز  Blocky  :angular تم ي  لا كيز كيل- 

 متي ن لأهلييظ كيز كييل  ك   (sbk) يى يز يي   يليى ز  Blocky:   sub angular تم يي نييى  يلا كيز كييل -

   كف  سمايىة

 Prismatic structure  (Pr)كي لأل  كي لأش ىت -ا     

 في ل ك كيلأ ع مت ن في  كقىا كيت كيشتل كي لأش ىت في  ج هل  كن عاا كلا ج  نيى  ه ظ  يط ق ع ي  ك يللأل 

 لأميجظ تثىة كيطين  معلقا فمىك  كيمىطيا  كيجبلف  Bت ن في كلافق كي لأل  كيع  ات  نلي ل  ل يم

 structure Columnar (CO) كي لأل  كلاسط كلأي  -ا  

 ك يللأيل   B يط ق ع ي  ك يللأل  لي لأل  كيع  اتغ  ل  كش    ل سط كلأل  كي ىر فظ ع  ايل   يم كجا فيي كلافيق 

  Cفي كلافق 

  Spherical  : (SP)كي لأل  كيتى ت -لي 

 مت ن كيتمل ر,يىة   متلفئظ فيي كلاقطيلى م ىي يل   يم كجيا فيي سيطح كلافيلق كيع ييل كي ىي يظ  ين كيسيطح  يمسي ا 

 كيي ت  crumb (CR)كيبميلمي    granular (GR)كي  ي يي  في مت يلأظ علاة كي لاة كيعض يظ  ي سم كيت لأي عين
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يم ييييز عييين كي  ي يييي  ت لأييي  كتثيييى  سيييل يظ  ق يييظ   ل  مييي  ي  ييي ى كي يييىثىة ع يييي   يعم يييىكن  ه يييلن فيييي كاىكة كيمى يييظ 

  خر  مهل 

:  في ل ك كيلأ ع  ين كي لأيل  لا م جيا   ياك   كضي ظ ي  لأيل   لا ملأط يق ع يي  نت  structurelessعاي ظ كي لأل   -ز   

ع ت ليئيظ   ي يل    Single grainل ل ك ل اقلئق  بىاة  مس ت    ن   كربل  كلالأ كع كلاخىى   ي جا لأ علن

 Massiveسلئ ظ تليى ل ك  تمل ت يىة   مر  ظ ك    مر ظ  شاة  مس ت 

 

 التوثيق المورفولوجي لبناء التربة.

سيا كيثلاث  يعم ى  هم في كيم ثيق كي  ىف ي جي ي مى يظ    كي عييىيتما كي رف كيلأهلئي ي لأل  كيمى ظ  عا م ايا 

   1Grade-  2Class - 3 Typeكيلأ ع   –كيرلأف  –كيمس سل كيمليي: ) كياىجظ 

 امثمة:

Weak medium sub-angular blocky structure.                                    
Weak very fine angular blocky structure                             - 

-Weak to moderate medium and fine crumb structure. 
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 انواع بناء التربة الشائعةيوضح شكل 

 Soil Consistencyالتربة  يةقوام

 Adhesion كيملارييق  Cohesionليي   ج يي ع كيظيي كلى كيبيزيلئيييظ كيلألمجييظ عيين مبييل   قيي ى كيم لسييك          

 كيمييي م يياث ي مى ييظ علأييا  سييم يل  ىط  ييظ  خم بييظ غ مشيي ل ليي ا كيظيي كلى سيي  تهل لأ يي  كيجيي اغ كيضيي,ط غكيييافع 

 كيسيي ا تيي يك  يييل  قل  يييظ كيمى ييظ يلايمرييلق  ل جسييلم  كي يي كا كي,ىي ييظ  أن ظيي كلى قيي كم كيمى ييظ مشيي ل   ل  مهييل 
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يظ  ليي ا كيخرييلئ  مظهييى لأميجييظ ي يي ى ي ييى   كلالأضيي,لط  جهييا كي يي   لأع  ييظ  لشلشييظ كيمى ييظ  كي اكلأييظ  كيسييي  

 كيملارق  كيم لسك كي خم بظ ض ن تم ظ كيمى ظ 

يعلأي قل  يظ اقلئق كيمى ظ ع ت نن ممجل ا في ل  يلأهل  س ا  جي ا كيشي لأل  كيسيلي ظ ع يت   Cohesion :التماسك

كيجلفيظ  م يل ت  يل اقلئق كيطين   ل يىم ط  هل  ن كي لأل    ج يظ  متي ن قي ى كيم لسيك نع يت  يل ي تين فيي كيميىا 

 زكا  كيىط  ظ 

:  لييي  قل  ييييظ كيمى يييظ ع يييت كلايمريييلق   خم يييف كيسيييط ا  ثيييل كيمريييلقهل  يييأجزك  كلآلا  Adhesion التلاصرررق 

كي يتللأيتيظ  ثل كي  لىيث فمزيا  ن كي  ل  يظ كيميي ممعيىض يهيل لي ا كلآلا   ميىات أييت ميىات كيع  ييل  كيزىكعييظ 

ى كيطيلأييي ي مى ييظ ت ييل يييىثى مىتيييا كي  كعييا كي  ارييظ ع ييت   يياكى كلايمرييلق   ليي ا كيخلريييظ مييىم ط تثيييىك  ييلي  م  

معم ا ق ة كيملارق ع ت كي سل ظ كيسط يظ يلانشيظ كي مت لأظ ك  كيشا كي  ج ا خلال م ك كلانشيظ  ي ك مزاكا ق ة 

 كيملارق علأا زيلاة كي  م ى كيطيلأي يزيلاة عاا كلانشيظ 

ض كيزىكعيظ  كيهلأاسيظ   ه يظ فيي  جيلل م رييف كيميىا  نيىكض مريلأيف أن ربظ كي  ك يظ  ه ظ جاك يلأنىك  

اكىمهلغ  لي  ه ظ في  عىفظ  اى كي  ل  ظ كيمي يرلافهل كي  ىكث علأا  يى ىا فيي جسيم كيمى يظ غيي ك فيلن  كيمىا  ك 

تسيى  كيسي ا   عا كي ىكثظ    اكى كي  ة كيلاز ظ ي  مىم ط  لي  ك يظ  ت ل مع ى كي  ك يظ عن  ياى   ل  يظ كيمى يظ ي 

  كيض,ط 

 

 

 معم ا كي  ك يظ ع ت كيع ك ل كلآميظ:

 لأسجظ كيمى ظ  -1

 كي لاة كيعض يظ  -2
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 ت يظ  ط يعظ كيطين   -3

  لأل  كيمى ظ   -4

   م ى ىط  ظ كيمى ظ   -5

أن كيع ك ل كي  ت ىة نعلاا ثل مظ م ىي ل م   ظى ف  يئيظ  م,يىة  يل عياى ىط  يظ كيمى يظ  ييث نلأهيل مم,ييى  سيىعظ 

م ريف كي  ك ييظ علأيا  سيم يل  ىط  يظ    ت يىة غي ك فيلن اىكسيظ ق ك ييظ كيمى يظ يهيل علاقيظ ت ييىة جياك  ىط  يظ كيمى يظ 

  خم بظ  )  م ظ غ ىط ظغ جلفظ 

 wet conditionالحالة المبتمة :  -1

  لي علأا ل مت ن كيمى ظ علأا ك  ق يلا ف ق كيسعظ كي   يظ  في ل ا كي ليظ م رف  ن  يث     

 :  Stickinessالمزوجة 

 لي   اكى ملارق   كا كيمى ظ  ع ك جسلم ك خىى  ين خيلال  لا ظيظ   ياكى ملاريق  ي كا كيمى يظ علأيا ل 

 مض,ط  ين كيس ل ظ  كه هلم

 Non-sticky (NST)قوام يير لزج  -

   :  يث علأا كزكيظ كيض,ط كي س ط لا م مرق   كا كيمى ظ  ين كيس ل ظ  كلا هلم  NST يى ز يهل  ليى ز )

 Slightly sticky   (SST)قوام خفيف المزوجة)متمزج( -

  يييث علأييا كزكيييظ كيضيي,ط كي سيي ط م مرييق  يي كا كيمى ييظ  ييين كيسيي ل ظ  كه هييلم يتلأهييل  SST يى ييز ييي   ييليى ز) 

 ملأج ا لأ   ك ا كهر عين ا ن كن ممىك كثى  

 

 sticky (ST) قوام لزج  -

  يث علأا كزكيظ كيض,ط كي س ط م مرق   كا كيمى ظ  ين كيس ل ظ  كه هلم   ST يى ز ي   ليى ز)
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 sticky  Very (VST) ق كم يزا جاك  -

  يث علأا كزكيظ كيض,ط كي س ط م مرق   كا كيمى ظ    ة  ين كيس ل ظ  كه هلم   VST يى ز ي   ليى ز)

 Plasticityالمدانة 

 لي قياىة  ي كا كيمى يظ يم,يييى شيت هل  لسيم ىكى م ي  ميأثيى ضي, ط أضيلفيظ  ين خيلال ميا يى  ي كا كيمى يظ  يين 

   م  3كه هلم  ىك ظ كييا  مت ين شىيط يرل لأرف قطىا كيت 

 Non-plastic (NPL) نيى يالأظ -     

    عام مت ن شىيط علأا ض,طهل  ين كلارل ع  ما يىللNPL يى ز ي   ليى ز) 

 Slightly plastic (SPL)ق كم خبيف كي اكلأظ  -     

 ي تن كعلاة كيشتل  ليض,ط كيخبيف كيت   يمت ن شىيط يتن سىعلن  ل يم طم SPL يى ز ي   ليى ز)

 كي عمال 

 :plastic (PL)ق كم يان  -     

   يمت ن شىيط يتن ض,ط كت ى هعلاة مشت    PL يى ز ي   ليى ز) 

 : plastic Very (VPL)ق كم يان جاك  -     

   يمت ن شىيط يتن ض,ط  عمال كيت ق ت كيت ق ت جاك هعلاة  مشت     VPL يى ز ي   ليى ز)

 Moist conditionالحالة الرطبة -2

  لي م ثل   م ى كيىط  ظ  لأمرف  كيمجبيف كيه كئي  كيسعظ كي   يظ 

    علأاا مت ن نيى  م لستظ 0:  يى ز ي   ليى ز)Loose (LO)كي  كم كيسلئا  -

   يلاة كيمى يظ ممبمي  م ي  كيضي,ط كيخبييف 1 يى ز يي   يليى ز ) :Very friable  (VFR)كي  كم كي ين جاك -

 ض,طهل  ع  عض  ين ك رل ع  مم لسك  ىة كخىى علأا 
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   ييلاة كيمى ييظ ممبميي  م يي  كيضيي,ط كيخبيييف ك  كي عمييال 2:  يى ييز ييي   ييليى ز )Friable (FR)كي يي كم كي ييين  -

  ين ك رل ع 

   لاة كيمى ظ ممبمي  م ي  كيضي,ط كي عميال  يتلأهيل م يات 3:  يى ز ي   لي ز )Firm  (FI)كي  كم كي م لسك  -

   ل  ظ  كض ظ هعلاة م لستهل

   يلاة كيمى يظ ممبمي  م ي  كيضي,ط كي ي ت 4:  يى يز يي   يليى ز )Very firm (VFI)سيك جياك كي ي كم كي م ل -

  يتلأهل م ات   ل  ظ  كض ظ هعلاة م لستهل

   ييلاة كيمى ييظ لا ممبميي  كلا م يي  5:  يى ييز ييي   ييليى ز ) Extremely firm (EFI)كي يي كم فييلئق كيم لسييك -

 ميمهل  شتل قطع ر,يىة  كيض,ط كي  ت  لا ي تن س  هل  ين كلارل ع  ي تن مب

 condition            Dry الحالة الجافة الحالة الرطب -3

 لا م لسك  ين كياقلئق  يى ز يهل  :   Loose(LOكي  كم كيسلئا  -

   علأاا مت ن تم ظ كيمى ظ  م لستظ  اىجظ ضعيبظ جاك  لشظ  ي تن  ليضي,ط كي سييط Soft(SOكي  كم كيهش  -

 كيت  س  ق ك    ي ل   بىاة م   كيض,ط كيخبيف جاك  ين كلارل ع كن ممتسى 

   م ا    ل  ظ ضعيبظ ي ض,ط غسه ظ كيتسىSlightly hard:) (:SHAق كم خبيف كيرلا ظ  -

  :   ل  ظ  عمايظ ي ض,ط كي س ط ع يهل   ي تن تسىلل  لييا  ا ن رع  ظ Hard  (HAكي  كم كير ا  -

جيياك ي ضيي,ط كي سيي ط ع يهييل  ي تيين تسييىلل  لييييا ف ييط  ييع    :   ل  ييظVery hard (VHAقيي كم ريي ا جيياك -

 ي تن تسىلل  ين  ين كلا هلم  كيس ل ظ رع  ظ في كيتسى  لا

 : فلئ ييظ كي  ل  ييظ ي ضيي,ط كي سيي ط ع يهييل  لا ي تيين Extremely hard (EHAقيي كم فييلئق كيرييلا ظ     -    

  petrocalcicتسىلل  لييا  يم كجا في كلافق كيت سي كي مر ا 


