
 3هحاضرة رقن                     جاهعت الانبار                                                          

 هورفولوجي تربت                                                                         كليت الزراعت

 قسن علوم التربت والووارد الوائيت                                                                  الورحلت الثالثت

 
 الاستاذ الدكتور صلاح هرشد الجريصي

 soil colorلون التربة 

لمتربة, أدركها الإنسان بصورة مبكرة لسهولة ملاحظتها وتعيينهاا بالحلاو ولاون  ةالمورفولوجيوهو احد الصفات 

ن أ)بحيث يعطي نسبة كاو لاون كا التربة من الناحية الفيزيائية هو طوو الموجة. ولكو تربة لون واحد او أكثر

يسااتفاد ماان صاافة المااون فااي معرفااة يمكاان ان  و% ذات لااون بنااي  اااحب   73% ذات لااون بنااي و33يلااوو 

حتوى المادة العضوية ودرجة تحممها وظروف البزو والتهوية ومموحة التربة. ويستفاد منه البااحثين فاي تميياز م

حدود الافاا  وتصانيف التارب ويساتفاد مان بعاا الالاوان المميازة فاي الحصاوو تماو معموماات حاوو تممياات 

 تكوين التربة.

 أهمية لون التربة

وماات المفيادة فاي تممياات تكاوين الترباة الساائدة ماثلا في تصنيف الترب حيث ي اير الاو بعاا المعم -1

   ذو لون ابيا بسبب تمميات الغسو الوراثية لممواد الغروية (A2الأف  المغسوو 

 يعكس أيضا حالات الأكسدة والاختزاو  -2

لاه ارتباااط بالمااادة العضااوية التااي تكااون داكنااة المااون بساابب وجااود مااادة الاادباو لااذا فااان أهااو الخصااوبة  -3

 يلولون ان الترب الداكنة هي أفضو الترب لمزراتة . 

 بين أف  وأخر وتحديد الحدوديدخو في وصف أفا  التربة  -4

 . Mottlingالتبلع  بأتما  الوان لها تلاقةظاهرة البزو الطبيعي  -5

 لعوامل المؤثرة عمى لون التربة:أهم ا

 كمية ونوع وخصائص المادة العضوية. -1

 مستوى رطوبة التربة. -2

 اجزاء وقطع الصخور والمعادن السائدة في التربة وخصائص كو منها لونيا. -3
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ت ماان حيااث )الحجااو والتوزيااع الفراغااات الموجااودة نتيجااة تجمااع دقااائ  التربااة وخصااائص هااذ  الفراغااا -4

  .وال كو

 التغيرات الكيمياوية التي تطرأ تمو بعا المركبات )الأكسدة والاختزاو والتميؤ والتبمور   -5

 كيف نعبر عن لون التربة

للااد كااان التعبياار تاان لااون التربااة سااابلا بتعااابير وصاافية مااثلا )التاارب البنيااة, التاارب الكسااتنائية المحماارة,     

الترب البنية الرصاصية , ...  وهي تعابير واسعة جدا لايس لهاا حادود لونياة واضاحة تتحادد فيهاا. ان أفضاو 

من اكت ااف طريلاة  Munsell طريلة لمتعبير تن الاختلافات هي الأرقاو حيث توصو  خص يدتو منسو

 لمتعبير تن المون بأسموب الأرقاو والحروف أي بمعنو )تعبير كمي   لمخواص المونية الثلاث وهي :

 العاممة في تكوين المون المستخدو  ي)الهيو : وتعبر تن ألوان الطيف ال مس: Hue - أ

 لطيف ال مسي )درجة الدكونة  : )الفاليو : وهي تعبر تن  دة لون تناصر ا Value - ب

 )الكروما : وهي تعبر تن نسبة النلاوة وملدار ال وائب   Chroma - ت

تمثاااو الاحاااداثي العماااودي واو  Valueهاااذ  العناصااار المونياااة تناااتظو تماااو  اااكو مخطاااط بيااااني حياااث تكاااون 

Chroma   تمثو الاحداثي الأفلي. اماHue  يف ال مس ) فت ير الو رقو الصفحة التي تعبر تن ألوان الط

الأحماار والأزر  والأخضاار والاصاافر  الداخمااة فااي تكااوين المااون فااي المخطااط البياااني  . يتكااون تعبياار منسااو 

) الأحماار  وينتهاااي  10Rصااافحات. ويباادا دفتااار منسااو ماان الصااافحة  7لااون قياساااي مرتبااة تمااو  175تمااو 

 فرار . وزيادة الرقو يلو الاحمرار ويزداد الاص hue  3-13)الأصفر   ويبدأ   5Yب

1-  value  زادت الليمة نلترب الو المون الأبيا ااذ 13-3تبدا من 

2-  chroma  حيث كو ما زادت الليمة قو معها لمعان المون وزادت في الدكونة   8 – 3تبدأ من 

 10YR4/4(m)في نهاية المون  (m)يضاف الملطع  moistرطبة الالتربة لون في حالة وصف   -3

 10YR7/4(d)في نهاية المون  (d)يضاف الملطع  dryالتربة جافة لون في حالة وصف  -4
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  value/chromaيكتب اسو المون من الصفحة الملابمة لصفحة الألوان بتعيين المربع الذي يحوي قيمة  -5

 
 منسو دفتراحد صفحات من   كو يوضح كيفية التعبير تن المون رقميا

 Mottlingوصف التبقع 

يوصاف التبلااع بالإضااافة الااو وصااف المااون كمااا ماار سااابلا مضااافا اليااة بعااا التعااابير الوصاافية الكميااة حيااث 

يضاح تلاقة الظواهر المتبادلة ضمن جسو التربة. وهي ثلاث مجاميع   رئيسية :تساتد في تفسير وا 

  of mottles    abundanceالوفرة في التبلع -1

تلدر كمية التبلع الموجودة في التربة بالنسبة الو محتاوى كتاو الترباة المفحوصاة لونياا بحياث تكاون ممثماة 

 لبلية كتو التربة وي مو :

 % من المساحة السطحية الكمية2: وي غو التبلع اقو من  Fewقميمة  -

 % من المساحة السطحية الكمية23 -% 2لتبلع من وي غو ا  Commonاتتيادية  -

 % من المساحة السطحية الكمية 23: وي غو التبلع نسبة اكثر من  Many ائعة : -
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         size of mottlesحجو التبلع  -2

ويعبر تنها بصورة حجو لان التبلع يمثو مساحة ذات ابعاد ويتو من خلاو استعماو قطار اكبار التبلعاات 

  يوتا 

 ممو  5: قطر  اقو من    Fineدقي   -

 ممو 15 – 5: ويتراوح بين  Mediumمتوسط  -

 ممو  15: وأكثر أقطار   يوتا تزيد تن   Coarseالخ ن او الكبير  -

 وي مو :of mottles    contrast التباين في المون -3

 وتمييز المون : يمكن ملاحظة التبلع بالعين المجردة لكن صعوبة في الإقرار  Faintتباين ضعيف :  -

 يمكن تمييز التبلع بواسطة الملارنة بسهولة  :Distinct:تباين مميز  -

 : حيث تظهر البلع بصورة واضحة جدا Prominentتباين واضح  -

   Sharpness of mottles boundaries الحد  في حدود التبلع -4

 : حد قاطع بين الألوان )حافة السكين   Sharpحاد  -

 .ممو 2ون اقو من ترا انتلاو الم  Clearواضح  -

  .ممو 2: انتلاو المون يمتد أكثر من  Diffuseانت اري  -

 لمتبلع  يتبع التسمسو التالي:   المورفولوجيتسمسو التوثي  

 التعبير الموني   تبلع   –اسو المون   -حد  –تباين    –حجو    –)  وفرة  

Few Fine Faint (light olive brown) 2.5Y 5/6 mottles                        
Common Medium Distinct ((light olive brown) 2.5Y 5/6 mottles     

                          Many Coarse Prominent (light yellowish brown) 2.5Y 6/4 mottles  
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 المصادر المونية في الجزء المعدني

 انمصذر انهىن ث

 Hematiteانهيماحايج  الأحمر 1

 (Limoniteمراحم اكسذة مخخهفت لاكاسيذ انحذيذ ) انبرحقاني وانبىي والأصفر 2

 الأخضر 3

Gluconite    احذ مصادر انىحاش 

 انكهىرايج

 Mgو  Fe معادن انسهيكاث انخي ححىي 

 الأزرق 4
 حالاث اخخسال نمركباث كثيرة

 Agriteو معذن  Vivianiteمعذن 

 الأسىد 5

 مادة عضىيت

Magnetite 

Biotite, Pyrite 

 الأبيض 6

 انكربىواث

 انكبريخاث

 Muscoviteمىسكىفايج

 Quartzكىارحس              

 معادن طيه

 

 Soil textureنسجة التربة 

النساجة وهاي صافة معبارا تنهاا بأصاناف  soil separatesتعني التوزيع الحجمي لمدقائ  المعدنية في الترب 

قميمااة التغياار مااع الاازمن ملارنااة ببليااة الصاافات ولا تتااأثر بعمميااات الإدارة مطملااا ولكنهااا تااؤثر فااي إجااراءات أدارة 

 وهذ  الاصناف هي :  .1الترب. وبحسب الجدوو ) 

 تلسيمات أصناف نسجة التربة حسب الانظمة المختمفة 1جدوو 

 التسمسل ثني عشرالنظام ال  النظام الخماسي النظام الثلاثي

 نسجة رممية

 نسجة خشنة
 1 رمميه

 2 رمميه مزيجه

 نسجة معتدلة الخشونة
 3 مزيجه رمميه

 مزيجه رمميه دقيقه 
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 مزيجه رمميه دقيقه جدا

 نسجه مزيجه

 4 مزيجه

 متوسطة النسجة
 5 مزيجه غرينيه

 6 غرينيه

 نسجة معتدلة النعومة

 7 مزيجه طينيه

 8 طينية رمميه مزيجه

 9 مزيجه طينيه غرينيه

 11 طينيه رمميه

 ناعمة النسجة نسجة ناعمة
 11 طينيه غرينيه

 12 طينيه

 

 (Sandy soils) : والتي تعرف بالترب الرممية Coarse texture اول: مجموعة النسجات الخشنة

% او اكثار مان وزنهاا ويلاع ضامن هاذ  المجموتاة 73وت مو الاصناف التي تحوي تمو نسبة رماو  

 صنفان هما

: تباااارة تااان حبيباااات مفاااردة ومفككاااة غيااار متماساااكة او لزجاااة ذات ممماااس Sandyالنساااجة الرممياااة  -1

 % 13% او اكثر ولا تتجاوز نسبة الطين تن 85خ ن تكون نسبة الرمو فيها 

: وهي تمي النسجة الرممية من حيث نسبة الرمو اذ تتاراوح Loamy sandsزيجة النسجة الرممية الم -2

 % 15% بينما نسبة مفصوو الطين لا تزيد تن 93% الو  73نسبته من 

انها تبدأ لممياو الاو التلاصا  او  : اهو صفات هذ  النسجةSandy loamالنسجة المزيجة الرممية:  -3

المزوجااة الخفيفااة بساابب زيااادة نسااب مفصااوو الطااين ويبلااو مممااس الخ اان تنااد فركهااا بااين الاصااابع 

ونوتا ما نستطيع تكون  ريط الو حد معين بسبب زيادة المدانة. تحتوي تمو نسبة رمو تتاراوح مان 

% 53ن لا تتعادى نساابته % فاي حاين ان مفصااوو الغاري23% ونسابة الطاين لا تتجاااوز 85-45%
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والتااي تضااو  Moderately coarseوتلسااو الااو تلساايمات ثانويااة اخاارى تساامو معتدلااة الخ ااونة 

 Very fine sandy loamو  Fine sandy loam النسجتين

: وت امو الاصاناف التاي تحاوي تماو  Medium texture ثانياا: مجموعاة النساجات المتوساطة

% مان وزنهاا رماو ونسابة الطاين لا تتجااوز 73% الاو 25مدى واسع من مفصوو الرمو يتاراوح مان

ويلااع ضاامن هااذ    (Loamy soils)% تلريبااا والاسااو ال ااائع والمعااروف بالنسااجات المزيجااة 28

 المجموتة ست اصناف هي:

: يكاااون موقاااع هاااذ  النساااجة فاااي وساااط مثماااث النساااجة وهاااي تحاااوي نساااب  Loamالنساااجة المزيجاااة  -4

هر اي مممس لمرمو او الطين فهي ناتمة المممس مع قميو من متلاربة وليست متساوية وفيها لا يظ

الخ ااونة التااي تعكااس نسااب مفصااوو الرمااو, ويمكاان تمااو  ااريط منهااا دون ان ينكساار بساابب زيااادة 

% بينماا 52% الاو 28محتوى الطين والغرين فيها وتظهر صفة المدانة. اذ تتراوح نساب الرماو مان 

 % 53% الو 28لغرين تتراوح من % ونسب ا27% الو 7نسب الطين فتتراوح من 

: مان اهااو صاافاتها انهااا ذات مممااس ا اابه بااالحرير وتباادي   Silt loam النساجة المزيجااة الغرينيااة -5

% رماو و نسابة الطاين اقاو 53بالسيو تمو راحة اليد تند مستويات رطوبية معينة. تحوي اقاو مان 

 % .53% ونسبة تالية من الغرين تصو الو اكثر من 27من 

:مان اهااو صافاتها انهااا ذات ممماس ناااتو حرياري وتحتااوي نساب تاليااة ماان  Silt  لغرينيااةالنساجة ا -6

 %.12% والطين اقو من 23% ومفصوو الرمو اقو من 83الغرين تصو الو اكثر من 

والاساااو ال اااائع  :Moderately fine textureثالثاااا مجموعاااة النساااجات معتدلاااة النعوماااة 

    وت مو النسجات التالية:  Loamy soilsوالمعروف بالنسجات المزيجة)

:وهااي نسااجة ذات صاافات تتميااز بامكانيااة Sandy clay loam النسااجة المزيجااة الطينيااة الرمميااة -7

صاانع كاارة منهااا وتغيياار  ااكمها بسااهولة بساابب المدانااة العاليااة وذات  ااكو لماااع اذا تااو ضااغطها بااين 
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% الاو 23ن باين % وطاي45% الاو 23الاصابع وهاي رطباة. تحتاوي تماو رماو تتاراوح نسابته مان 

 % غرين.28% واقو من 35

: تلاع هاذ  النسااجة فاي منتصاف مثمااث النساجة وهاي التااي Clay loam  النساجة المزيجاة الطينياة -8

يمكن الحصوو تميها في حااو مازج نساب المفصاولات الاثلاث بصاورة متسااوية, وتحتاوي تماو رماو 

 %.43% الو 27 % ونسبة طين تتراوح من52% الو 15% وغرين 45% الو 23تتراوح بين 

: تتميااز هااذ  النسااجة بمزوجااة تاليااة ويمكاان Silty clay loam النسااجة المزيجااة الطينيااة الغرينيااة -9

تكوين  ريط منها دون ان يتكسر كونها ذات لدانة تالية بسبب محتواها العالي من الطين والغرين. 

و % الااا27% وطاااين مااان 72 -%43% وغااارين تتاااراوح نسااابته مااان 23تحاااوي ناااس رماااو اقاااو مااان 

43.% 

وت مو الاصناف التي تحوي تمو نسب تالية من  : Fine textureرابعا: مجموعة النسجات الناعمة

ويلع   (Clay soils)% من وزنها تلريبا والتي تعرف بالنسجات الطينية 43مفصوو الطين اكثر من 

 ضمن هذ  المجموتة ثلاث اصناف هي:

بكونهاا ناتماة ولزجاة ماع وجاود ممماس خ ان لمرماو : تتمياز Sandy clayالنسجة الطينية الرممية  -13

% وطاين تتاراوح نسابته 23% وغرين اقو مان 63% الو 45بسبب ارتفاع نسبته فيها اذ تتراوح من 

 % .55% الو 35من 

: تتميز بصلابته تند الجفاف بسبب ارتفاع نسب الطين وقمة Silty clayالنسجة الطينية الغرينية  -11

سجة الطينية مع وجود تاثير اضافية  لنسب الغرين فيها,تحتوي تماو نسب الرمو فهي اقرب الو الن

 % طين.63الو  43% غرين و63% الو 43% رمو و23اقو من 

: تتميز تن باقي النسجات بانها تكون صمبة جدا تند الجفاف وغير قابماة  Clayالنسجة الطينية  -12

ب المداناااة العاليااة وتلساااو الاااو لمكساار تناااد تفتيتهااا بالياااد ومااان الممكاان تكاااوين  ااريط نااااتو منهاااا بسااب



 
 الجريصيدكتور صلاح هرشد الستاذ الا  

8 

 

% طااين 43تلسايمات ثانوياة تنااد مساتوى العائماة طينيااة ناتماة وناتماة جاادا. تحاوي تماو اكثاار مان 

تختماف تلسايمات اصاناف النساجة واحجااو المفصاولات  % غرين.43% رمو واقو من 45واقو من 

 الثلاث باختلاف انظمة التصنيف  
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 طرائق التحميل الميكانيكي لنسجة التربة

 إيجاد نسب اجزاء المفصولات وتتو من خلاو تدة طر  منها :

Modern methods for particle size analyses   : الطرق الحديثة  اول:  

1- Optical Microscopy 

2- Transmission/Scanning Electron Microscopy 

3- X-ray attenuation 
4- Particle counting (Coulter method) 

5- Light Scattering and Laser   Diffraction Methods 
    Regular methods for particle size analysesالطرق التقميدية: ثانيا :

 Pipette Methodطريلة الماصة       -1 

 Hydrometer Methodطريلة الهايدروميتر         -2

لغااارين والطاااين, يحااادد صااانف نساااجة الترباااة, باساااتخداو مثماااث النساااجة وهاااو مثماااث ومااان معرفاااة نساااب الرماااو وا

متساااوي الأضاالاع, والااذي يضااو اثنااا ت اار صاانفا حسااب النظاااو الأمريكااي الحااديث بعااد الحصااوو تمااو نسااب 

 المفصولات الثلاث يتو تسليطها تمو مثمث النسجة من خلاو .
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 الذي يسب  ضمع الرمو وهو ضمع يحوي نسب الغرين.رسو نسبة الرمو: يرسو خط موازي لضمع المثمث  -

 رسو نسبة الطين: يرسو خط موازي لضمع المثمث الذي يسب  ضمع الطين وهو ضمع يحوي نسبة الرمو -

 رسو نسبة الغرين يرسو خط موازي لضمع المثمث الذي يسب  ضمع الغرين وهو ضمع يحوي نسبة الطين  -

يكفاي تساليط أي نسابتين و مثماث النساجة يمكان معرفاة صانف النساجة  ومن تلاطع الخطوط الثلاث اتلا  فو 

 .من المفصولات الثلاثة تمو مثمث النسجة لمعرفة صنف النسجة 

تعتبر تلريبية ولكنها سريعة ويمكن استعمالها في  -أن طريلة تلدير نسجة ألتربة بطريلة ألمكثاف 

ألعمميات ألتي لا تحتاج ألي دقة تالية  ألمختبرات ألتي تردها أتداد كبيرة من نماذج ألتربة وفي

 -لهذا نجد بأن هذ  ألطريلة لها مساوئ تديدة وهي:

  .0و 20 تو تصميو المكثاف تمو تربة مزيجة ومعير تمو درجة حرارة ) -1

 المكثاف لا يليس الكثافة في نلطة معينة بو في منطلة تمو طوو جسو المكثاف.  -2
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 يزيد من اللراءة. قد تترسب الدقائ  حوو جسو المكثاف مما -3

 قد تصعب قراءة المكثاف لارتفاع الماء تمو ساقة وتدو وضوحها بسبب الرواسب. -4

 قد يحدث حركة لممعم  أثناء اللياس وهذا يؤثر تمو استلرار الرواسب. -5

درجة مئوية لمتخمص من تصحيح  23وضع اسطوانات العينات في حماو مائي درجة حرارته  -6

درجة مئوية تمو  23لكو درجة اتمو او اقو من  3.4رح اللراءات وبخلافة تضاف او تط

 التوالي.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


