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المحاضرة ىمحتو  

 (11تجربة )

  حرارية طاقة الى الميكانيكية الطاقة تحويل

 نظرية التجربة:

 اارتفاعً  يسبب لانتقالا هذا ن  إ إذ ؛خرآ إلى جسم من تنتقل سعرات  ها ن  بأ عُدَّت الحرارةُ سابقاً لقد     

 يفقد الذي الجسم حرارة درجةفي  اوانخفاضً  ,السعرات يكتسب الذي الجسم حرارة درجة في

 حرارة   جة  در لرفع   مةُ اللاز الحرارة   كميةُ : )هان  بأ الواحدةُ الحراريةُ  السعرةُ  تف  ر   عُ  وكذلك السعرات،

 (.واحدةً  مئويةً  درجةً  الماء   من واحد   غرام  

 لطاقة؛ا أشكال   من شكل   طُ بسأ  هيالحرارة   ن  بأ تب يَّن   الحرارية   للعمليات   متواصلة   دراسة   بعد   ولكن     

فإن ه  من  ذلكض ومن ,وبالعكس حرارة   لىإ الطاقة   أشكال   من كل  ش   أي   تحويلل إمكانيةً  هناك ن  أ أي

 . حرارة لىإ الميكانيكي    الشغل   تحويلُ  يمكن

 ,رارة  الح كمية   لقياس   (السعرات) القديمة   الوحدات   عن التخلي   يزيائييننحنُ الف علينا محت   يُ  وهذا      

 كلمة استعمال عن كثيرًا سمعن ناولكن ,(الجول)الطاقة وحدات وهي؛ لها الطبيعية   الوحدات   واستعمال  

 جدًا ضروريال منف لذا؛ والبيولوجية الطبية المجالات في وخاصة إلى يومنا هذا, الحرارية السعرات

 قياس  ل والملائمة   الطبيعية   والوحدات   ,(السعرة)ةالغريب أو الدخيلة   الوحدات   بين العلاقة   نعرف   أن  

 (.الحراري الميكانيكي المكافئـ )ب تسمى العلاقة هذهو ,(الجول)الحرارية   الطاقة  

لك من خلال ذو ,حرارية   طاقة   لىإ (الميكانيكية الطاقة )الشغل   بتحويل   قومسن التجربة   هذه فيو     

  (.SI) بوحدات( c) للنحاس   النوعية   الحرارة   لحساب   الفرصة   نستغل  س

 العلوم الكلية

 الفيزياء القسم

 .thermodynamics lab المادة باللغة  الانجليزية

 مختبر الثرموداينمك العربيةالمادة باللغة 

 الثانية الدراسية  المرحلة

 منار عبدالجبار حمادي اسم التدريسي 

 Converting mechanical energy into thermal energy عنوان المحاضرة باللغة الانجليزية

  حرارية طاقة الى الميكانيكية الطاقة تحويل عنوان المحاضرة باللغة العربية

 11 رقم المحاضرة

 المصادر والمراجع

 كتاب الفيزياء العملية
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 ومن ملاحظة الشكل: 

 رتؤث (M) لتي كتلتها الثقل  المعل قة  اقطعة   ن  أ يعني هذا, فإن   اصفرً  = القبان خيط في الشد مادام  

 .(πd2) للأسطوانة الخارجي المحيط هارُ اقدم ولمسافة    النحاسية  سطوانة   الأحافة   على

 :  نصف قطر الأسطوانة.  (d)إذ إن 

ات( من الN) هو المنجز   الكليَّ  الشغل  ؛ فإن  N)يساوي ) الاسطوانة دورات عدد كان فاذا  بقدر مر 

 .دورة كل في المنجز الشغل

                                               :  W= Mg × πd × N    .................... (1)أي أنَّ

    ( : الذي يمث ل الطاقة (, وهو J( هو الشغل المنجز مقاسًا بوحدة الجول )Wإذ إن 

 ( هو التعجيل الأرضي.gالحركية)الميكانيكية(, )

 درجةفي  ارً تغي   تبوسب    النحاسية,سطوانة  الأ في حرارية   طاقة   لىإ لتتحو   الحركيةُ  الطاقةُ  هذه     

 بما يأتي: (Qالحرارية  ) الطاقة   هذه عن التعبيرُ  ويمكن ,)2T( لىإ (1T) من حرارتها

                                                             (2  .............)   )1T-2(Tmc=  Q 

( : لة من الطاقة الميكانيكية مقاسةً بوحدة ال ( هي الطاقة الحراريةQإذ إنَّ  (.Jجول )المتحو 

   (m ًهي كتلة الأسطوانة النحاسية التي يحيط بها الخيط الملفوف مقاسة )( بوحدةKg.) 

   (c( هي الحرارة النوعية للأسطوانة النحاسية مقاسةً بوحدة )J / Kg C⁰.) 

   (1T( ,هي درجة الحرارة الابتدائية )2Tهي درجة الحرارة النهائية, مقاسةً بوحدة )  الدرجة

 (.OCالمئوية)السيليزية( )

: ؛ة  يحرارطاقة   الى تحولتقد  )الميكانيكية(الحركية الطاقة كل ن  أ فرضنا إذاو         فإن 

      W=Q   

  MgπdN=mc(T2-T1) 
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  𝒄                                                                          :ن  أ أي        = 𝐌𝐠𝛑𝐝𝐍
𝐦(𝐓𝟐−𝐓𝟏)

 

 

 

 : العمل طريقة

 ,لحلزونيا القبان( بmالتي كتلتها) النحاسية الاسطوانة على الملفوف الخيط نهايتي إحدى ربطن -1

 ا(,صفرً ) القبان قراءة تكون العجلة دوران أثناء بحيث (؛Mالذي كتلته) قلثبال الأخرى والنهاية

 .معلقاً كوني والثقل

تمث لُ درجة , والتي س)1T) قراءته سجلنو  النحاسية ,سطوانة  الأ تجويف   داخل   المحرار   ضعُ ن - 2 

 الحرارة الابتدائية.

 . العداد رصف  ن -3

 حرارة درجة في امحسوسً  اارتفاعً  لاحظن حتى ؛دورة (400) حواليإلى  العجلة   بتدوير نبدأُ  -4

 . النحاسية الاسطوانة

  لنهائية.(, والتي ستمث لُ درجة الحرارة ا2T) للمحرار   قراءة   كبر  أ سجلنوقف التدوير, ون -5

 ؛ للحصول على أدق   قيمة.مرات عدة التجربة ديعن ثم ,الاسطوانةُ  د  تبر حتى نتظرن -6

 ملاحظات:

 ( ؛ أي بنظام)كغم . م . ثا(.SI) الـ بوحدات المقادير عيجم قياس يجب -1

 .الحرارية الطاقة تسرب لمنع النحاسية؛ سطوانةالأ بعزل يجب الاهتمام -2

 - الانتباه جبوي ,الحرارية الطاقةفي  تسربال تقليلل وذلك ؛السرعة الى يحتاج التجربة جراءإن  إ -3

 .المحرار وخاصة سلامتها على للمحافظة جهزةالأ الى -في نفس الوقت 

 هناك بعض القيم العددية والثوابت الضرورية للتجربة: -4

                    d = 0.55 cm , m = 32 g = 0.032 Kg , Mg = 8 N 

 . )⁰J / Kg C  210*  3.8النحاسية هي)القيمة القياسية للحرارة النوعية للأسطوانة  -5

نوعية رة اليتم حساب نسبة الخطأ باستعمال قانون نسبة الخطأ, وبمقارنة القيمة العملية للحرا -6

 بالقيمة القياسية لها, ثم  تكون مناقشة النتائج على أساس ذلك.

ل الط -7  لمختلفةااقات إن  تجربة تحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة حرارية هي شكل من أشكال تحو 

لأجسام في ا إلى صور  لا تحُصى من الطاقات الأخرى, وهي تمثل أكثر حدث  يحدثُ في الحياة اليومية

 ح  كبيرلا  مسرإالحياة  وفي شت ى ميادين الحياة, وهي قوام الحياة, وما هذه –ومنها الإنسان  -الحية 

لات وهذه الأشك لات التي لا نهاية لها في الطاقات؛ ناقش بعض هذه التحو   ال.يزخر بالتحو 

 


