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المحاضرة ىمحتو  

 (2تجربة )

 يجاد الحرارة النوعية للسوائل بطريقة التبريدإ

 نظرية التجربة: 

هم ِّ أمن و ؛يعتمد المعدل الزمني لكمية الحرارة المفقودة من جسم ساخن على عدة عوامل      

 لجسم ودرجة حرارة المحيط. االفرق بين درجة حرارة  هذه العوامل:

ماء ال, وهما: نيمختلفالتجربة سوف يتم توفير الظروف المشابهة لسائلين  هذه في      

هما ن أي منمكمية الحرارة المفقودة  ن  إ ؛ إذثناء التبريدأنقارن بين سلكوهما سو ,والكلسرين

ذه تغلال همن الممكن اسفإن ه لذا  ؛لفرق بين درجتي حرارة السائل والمحيط فقطل ستكون دالة  

 الحرارة النوعية للكلسرين بدلالة الحرارة النوعية للماء. الحقيقة لاستخراج

ن رين متشابهيركا ليبردا في مسعوت   ,من الماء والكلسرين متساويانِّ  حجمانِّ  ن  خ  ذا س  إو      

من  هما يفقدان كميتين متساويتينن  إف لهما, لتوفير نفس الظروف؛ في داخل صندوق مغلق

 الحرارة في وحدة الزمن. 

الماء ومسعره عندما يبرد من  منالمفقودة (, /sec J بوحدة الـ) (Q1)كمية الحرارة إنَّ   

 هي : (sec(( 1tزمن )خلال  (⁰50) إلى( ⁰60)

 العلوم الكلية

 الفيزياء القسم

 .Thermodynimics lab المادة باللغة  الانجليزية

 مختبر الثرموداينمك العربيةالمادة باللغة 

 الثانية الدراسية  المرحلة

 منار عبدالجبار حمادي اسم التدريسي 

 Finding the specific heat of liquids by refrigeration عنوان المحاضرة باللغة الانجليزية

 

التبريد بطريقة للسوائل النوعية الحرارة إيجاد عنوان المحاضرة باللغة العربية  

 2 رقم المحاضرة

 المصادر والمراجع

 كتاب الفيزياء العملية
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𝐐𝟏 =
(𝒎𝟏𝒄 +𝒎𝟏

−𝒄𝟏)(𝟔𝟎 − 𝟓𝟎)

𝒕𝟏
……………(𝟏) 

:  إذ إنَّ

)1m :) الخاص بالماءكتلة المسعر)Kg.)   )C :)ص الخا الحرارة النوعية لمادة المسعر

 .(oJ/Kg .Cبالماء)

( 𝒎𝟏
 .(oJ/Kg .C)الحرارة النوعية للماء Kg .)     (1C:)(كتلة الماء(:  −

 

أ  (  2t )زمن من الكلسرين ومسعره خلالالمفقودة (, /sec J (بوحدة الـ)2Q)رارة حكمية ال أم 

sec)) هي :ف 

𝐐𝟐 =
(𝒎𝟐𝒄 +𝒎𝟐

−𝒄𝟐)(𝟔𝟎 − 𝟓𝟎)

𝒕𝟐
……………(𝟐) 

:  إذ إنَّ

(2m :)الكلسرينب خاصكتلة المسعر ال(Kg).  )C :)خاص ال الحرارة النوعية لمادة المسعر

 .(oJ/Kg .Cبالكلسرين )

( 𝒎𝟐
 (.oJ/Kg .C) نيالحرارة النوعية للكلسر (:2C ).    (Kg)كتلة الكلسرين(:  −

 :    ولكن 

          𝐐𝟐  =𝐐𝟏 

لعلاقة من ا الحرارة النوعية للكلسرين بكل سهولة , وهي)2C) قيمة من الممكن حساب نذإ   

 :الآتية

𝒄𝟐 =
[
𝒕𝟐(𝒎𝟏𝒄 + 𝒎𝟏

−𝒄𝟏)
𝒕𝟏

−𝒎𝟐𝒄]

𝒎𝟐
−

⁄
……………(𝟑) 

 طريقة العمل :

(,مسعرين متشابهين من مادة معينة زن  ن  -1   (.2m(و (1m) :امهاولتكن كتلت )الألمنيوم مثلا 

 )الماء  ج كتلةلاستخرا نعيد قياس كتلتيهما؛و ,والآخر بالكلسرين ,لثلثين بالماءلهما حد  أ نمل   -2

1m(  2) وكتلة الكلسرينm(. 

ا,  -3  فيهما حتى ترتفع درجة الحرارة ؛حمام مائي ساخن ا فيمضعهون نضع في كل مسعرٍ محرار 

 .في أدناها في داخل صندوق كما في الشكل مضعهنثم  (,80⁰)الى حوالي 

 شغل ساعة التوقيت.نو (,θ2)الكلسرين  (, ودرجة حرارةθ1)سجل درجة حرارة الماء ن  -4
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 ., كما مبين في أدناه بالقراءاترتب جدولا  نو ,كل دقيقةل رارينقراءة المح نعيد  -5

θ2   للكلسرين(oC) θ1   للماء(oC) t min 

  1 

2 

3 

 

 على نفس الورقة البيانية . (t)مع الزمن (θ2)( و θ1رسم علاقة كل من )ن  -6

ن م ارسم خط  (, ن θΔ=  60 -50 و:)في درجة الحرارة وه التغير( هو  Δθ) ن  ألنفرض   -7

(,  t)يوازي محور  (50)من نقطة  (, وخط ا آخر t )يوازي محور (60)في نقطة ( θ)محور 

يليزية  س  )60هو الزمن الذي يستغرقه الماء لكي يبرد من درجة حرارة )و:  )1t ( :ستخرجنو

 ( سيليزية. 50الى درجة حرارة)

زية , الى سيلي  )60لكي يبرد من درجة حرارة ) الكلسرين الزمن الذي يستغرقه(: وهو  2t و ) 

 كما في الشكل. ( سيليزية,50درجة حرارة)

 لسرين.الحرارة النوعية للك( وهي 2C) قيمةستخرج نعلاه أ ( في3لة)بالرجوع الى المعادو 

 ملاحظات:

 . ثا(.مالتجربة, وهي على نظام)كغم. يجب الالتزام بالوحدات الأساسية في حسابات هذه  -1

 إليك بعض القيم التي تحتاجها في هذه التجربة: -2

      )o(J/Kg .C  2C)= 9.15 *10ن.( الحرارة النوعية لللمنيوم وهو مادة المسعري 

      )o(J/Kg .C  2)= 41.9 *101C.الحرارة النوعية للماء ) 

      )o(J/Kg .C  2)= 24 *102Cياسية  النوعية للكلسرين, وهذه هي القيمة الق ( الحرارة

 للمقارنة مع القيمة العملية.
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