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الوحاضرة ىهحتو  

 

 (6تجربة)

 معامل التمدد الحجمي لمسوائل 

 : التجربة نظرية

  تية:الآيتغير حجم السوائل بتغير درجة الحرارة حسب العلاقة 

Vt=Vₒ[1+β(t-tₒ)] 

 .  درجة الحرارة بدلالةحجم السائل ( ىو  Vt : )ن  إذ إ

Vₒ)  حجم السائل في درجة ( ىو(حرارة الغرفةto.) 

(β)  و أ ,درجة حرارة لحجم لكلمقدار التغير الحاصل في ا و وى :معامل التمدد الحجمي لمسائلىو
 مقدار التغير في وحدة الحجوم لكل درجة حرارة . ىو

 العلوم الكليت

 الفيسياء القسن

 .thermodynamics lab الوادة باللغت  الانجليسيت

 هختبر الثرهوداينوك العربيتالوادة باللغت 

 الثانيت الذراسيت  الورحلت

 زينت عكاب صليبي اسن التذريسي 

 coefficient of volumetric expansion of liquids الوحاضرة باللغت الانجليسيتعنواى 

 للسوائل الحجوي التوذد هعاهل عنواى الوحاضرة باللغت العربيت

 6 رقن الوحاضرة

 الوصادر والوراجع

 كتاب الفيسياء العوليت
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لذلك  ,أي انو يتغير مع تغير درجة الحرارة ؛دالة لدرجة الحرارة أيضاً  وى( β )من المؤكد أن   
 ا.غير الحاصل في درجة الحرارة صغيرً ذا كان التإعلاه تكون صحيحة أ في المعادلة

 عمى كيفية تغير حجوموذلك لمتعرف  ؛لمماء وبشكل تقريبي(  β )يتم حسابسفي ىذه التجربة     
 السوائل مع درجة الحرارة.

 

 

 

 

 

 

 طريقة العمل :

 ((tₒ  وسجل كذلك ,قبل التسخين (hₒ)وارتفاعو في الانبوبة الشعرية (,  Vₒ)قس حجم السائل  - 1
 . درجة حرارة الغرفة

بحيث يغطي البصمة الزجاجية الحاوية عمى السائل  ,من الماء واسكبو في الحوضسخن كمية  - 2
 . )الماء(المعني

حصول تمدد الماء, و انتظر لحين و  )ودون انقطاع( إلى نياية التجربة,ستمراراحرك الماء ب -3
(  (h الشعريةفي الانبوبة ثم سجل ارتفاع السائل  )أي أن  الماء يتوقف عن التمدد(,التوازن الحراري
 .( المقابمة ليذا الارتفاعCO( ووحدتيا:)t)ودرجة الحرارة (,cmووحدتو: )سم()

إلى أن يعود الماء إلى وضعو الطبيعي قبل  ثناء التبريد لكل درجة حرارةأالخطوة ه عد ىذأ -4
ن ذلك في جدول, كما في الشكل.   التمدد, ودو 

t-to Vt= Vₒ + Ah h t  

 

 مسطرة 

 محرار
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CO (cm3) (cm) (CO) 

77-25=45  
69-25=44 
68-25=43 

 عندما(to=25(مثلًا 

 مثلًا 17 
9.5 

9 
- 

 مثلًا 77     
69 
68 
- 

 

في مجموع حجم البصمة والسائل  ايضً أ ووى ,حرارةالدرجة  بدلالةحجم السائل ( وىو Vt)حسب إ -5
 :(h, ويتم قياسو لكل ارتفاع)الانبوب

   Vt= Vₒ + Ah  

:    (, وتعطى بالعلاقة:  cm3الحاوية عمى الماء, وتقاس بـ)(: ىو حجم البصمة Vₒ)  إذ إن 
   

 

 
𝛑   

R)        .ىو نصف قطر البصمة الحاوية عمى الماء :) 

                    

A)وتعطى بالعلاقة:   وبة الشعريةنبمساحة مقطع ال  (: ىي ,   A=πr2     

r)    .ىو نصف قطر مقطع النبوبة الشعرية :)r = 1.28mm =0.128cm 

 ه:مقدار ميل بخطية و العلاقة بينيما ستكون (,  t-to )و (Vt) رسم العلاقة بينإ -6

       ( β Vₒ slop=) ,   يقطع محورالخط المستقيم و( Vt  )نقطة  في(Vₒ.) 

 القيمة القياسية. وقارنيا مع   β = Slop/ Vₒ ( من العلاقة:    β) استخرج قيمة -7
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(, Vtالعممية من الرسم البياني؛ وىي نقطة تقاطع الخط المستقيم مع محور) (Vₒ)تخرج قيمةاس -8
      ثم  قارنيا مع القيمة النظرية.

 

 

 

 

 

 

 

 : اتملاحظ

في ىذه التجربة يتم تغير درجة الحرارة في مدى واسع نسبياً ليذا السبب ىناك احتمال عدم   -1 
مع درجة الحرارة, وفي حالة  β الحصول عمى خط مستقيم في العلاقات المرسومة وذلك بسبب تغير

 فأنيا تقريبية لمسبب المذكور. βالحصول عمى أية قيمة لمعامل 

 (β)درجة حرارة ثم رسم العلاقة بين  ( في كلtΔ =ΔV/Vₒβ)  ( β)يستحسن استخراج قيمة   -2
 .(t )بتغير درجة الحرارة (β)معامل التمدد الحجميوذلك لملاحظة كيفية تغير  (؛t )و

(؛ فبغير ذلك cm3  49عمى المحور الصادي من القيمة) (Vtيستحسن أن يُبدأ برسم قيم  ) -3
 ( عمى المحور السيني فيُبدأ فييا من الصفر.t أم ا ) سنحتاج إلى ورقة بيانية كبيرة جدًّا,

 (. C⁰¯1  -6 17  *217لمماء ىي:)   ( β) القيمة القياسية لـ -4

 

 

 

 Vt  (cm3) 

t-tₒ (C⁰) 

vₒ 

Slope= 


