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 التحويرات في النسب المندلية 

الباحثون من ايجاد انواع اخرى من السيادة ادت الى ظهور نسب   بعد اكتشاف القوانين المندلية تمكن 

 الانماط المظهرية والتي تختلف عن النسب المندلية. 

مماثل للفرد   AAحيث  يكون الفرد الحامل للجين  (:  Complete Dominance)  السيادة التامة .1

 النسب المندلية.في المظهر. وهذا النوع من السيارة لم يختلف عن  Aaالذي يحمل الجين  

(: هي السيادة التي يكون فيها الفرد الهجين في حالة وسطية  Incompleteالسيادة غير التامة ) .2

احمد الازهار مع آخر ابيض الازهار تكون  بين الابوين، فمثلاً عند تضريب نبات حلق السبع  

على    F2للتلقيح الذاتي سنحصل في    F1تركت    والافراد الناتجة في الجيل الاول وردية اللون ول

ابيض الازهار وهذه النسبة محورة عن    1وردية الازهار :    2حمراء الازهار :    1نباتات منها  

 بسبب السيادة غير التامة.  3:   1النسبة المندلية  

(: في هذا النوع من السيادة يكون الفرد مختلف وراثياً في  Over Dominanceالسيادة الفائقة )  .3

كمياً اكثر من كلا الابوية المتماثلين وراثياً، وهذا ما هو موجود في لون  وراثي عند قياسه  نمطه ال

زيادة في كميات الصبغات عن الافراد المتماثلة    Wwسوفلا حيث يسبب الفرد  العين لحشرة الدرو

 في الفرد الهجين.  F2 1:2:1حيث تظهر النسب المحورة في  wwو WWوراثياً 

التبادلية(: تظهر السيادة المشتركة عندما يكون بمقدور كل من الاليلين التعبير  السيادة المشتركة ) .4

التأثير   الآخر ويكون  الاليل  بطريقة مستقلة عن  اليل  ويعمل كل  الهجين  الفرد  في  نفسهما  عن 

  1ينتج نسل بنسبة    ABدم  ال  ال ذلك التزاوج بين افراد من فصيلةمشتركاً في الفرد الهجين. مث

: 1وهذه النسبة محورة عن النسبة    Bدم  من فصيلة 1و   ABدم   من فصيلة 2و  A  دم من فصيلة

3. 

 

للنبات  يوجد تحوير اخر للنسب المندلية بالنسبة للمظهر الخارجي    (:Lethal Genesالجينات المميتة )

ولصفة واحدة وهذا ناتج عن تأثير الجينات المميتة وهي الجينات التي تميت حاملها ذو التركيب الوراثي  

ان النباتات  المعين. لتوضيح الامر حول الجينات المميتة يكون من خلال المثال التالي:ـ نعرف جميعاً 

الضوئي   التركيب  تنمو وتصنع غذائها من خلال عملية  وان هناك جينات   Photosynthesisالراقية 

معينة مسؤولة عن هذه العملية. في نباتات الذرة الصفراء هناك جينات متحكمة في انتاج مادة اليخضور  

Chlorophyll    والمهمة في عملية التركيب الضوئي. ان الجين المتحكم بإنتاج المادة الخضراءGg    وان

تحتوي   Ggك فأن نباتات الذرة ذات التركيب الوراثي  وبذل gكامل السيادة على الاليل المتنحي  Gالاليل  

لا   ggعلى مادة الكلوروفيل وتستطيع القيام بعملية التركيب الضوئي. ان النباتات ذات التركيب الوراثي 

 ثيالورا  كيبهتر ويتح ي نبات   Crossingيب  عند تضرتنتج مادة اليخضور وتكون بيضاء مصفرة اللون.  

 مع نبات مماثل نحصل على الاتي:ـ  Ggين  الج



 

       P1       ♀Gg      ×      Gg♂ 

       G1     G       g          G        g 

        F1     GG,  Gg,  Gg,  gg 

Pure Green   Mixed Green   White 
ــب المندلية ، ولكن الواقع  1:  2:  1وللتركيب الوراثي   3:  1للمظهر الخارجي  المفروض ان تكون النســ

يوم ثم يســتنزف    14يختلف حيث ان بعد انبات البذور تتكون البادرات وتنمو حتى يصــل عمرها حوالي  

. نجد في هذه ى صنع غذائه بنفسه لكي ينموويجب ان يكون النبات قادراً علمخزون الغراء في السويداء 

ســيموت لعدم قدرته على صــنع المادة الخضــراء لكي   ggت الذي يحمل التركيب الوراثي  الحالة ان النبا

 3: 0والتركيب الوراثي  2: 1يقوم بصنع غذائه بنفسه وبذلك فالنسب تتغير فيصبح الطراز المظهري 

 

 2X (square -Chi )اختبار مربع كاي  

ونقل الصــفة النوعية    وان تشــخيصــها  ،ان هذا الاختبار يتضــمن مجموعتين من الصــفات نوعية وكمية

هم في  تنباط اصـناف او سـلالات جديدة اجراء عمليات الانتخال عليها وهذا يسـ تفيد مربي النبات في اسـ

تطوير علم الوراثة ويســتخدم هذا الاختبار للمقارنة بين مجموعتين من النباتات تختلف في صــفة نوعية  

 فيها. tواحدة ولا يمكن استخدام اختبار 

 ذا الاختبار يحدث فيه تطابق النسب الوراثية في الجماعات المنعزلة.ه

 

 في التجارب الوراثية: 2Xعيوب اختبار 

ــتعمـل مربع كـاي .1 ــب الم ويـة او   يســ ــتعمـل مطلقـاً على النســ على البيـانـات العـدديـة فق  ولا يســ

 المعدلات المشتقة من البيانات.

لا يمكن اســتعماله بصــورة مناســبة في التجارل اذا قل التكرار المتوقع ضــمن ظي ف ة مظهرية   .2

𝑋2( وقانونه كالاتي:                       5عن ) = [
(𝑎−𝑒)2

𝑒
] 

2X .قيمة مربع كاي = 

a .)القيمة الحقيقة )الملاحظة = 

e .القيمة المتوقعة = 

 

مثال// اجري تهجين بين نباتين احدهما ذو ازهار حمراء والآخر ذو ازهار بيضــاء وحصــلنا فلى افراد 

من النبـاتـات ذات الازهـار الحمراء بينمـا وجـدت نبـاتـات ذات ازهـار    351الاجيـل اوول التي تحتوي على 

    



 

ثم جد قيمة مربع    3:  1كيف تثبت ان هذه النسـبة تسـاوي    3.06اي الجدولية وكانت قيمة ك  256بيضـاء  

 كاي المحسوبة.

 

 

 الحل//

 
607

4
 القيمة المتوقعة للنباتات ذات الازهار البيضاء. 151.75=  

 455.22=  3 × 151.75اما القيمة المتوقعة للنباتات ذات الازهار الحمراء = 

 

وبـذا تكون قيمـة مربع كـاي   3.06عنـد النظر الى جـدول مربع كـاي نجـد ان قيمـة مربع كـاي في الجـدوليـة  

المحسوبة من المعادلة اكبر من مثيلتها في الجدول وذا يدل على وجود فروق معنوية بين الارقام التي تم  

 لاخرى المغايرة.وبنفس الطريقة يمكن اختبار النسب ا 3: 1الحصول عليها في مطابقتها للنسبة 

 

 

 

 

الحقيقية  القيمة  

a  
 

 القيمة المتوقعة 

e 

 الانحراف 

(a-e) 

 مربع الانحراف 

(a-a)2 

(𝑎 − 𝑒)2

𝑒
 

351حمراء نباتات ذات ازهار   ــ104.25 455.25 ـــ   10868 23.87 

256نباتات ذات ازهار بيضاء  + 104.25 151.75 ـــ   10868 71.62 

                              607   607 0.0  95.49 


