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  Inorganic chemistryاسم المادة باللؽة الإنكلٌزٌة: 

 تفاعلات اٌون الالمنٌوم  اسم المحاضرة باللؽة العربٌة:

  AL+3 ions reactions: اسم المحاضرة باللؽة الإنكلٌزٌة

 



 التجربة الرابعة

 (III)تفاعلات أٌون الألمنٌوم 

ٌعتبر الألمنٌوم العنصر الثالث من حٌث الأنتشار فً القشرة الأرضٌة فهو ٌأتً بعد الأوكسجٌن 
والسٌلٌكون مباشرة, كما أنه ٌعتبر الفلز الأول والأكثر انتشاراً فً القشرة الأرضٌة من بٌن الفلزات, حٌث 

 % 8.13تصل نسبته إلى 

 لألمنٌوم, والبوكساٌت هو عبارة عن الخام ٌعتبر البوكساٌت الخام الرئٌسً الذي ٌسُتخرج منه ا
المسمى )ألومٌنا( المختلط بشوائب من )أوكسٌد الحدٌد وأوكسٌد السٌلٌكون( , علماً بأن الألومٌنا 

 .  Al2O3هً أوكسٌد الألمنٌوم 

  ًأكتب صٌؽاً  4والسلٌكون  3والحدٌد أٌضاً  3سؤال/ إذا علمت أن حالة الأكسدة للألمنٌوم ه
 كٌمٌائٌة لأكاسٌد هذه العناصر :

, أوكسٌد السلٌكون  Fe2O3 (ΙΙΙ), أوكسٌد الحدٌد   Al2O3الجواب : أوكسٌد الألمنٌوم ) الألومٌنا ( 
(ΙV) SiO2 . 

 .مزٌج هذه الأكاسٌد الثلاثة ٌسمى خام البوكساٌت 

 

 أستخدامات عنصر الألمنٌوم :

 والمتٌنة مثل هٌاكل الطائرات والسفن الفضائٌة.صناعة الهٌاكل الفلزٌة الخفٌفة  -1

 صناعة درجات السباق, وهوائٌات التلفاز. -2

 صناعة المؽانط. -3

 صناعة الأبواب والشبابٌك وأعمال الدٌكور. -4

صناعة المراٌا العاكسة للأشعة الشمسٌة والحرارٌة, بدلًا من الزجاج, كما فً عاكسات الحرارة  -5
 واء السٌارات.فً المدافئ, وعاكسات الضوء فً أض

 

  ملاحظة : عندما ٌتعرض الألمنٌوم إلى الأوكسجٌن فإنه ٌشكل طبقة من أوكسٌد الألمنٌوم
(Al2O3)  على السطح, وهذه الطبقة تتمٌز بأنها ؼٌر مسامٌة         ولا تذوب بالماء, مما ٌجعلها

 ط بها.تشكل طبقة حماٌة تعزل الألمنٌوم عن مزٌد من التفاعل مع الهواء الرطب المحٌ

 سؤال/ أذكر مٌزتٌن ٌتفوق فٌهما الألمنٌوم على النحاس فً مجال صناعة الأسلاك الكهربائٌة؟

 الألمنٌوم أكثر قدرة على التوصٌل  الكهربائً. -2الألمنٌوم أقل كثافة وأخؾ وزناً.         -1الجواب : 

 ملاحظة : عندما ٌتفاعل الألمنٌوم مع أوكسٌد الحدٌد(ΙΙΙ)   فإنه ٌتشكل أوكسٌد الألمنٌوم وٌنتج
الحدٌد أٌضأً بشكل منصهر, بسبب الحرارة العالٌة التً تنتج من التفاعل والتً قد تصل إلى 



(300
0
C)  وٌستخدم هذا التفاعل الذي ٌسمى )تفاعل الثٌرماٌت( فً مجال لحام قضبان السكك ،

 الحدٌدٌة.

لصلب المستخدم لدفع الصوارٌخ الفضائٌة الحاملة للمكوك وحدٌثاً ٌستؽل هذا التفاعل فً صناعة الوقود ا
 الفضائً.

 سؤال/ أكتب معادلة تمثل تفاعل الثٌرماٌت ؟

Al    +    Fe2O3                       Al2O3   +     Fe   +  Energy         

 سؤال/ ما هً مكونات الوقود الصلب, المستخدم فً الصوارٌخ الفضائٌة؟

 الوقود المستخدم.الألمنٌوم :  -1

 : مادة مؤكسدة. (NH4ClO)فوق كلورات الألمنٌوم  -2

 : مادة محفزة للتفاعل. Fe2O3 (ΙΙΙ)أوكسٌد الحدٌد -3

 صمػ بلاستٌكً : لربط المواد السابقة ببعضها البعض. -4

 

 أستخدامات مركبات الألمنٌوم :

 α]هذا المركب معروؾ بأسم الألومٌنا وٌوجد نوع منه ٌسمى )ألفا(  : 3O2Alأوكسٌد الألمنٌوم  -1

– Al2O3]  2050)وهو ٌتمٌز بقساوته وارتفاع درجة انصهاره التً تصل إلى
0
C)  لذلك فهو

 ٌستخدم فً المجالات التالٌة :

 .صناعة الطوب الحراري لتبطٌن الأفران 

  النجارون والحدادون.صناعة ورق الزجاج "ورق السنفرة" الذي ٌستخدمه 

 .ٌدخل فً صناعة بعض الأحجار الكرٌمة 

 .ٌدخل فً صناعة الإسمنت 

 

 : SO2Al)4(3كبرٌتات الألمنٌوم  -2

 .ٌستخدم فً صناعة الورق 

 .ٌستخدم لتنقٌة الماء من الشوائب 

  ًٌدخل فً تركٌبة ) الشبة ( المستخدمة فً تثبٌت الأصباغ, والتً تسمى شب الألمنٌوم البوتاس
KAl(SO4)2.12H2O . 

 



 

 

 

 طرٌقة العمل :

Alفً الماء المقطر للحصول على أٌون   Al2(SO4)3.18H2Oٌتم إذابة كبرٌتات الألمنٌوم المائٌة 
+3 

 وتجري التفاعلات حسب المخطط الآتً :

 

 ما هً أبرز المشاهدات التً لاحظتها فً التفاعلات أعلاه ؟ سؤال/

 

 

 

 

 

 

 



 


