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 ٌخبِسااٌّخزجش 

 

 عضاء اٌٙٛائ١خ ٚأزمبي اٌزائجبدإِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش ٚطؼٛد٘ب إٌٝ الأ    

ثذساسخ وً اٌفؼب١ٌبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثى١ف١خ ؽظٛي  Plant nutrition ٠خزض ػٍُ رغز٠خ إٌجبد

إٌجبد ػٍٝ اؽز١بعبرٗ ِٓ ِبء ٚػٕبطش غزائ١خ ِخزٍفخ ٚاٌى١ف١خ اٌزٟ ٠زُ ثٙب رغ١ٙض ٚاِزظبص 

اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٌّٕٖٛ ٚفؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌطشق اٌزٟ رسٍىٙب ٘زٖ اٌّٛاد 

 .ً اٌؾ١ٛٞ داخً أٔسغخ إٌجبدٌزظً ٌٍّٛالغ اٌزٟ ٠زطٍجٙب اٌفؼ

رٚ اٌغٙذ اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ اٌٝ اٌغزس رٚ اٌغٙذ اٌّبئٟ الألً، ٠ؾذس   ٠ٕزمً اٌّبء ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ

ثؼذ إْ ٠زُ اِزظبص سجت اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٌٍس١زٛثلاصَ. اِزظبص ل١ًٍ ٌٍّبء فٟ ِٕطمخ لّخ اٌغزس ث

اٌمش٠جخ ِٓ  Epidermis لا٠ب اٌجششحٚخ  Root hairاٌّبء ثٛاسطخ خلا٠ب اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ 

ِٕطمخ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٠زؾشن اٌّبء ِٓ ٘زٖ اٌخلا٠ب ثبرغبٖ ِشوض اٌغزس ف١ٕزمً إٌٝ خب١ٌب 

٠ّٚش اٌّبء ِٓ خلاي خلا٠ب  Endodermis صُ إٌٝ خلا٠ب اٌجششح اٌذاخ١ٍخ   Cortexاٌمششح 

  ٠Casparian stripؾ وبسجش اٌزٟ رزخًٍ ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ شش cell Passageاٌّشٚس 

ؽ١ش ٠مَٛ  Xylem ثؼذ٘ب ٠ظً خلا٠ب اٌخشت  Pericycle ؽ١ش ٠ذخً خلا٠ب اٌذائشح اٌّؾ١ط١خ 

 .ٔس١ظ اٌخشت ثٕمً اٌّبء ِٓ اٌغزس إٌٝ اٌٛسلخ

 

 طٛسح رٛػؼ اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً إٌجبد
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 آ١ٌخ اِزظبص اٌّبء 

اٞ ٠ٕزمً ِٓ ِٕطمخ اٌغٙذ اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ اٌٝ ِٕطمخ  ذس اِزظبص اٌّبء ػٍٝ ِفَٙٛ الاصِٛص٠خ٠ؾ

 اٌغٙذ اٌّبئٟ إٌّخفغ، ٠ٚؾذس ٘زا ػجش اٌغزس ٚاٌسبق صُ االأٚساق ٔز١غخ ٌٕٛػ١ٓ ِٓ اٌزؤص١ش: 

ػٕذ رجخش اٌّبء ِٓ ٔس١ظ اٌٛسلخ ثؼ١ٍّخ إٌزؼ ٠ؾذس ٘جٛؽ فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ  رؤص١ش إٌزؼ: -1

اٌسبق ٌزؼ٠ٛغ الأخفبع ثبٌغٙذ اٌّبئٟ )ػٓ )٠ضداد سبٌج١خ( ٚ٘زا اٌزؤص١ش ٠ٕزمً اٌٝ 

ؽش٠ك رذفك اٌّبء ِٓ اٌسبق اٌٝ اٌٛسلخ( ٚ٘ٛ ٠ؼٕٟ الأخفبع فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍسبق 

 ِٚٓ صُ اٌغزس ١ٌٕزمً اٌّبء ِٓ اٌزشثخ اٌٝ اٌغزس ثسجت رذسط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ.

ٔبرظ ػٓ  إْ رذسط اٌغٙذ اٌّبئٟ ث١ٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚاٌغزس رؤص١ش رشاوُ اٌزائجبد: -2

( ٚ٘زا ٠ؾذس   ATPاِزظبص الأخ١ش ٌلأ٠ٛٔبد اِزظبطبً ٔشطبً )طشف ؽبلخ ثشىً 

أخفبع فٟ اٌغٙذ الأصِٛصٞ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ ٠ٚظجؾب أوضش سبٌج١خ ) ٚ٘زا ٠ؼٕٟ الإسشاع 

فٟ دخٛي اٌّبء اٌٝ اٌغزس ٚثبٌزؾذ٠ذ اٌٝ الأسطٛأخ اٌٛػبئ١خ ِسجت ٔشٛء ػغؾ ٠سّٝ 

٠ذفغ اٌّبء ٚالأ٠ٛٔبد اٌٝ الأػٍٝ، ٔغذ أْ دخٛي   pressure Rootثبٌؼغؾ اٌغزسٞ 

 .الأ٠ٛٔبد ٘ٛ ثب١ٌ٢خ إٌشطخ ٚ سؾت اٌّبء ٘ٛ ثب١ٌ٢خ الاصِٛص٠خ

 رّزض إٌجبربد اٌّبء ػبدحً ثئؽذٜ ؽش٠مز١ٓ:

 ٕشؾ ٌٍّبءاٌِزظبص الا

٠ب اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد ٠ؾذس اِزظبص اٌّبء ثّٛعت ٘زٖ اٌطش٠مخ ثسجت ٔشبؽ فؼب١ٌخ خلا

٠شرجؾ اسرجبؽ ٚص١ك ثؼ١ٍّخ اٌزٕفس . ٠ٚزطٍت طشف ؽبلخ ؽ٠ٛ١خ ٠زُ رغ١ٙض٘ب ِٓ ػ١ٍّخ اٌزٕفس 

ٌٍٕجبد) ٠ٚس١ش اِب ثآ١ٌخ اصِٛص٠خ أٚ غ١ش اصِٛص٠خ( ٠ٚىْٛ اسزخذاَ اٌطبلخ ف١ٗ ثشىً ِجبشش أٚ 

 .غ١ش ِجبشش

 الاِزظبص اٌسٍجٟ ٌٍّبء

 ٚساقالأاٌخؼشٞ خبطخً اٌغزٚس ٔز١غخ فؼب١ٌخ اٌغضء ثّٛعجٗ دخٛي اٌّبء اٌٝ ٠ؾذس 

سطؼ الاِزظبص ٚاٌمٕبح إٌبلٍخ فمؾ ٚثّٛعت ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ  فٟ ؽ١ٓ رمَٛ اٌغزٚس ٔفسٙب ثذٚس 

 دخٛي اٌغضء الاػظُ ِٓ اٌّبء اٌٝ إٌجبد.

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اِزظبص اٌّبء

 رشو١ض ِؾٍٛي اٌزشثخ  -1

 اٌّبء اٌّز١سش -2

 إٌجبدِؼذي إٌزؼ فٟ  -3

 خظبئض اٌّغّٛع اٌغزسٞ  -4

 اٌظشٚف إٌّبخ١خ  -5

 ر٠ٛٙخ اٌزشثخ -6
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 طؼٛد اٌّبء فٟ ٔس١ظ اٌخشت

 ٔظش٠خ اٌؼغؾ اٌغزسٞ - 1

٘ٛ اٌؼغؾ اٌّزٌٛذ فٟ ػٕبطش اٌخشت ٔز١غخ ٌفؼب١ٌبد خلا٠ب اٌغزس ٟٚ٘ ػ١ٍّخ ٔشطخ أٞ رزطٍت 

اِزظبص الأ٠ٛٔبد اِزظبطبً ٔشطبً ثظشف ؽبلخ فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ طؼٛد اٌّبء فٟ أسغخ اٌخشت 

ؽست الأصِٛص٠خ. ػٕذ لطغ سبق ٔجبد لشة سطؼ اٌزشثخ ٚػٕذِب رىْٛ ٘زٖ اٌزشثخ ِش٠ٚخ ع١ذا 

ّبء ِٓ ِٕطمخ اٌمطغ ، ٚلذ ٠زشاٚػ اٌؼغؾ فٟ اٌسبق ثسجت اٌؼغؾ اٌغزسٞ ث١ٓ ٠لاؽظ خشٚط اٌ

، ١ِىبثبسىبي. ِٚٓ اٌظٛا٘ش اٌزٟ رؤ٠ذ ٔظش٠خ اٌؼغؾ اٌغزسٞ الأدِبع ٚ الادِبء 5.6 -  5.5

 ِٚٓ الأزمبداد اٌزٟ رٛعٗ ٌٙزٖ إٌظش٠خ:

 ػذَ ِلاؽظخ ٘زٖ اٌظب٘شح دائّبً. -1

 طؼٛد اٌّبء فٟ الأشغبس اٌؼب١ٌخ.اٌؼغؾ اٌّزٌٛذ ػٕٙب ل١ًٍ لا ٠فسش  -2

 ٌُ ٠لاؽظ ٚعٛد اٌؼغؾ اٌغزسٞ فٟ خشت اٌّخشٚؽ١بد ٟٚ٘ اشغبس ػب١ٌخ. -3

ثٛعٛد آ١ٌخ  ِؼذي أس١بة اٌؼظبسح فٟ اٌخشت اثطؤ ِٓ ِؼذي إٌزؼ ِّب ٠ذػٛ ٌٍزفى١ش -4

٠ٚجذٚ أْ اٌؼغؾ اٌغزسٞ ٚاػؼ فٟ ؽبٌخ  اخشٜ رسُٙ فٟ ٔمً اٌّبء اٌٝ الأٚساق.

 اٌؼب١ٌخ ٚغ١بة إٌزؼ.اٌشؽٛثخ إٌسج١خ 

 ٔظش٠خ اٌشذ ٚاٌزّبسه-2

رؼزّذ ٘زٖ إٌظش٠خ ػٍٝ خبط١خ رّبسه عض٠ئبد اٌّبء ِغ ثؼؼٙب ٚرلاطك عض٠ئبد اٌّبء ِغ  

 اٌغذس اٌذاخ١ٍخ ٌؼٕبطش اٌخشت.

 الأدٌخ اٌّؤ٠ذح: 

 ٠مً لطش اٌسبق ػٕذِب ٠زؼشع إٌجبد اٌٝ ِؼذي ػبٌٟ ِٓ إٌزؼ ف١ٗ رزمٍض اٚػ١خ اٌخشت.  -أٚلاً 

 8 -4ٚعذ أْ ٕ٘بن ػغؾ سبٌت فٟ ػٕبطش اٌخشت ٌجؼغ اشغبس اٌغبثبد ٠زشاٚػ ث١ٓ -صب١ٔب

 ١ِىب ثبسىبي. ٚأْ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٠ظجؼ اوضش سبٌج١ٗ ِغ الاسرفبع ػٓ سطؼ الأسع.

 الأزمبداد ٌٙزٖ إٌظش٠خ:

ػّٓ ِٓ اٌّؾزًّ أْ ٠ىْٛ اٌؼغؾ إٌبعُ ػٓ إٌزؼ غ١ش وبفٍ ٌزؾش٠ه اٌّبء خلاي اٌخشت  -اٚلاً 

 اٌّؼذلاد اٌزٟ رُ رسغ١ٍٙب.

 ً لا ثذ ِٓ اسزّشاس الأػّذح اٌّبئ١خ دْٚ أمطبع ث١ٓ سطؼ اٌزجخش ٚاٌّبء اٌّٛعٛد فٟ  -صب١ٔب

 اٌّسبؽبد اٌؾشح فٟ اٌغزٚس، ٚ٘زا طؼت اٌؾذٚس.

 ً لا ٠ّىٓ رؼ١ُّ ٔزبئظ أبث١ت شؼش٠خ ػٍٝ الأٚػ١خ ٚاٌمظ١جبد إر اْ رلاطك اٌّبء ِغ الأٔبث١ت  -صبٌضب

 ٠خ  أوضش ِٓ ػٕبطش اٌخشتاٌشؼش
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 Translocation Phloemإٌمً اٌٍؾبئٟ 

اٌّؼٍَٛ أْ ِؼظُ اٌّبء ٚالأ٠ٛٔبد اٌلاػؼ٠ٛخ رٕزمً ثٛاسطخ ػٕبطش اٌخشت )اٚػ١خ خشج١خ  

ٚلظ١جبد( ِٓ اٌغزس ؽزٝ اٌٛسلخ. ٕٚ٘بن ٔظبَ اخش ٠زٌٛٝ ِّٙخ ٔمً اٌزائجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّظٕؼخ 

ٜ ٟٚ٘ ػٕبطش اٌٍؾبء )الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ إٌّخ١ٍخ ٚاٌخلا٠ب ثبلأٚساق اٌٝ اعضاء إٌجبد الأخش

اٌّشافمخ( ٠ّٚىٓ ٚطف إٌمً اٌٍؾبئٟ ثؤٔٗ ؽشوخ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٓ اٌّظذس)الأٚساق( 

اٌٝ اٌّظت ِٕبؽك إٌّٛ ٚاٌخضْ ِضً اٌضّبس، فؼلاً ػٓ إػبدح رٛص٠غ اٌّبء ٚاٌّشوجبد اٌّخزٍفخ 

 خلاي عسُ إٌجبد.

 دٚس اٌٍؾبء فٟ ٔمً اٌزائجبدالأدٌخ ػٍٝ 

ػٕذ ػًّ شك فٟ لٍف شغشح ٔفؼ١ٗ ٠لاؽظ ٔؼؼ سبئً  إٌؼؼ ِٓ اٌشمٛق فٟ اٌمٍف: -1

٠ؾٛٞ ػٍٝ سىش٠بد ثزشو١ض ػبٌٟ. ٚػٕذ اعشاء فؾض دل١ك ٠زج١ٓ اْ ٘زا إٌؼؼ ٔبرظ 

 ِٓ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ.

ثشىً ؽٍمخ وبٍِخ : اٌزؾ١ٍك ٘ٛ اصاٌخ عضء ِٓ لٍف )اٌٍؾبء( الأشغبس رغبسة اٌزؾ١ٍك -2

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ا٠مبف اٌؾشوخ اٌسف١ٍخ ٌٍزائجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رشاوُ اٌزائجبد ٚأزفبؿ 

 .إٌس١ظ فٟ اػٍٝ اٌؾٍمخ

أٚ    C14: اعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة ثبسزؼّبي اٌىشثْٛ اٌّشغ رغبسة إٌظبئش اٌّشؼخ -3

ٌّٕزغخ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء ( ٌذساسخ ؽشوخ اٌّزّضلاد ا Tritium H3ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌضم١ً )

اٌؼٛئٟ. ٚعبءد ٌزؤوذ ِب ر٘ت ا١ٌٗ اٌجبؽض١ٓ ِٕز ٚلذ ِجىش ثؤْ اٌٍؾبء ٘ٛ اٌزٞ ٠مَٛ 

 ثؼ١ٍّخ ٔمً اٌزائجبد.

 


