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 شاثغاىاىَخزجش 

 CELL PERMEABILITYنفارٍت الخلَت 

رزَٞض اىخلاٝب اىْجبرٞخ اىحٞخ ثأُ ىٖب اىقذسح ػيٚ اىزحنٌ فٜ دخ٘ه ٗخشٗط اىَ٘اد اىَخزيفخ، 

صٍٞخ ٗىٞس ٍِ خظبئض غشٞخ اىجلاصً رؼزجش ٍِ ٍَٞضاد الاخزٞبسٝخ ىيجشٗر٘ثلاٗاىْفبرٝخ الا

صٍٞخ ٕٜٗ رؼجش ػِ غشٞخ اىجلاٖب ، ىزىل فأُ اىْفبرٝخ طفخ ٍِ طفبد الاىاىَ٘اد اىزٜ رْفز ٍِ خلا

ٗاُ مو خيٞخ ّجبرٞخ رحز٘ٛ ػيٚ ّظبً غشبئٜ ٍؼقذ  .ىخلاقبثيٞخ اىغشبء ػيٚ اٍشاس اىَ٘اد ٍِ خ

 ٗإٌ ٗظبئف الأغشٞخ ٕٜ :

 اىخيٞخ ٗ ٍحٞطٖب اىخبسعٜ ) ٗقذ رنُ٘ خيٞخ أخشٙ ( .. رْظٌٞ رجبده اىَ٘اد ثِٞ 1 

 رجبده اىَ٘اد ثِٞ الأعسبً اىجشٗر٘ثلاصٍٞخ اىَ٘ع٘دح فٜ اىخيٞخ ٍغ ثؼضٖب اىجؼض . -2 

 حفع ٍنّ٘بد اىخيٞخ ٍِ رأصٞشاد اىَحٞظ اىخبسعٜ . -3 

 ٗرقسٌ الاغشٞخ حست ّفبرٝزٖب اىٚ:

اُ ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاغشٞخ ٝسَح ثَشٗس :  Permeable Membrane ( ّبضحخ حّفبر)اغشٞخ  -أ

 اىَبء ٗاىَ٘اد اىَزاثخ ثذُٗ رحنٌ ٍضو عذاس اىخيٞخ.

: اُ ٕزا اىْ٘ع ٍِ Semipermeable Membrane ( ّظف ّبضحخ حّفبر) اغشٞخ شجخ  -ة

الاغشٞخ ْٝفز اىَبء ا)ىَزٝت( ثسٖ٘ىٔ ثَْٞب ٝزحنٌ فٜ ّفبر اىَ٘اد اىَزاثخ خلاىخ ٍضو غشبء 

 اىسٞي٘فِٞ.

: اُ ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاغشٞخ  Impermeable Membrane خح(غٞش ّبضحّفبر)اغشٞخ غٞش  -ط

 لا ْٝفز اٛ ٍِ عضٝئبد اىَبء  )اىَزٝت( اىَ٘اد اىَزاثخ خلاىٔ ٍضلا اغشٞخ اىفيِٞ اٗ اىضعبط.

 Differential permeable or Selective permeableالأغشٞخ الاخزٞبسٝخ اىْفبرٝخ  -د 

ٕٜٗ الأغشٞخ اىزٜ رسَح ثَشٗس ثؼض عضٝئبد اىَزاة فضلا ػِ عضٝئبد اىَزٝت ثبىَشٗس ٍِ  

 .اىغشبء اىجلاصٍٜ ٗغشبء اىفغ٘ح خلاىٖب ٍضو

 اىؼ٘اٍو اىَإصش ػيٚ اىْفبرٝخ

  Composition of cell membraneرشمٞت غشبء اىخيٞخ -1

   molecular weight اى٘صُ اىغضٝئٜ ىيَ٘اد اىْبفزح  -2

 Charge of the materialsشحْخ اىَ٘اد  -3

   Nature of the material    اىْبفزحطجٞؼخ اىَ٘اد  -4

   Concentration of the materials  اىْبفزح رشمٞض اىَ٘اد -5

 Temperatureدسعخ اىحشاسح  -6
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 الأنظمت الغشائَت فٌ الخلَت : 

 (  Cell Wallأولا: الجذار الخلوً ) 

 اىسبٝز٘ثلاصً ٗٝحبفع ػيٞٔ ٗٝزنُ٘ ٍِ صلاس طجقبد :ٕ٘ عذاس طيت ٝفشصٓ 

 

ٕ٘ اىغذاس اىفبطو ثِٞ خيٞخ ٗأخشٙ ) حٞش ٝؼزجش مَبدح لاطقخ ثِٞ  الصفَحت الوسطي : -1

 ٍِ ثنزبد اىنبىسًٞ٘ ٗاىَغْٞسًٞ٘ .%( 09اىخلاٝب ( ٗٝزنُ٘ )

ثنزبد %( ٍِ 59ٝنُ٘ اىغضء اى٘سطٜ ٍِ اىغذاس اىخي٘ٛ ٗٝزنُ٘ ) الجذار الأولٌ : -2

 %( ٍِ اىسيٞي٘ص ٗأّظبف اىسيٞي٘ص .59اىنبىسًٞ٘ ٗاىَغْٞسًٞ٘ ٗ )

%( ٍِ اىسيٞي٘ص 09ٝأرٜ ثِٞ اىغذاس الأٗىٜ ٗ اىسبٝز٘ثلاصً ٗٝزنُ٘ ) الجذار الثانوً : -3

 ٗاّظبف اىسيٞي٘ص ٍٗشّٗزٔ اقو ٍِ اىغذاس الأٗىٜ ٗٝضداد سَنٔ ميَب ّضغذ اىخيٞخ . 

 ء ٍٞذ فبىَبء ٗالاّٝ٘بد رْفز ثظ٘سح حشح ئىٚ داخو اىخيٞخ .ٗلاُ اىغذاس اىخي٘ٛ ػجبسح ػِ عض

  Plasma membrane or Plasma lemmaثانَا: الغشاء الخلوً ) الغشاء البلازمٌ ( 

ٕ٘ غشبء سقٞق عذا ٕٗ٘ عضء حٜ ٝفشصٓ اىسبٝز٘ثلاصً ػيٚ اىغذاس اىضبّ٘ٛ ٍِ اىذاخو ٗ ٝحٞظ  

ٍِ اىخبسط ٕٗ٘ غشبء ٍفشد فٞٔ طفبد اىَشّٗخ ٗاىْفبرٝخ الاّزخبثٞخ ٗاىقذسح ػيٚ  ثبىسبٝز٘ثلاصً

 رغذٝذ ٍب ٝزيف ٍْٔ .

 مكوناث الغشاء : 

ٕٜ ٍِ ّ٘ع اىجشٗرْٞبد اىزشمٞجٞخ راد الأٗصاُ اىغضْٝٞخ اىؼبىٞخ مَب ر٘عذ  البروتَناث : -1 

 .  ATPasثشٗرْٞبد الإّضَٝبد لأداء اى٘ظبئف اىحٞ٘ٝخ ٍضو 

 , Phospholipids , Glycolipidsٕٜ ٍِ ّ٘ع اىذُٕ٘ اىزشمٞجٞخ ٍضو  الذهون : - 2

Sulfulipids . 

 ىٔ دٗس فٜ ّفبرٝخ اىخيٞخ حٞش ٝإصش ػيٚ خ٘اص اىغشبء . الكالسَوم : - 3



 كلية العلوم 

 قسم التقنيات الاحيائية  

 المرحلة الثانية  

 
 

 وفاء حسين حبيب / مدرس المادة م.م
3 

 ٝذخو اىَبء فٜ رشمٞت الأغشٞخ ٗمزىل ثؼض الاّٝ٘بد . الماء وبعض المكوناث الأخرى : - 4

 شكل الغشاء : 

ىيؼبىٌ  The Fluid Mosaic Modelٝ٘عذ ػذد ٍِ اىفشضٞبد ىشنو اىغشبء أمضشٕب قج٘لا ٕٜ  

Singer ٍٓٗسبػذNicholson   (1092  ) ٜحٞش رزيخض ث٘ع٘د طجقزِٞ ٍِ اىجشٗرِٞ ف

 globular proteins( اّنسزشًٗ ػيٚ شنو ثشٗرْٞبد مشٗٝخ  29اىغشبء سَل مو طجقخ ) 

ٜ غٞش ٍسزقشح ٗثزىل رَْح اىْفبرٝخ الاخزٞبسٝخ ىيغشبء ْٕٗـبك رحَو شحْبد ٗرزٗة فٜ اىَبء ٕٗ

اىزٜ ْٝفز ٍْٖـب اىَـبء ٗر٘عـذ ثـِٞ اىجشٗرْٞبد اىذُٕ٘ اىَفسفشح  poresاىَسبٍبد ) اىفزحبد ( 

ثشؤٗسٖب اىَحجخ ىيَبء ٗرٝ٘ىٖب اىنبسٕٔ ىيَبء . ئُ ّسجخ اىجشٗرْٞبد ئىٚ اىذُٕ٘ رخزيف فٜ اىخلاٝب 

(  199-95%(  دُٕ٘ أٍب سَل اىغشبء منو ) 49%( ثشٗرْٞبد ٗ )69ٗرقشٝجب ّسجزٖب )

 اّنسزشًٗ .

  Tonoplastثالثا: غشاء الفجوة  

ٝشجٔ اىغشبء اىخي٘ٛ ٍِ اىْبحٞخ اىزشمٞجٞخ ٗاى٘ظٞفٞخ ٗٝقً٘ ثفظو ٍحز٘ٝبد اىفغ٘ح ػِ 

 اىسبٝز٘ثلاصً .

 رابعا: أغشَت العضَاث :  

اىجشٗر٘ثلاصً ٍضو اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب ٗاىجلاسزٞذاد اىخضشاء الأعسبً اىحٞـخ اىَ٘ع٘دح داخو 

 اىْ٘ٗٛ رحز٘ٛ ػيٚ أغشٞخ ٍضدٗعخ .   ٗاىغلاف

 العوامل المؤثرة علي نفارٍت الغشاء البلازمٌ

ميَب صادد دسعـخ اىحـشاسح رـضداد اىْفبرٝـخ ئىـٚ حـذ ٍـؼـٞـِ ثؼـذٕب رفقذ  درجـت الحـرارة : -1

الأغشٞخ خظبئظٖب اىحٞ٘ٝخ ٗفٜ ٕزٓ اىحبىخ رْطيـق اىَـ٘اد ٍـِ اىغشـبء ٗرسَٚ ثبىذسعخ 

 . Lethal Temperatureاىحشاسٝخ اىََٞزـخ 

٘اد اىَبسح ٗمزاىل ػيٚ ٍشرفغ أٗ ٍْخفض ٝإصش ػيٚ رأِٝ اىَ pHميَب مبُ اىـ  : pHتأثَر الـ  -2

 رشمٞت اىغشبء اىجلاصٍٜ ٗثبىزبىٜ صٝبدح اىْفبرٝخ .

الاّٝ٘بد اىَخزيفخ رغٞش ٍِ اىزشمٞت اىنَٞبٗٛ ىيغشبء :  ظاهرة التضاد أو تأثَر الاٍوناث -3 

ٗثزىل رزأصش اىْفبرٝخ ) فبلاّٝ٘بد اىَ٘عجخ الاحبدٝخ اىشحْخ رغؼو اىغشبء ٍزضشس ٗرْفز الاّٝ٘بد 

 ػخ ، اٍب الاّٝ٘بد اىَ٘عجخ الأخشٙ ٗاىسبىجخ رغؼو اىْفبرٝخ طجٞؼٞخ ( .خلاىٔ ثسش

رإصش ػيٚ حسبسٞخ اىخيٞخ ٗرْفسٖب ٗميَب مبُ رٗثبّٖب فٜ اىذُٕ٘  المواد المخذرة و السامت : -4

 مجٞش مبُ رأصٞشٕب فٜ اىْفبرٝخ مجٞش ٍضو اىني٘سٗف٘سً . 

 رإصش الأشؼخ ػيٚ حٞ٘ٝخ اىغشبء ٗثظ٘سح ػبٍخ رقيو ٍِ ّفبرٝخ الأغشٞخ . :تأثَر الإشعاع  -5

اىخلاٝب اىفؼبىخ رسزٖيل مَٞبد مجٞشح ٍِ اىَ٘اد اىغزائٞخ ٍقبسّخ  النشاط الفسلجٌ للخلَت :-6

ٝظو ْٕبك ٍْحذس فٜ رشمٞض اىزائجبد ٍِ خبسط اىغشبء ئىٚ داخئ  ثبىخلاٝب غٞش اىْشطخ ، ٗثزاىل

 ٍَب ٝإدٛ ئىٚ دخ٘ه اىَ٘اد ىيخيٞخ . 
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 الجانب العملٌ

 التجربت الأولي : دراست تأثَر العوامل الفَسٍاوٍت ) درجت الحرارة ( علي نفارٍت أغشَت الخلَت .

 المواد المستخذمت :

 اىَبء اىَقطش .اّبثٞت اخزجبس ٍزسبٗٝخ ثبىحغٌ ،  -1 

 ( Heater( ، ٕٞزش )  water bathصلاعخ ٗحَبً ٍبئٜ )  -2 

 قطغ ٍزسبٗٝخ ٍِ عزٗس ّجبد اىشّ٘ذس ) اىجْغش ( رحضش أّٞب . -3

 طرٍقت العمل : 

 ( ٍو 299رإخز أسثؼخ أّبثٞت اخزجبس ٗٝ٘ضغ فٖٞب ّفس اىنَٞخ ٍِ اىَبء اىَقطش )  -1

 ئىٚ قطغ ٍزسبٗٝخ ٗر٘ضغ قطؼخ فٜ مو أّج٘ثخ . ٝقطغ ّجبد اىشّ٘ذس -2 

فٜ دسعخ حشاسح ٍْخفضخ ) اىزغَٞذ ( الأّج٘ثخ الأٗىٚ فٜ اىَخزجش ٗالأّج٘ثخ اىضبّٞخ ر٘ضغ  -3 

 199( ً ٗالأّج٘ثخ اىشاثؼخ ػيٚ ٕٞزش )  95ٗالأّج٘ثخ اىضبىضخ فٜ حَبً ٍبئٜ ػيٚ دسعخ حشاسح ) 

 ( سبػخ . 1\2ً ٗىَذح ) ( 

 ( رغَغ الأّبثٞت الأسثؼخ ٗٝلاحع ظٖ٘س اىيُ٘ اىجْفسغٜ أٗ الأحَش . 1\2ثؼذ )  -4 

ٗالاّجظ٘ة اىضظظبّٜ  ٝظظو اىَظظبء رقشٝجظب دُٗ ريظظُ٘ الاٗه جظظ٘ةثؼظظذ سظبػخ ٍظظِ اىظضٍِ اُ الاّ -ّلاحظع 

رظظإدٛ اىظظٚ رغَظظذ قطظظشاد اىَظظبء اىَ٘عظظ٘دح فظظٜ  حٞظظشفظظٜ دسعظظخ اىحظظشاسح اىَْخفضظظخ  ٝزيظظُ٘ اىَظظبء

صٝبدح حغٌ اىَبء حٞش ٝسظجت فظٜ رَظضلا الاغشظٞخ، ٗمْزٞغظخ ىظزىل  الاغشٞخ، الاٍش اىزٛ ٝإدٛ اىٚ

رْٖبس ّفبرٝخ ٕزٓ الاغشٞخ ٗرظجح ٍطيقخ. ثَْٞب فٜ دسعب د اىحظشاسح الاػزٞبدٝظخ لا رزظأصش الاغشظٞخ 

فظظأُ اىَظظبء ٝزيظظُ٘   ٗاىشاثظظغ ىظظش اىضب بثٞظظتّ، اٍظظب الا .اىجلاصٍٞظظخ ٗرجقظظٚ ٍحزفظظظخ ث٘ظٞفزٖظظب اىفسظظيغٞخ

ّسزْزظ : اُ دسعخ اىحظشاسح رْشظظ  .حَش ثبلاسرفبع اىزذسٝغٜ ىذسعخ اىحشاسحالاٗ اىجْفسغٜ ثبىيُ٘

حشمخ عضٝئبد اىَبدٓ ثشفغ ٍؼذه طبقزٖب ثذسعظخ رسظَح ثظأخزشالا اىغشظبء اىجلاصٍظٜ، ٗرضٝظذ دسعظخ 

ثأسرفظبع دسعظخ  1.5اىحشاسح ٍِ ّفبرٝخ اىغشبء اٝضب. حٞش ٗعذ صٝبدح ٍؼذه دخ٘ه اىَظ٘اد ثَقظذاس 

ئ٘ٝظظخ. اٍظظب ػْظظذ صٝظظبدح دسعظظخ اىحظظشاسح ػظظِ اىحظظذ اىظظزٛ رزحَيظظخ الاّسظظغخ اىحظظشاسح ػشظظش دسعظظبد ٍ

اىخي٘ٝخ فأّخ ٝحذس خيظو ثبىغشظبء اىجلاصٍظٜ ػظِ طشٝظق رغٞٞظش رشمٞظت اىظذِٕ اىَنظُ٘ ىيغشظبء ٍَظب 

 .ٝزشرت ػيٞخ صٝبدح اىْفبرٝخ ثطشٝقخ ػش٘ائٞخ ثذُٗ اٛ رحنٌ

 علي نفارٍت أغشَت الخلَت .دراست تأثَر الأملاح والحوامض والقواعذ التجربت الثانَت : 

 المواد المستخذمت : 

 شفشح قطغ أٗ ٍششط ٍٗيقظ .- 2عزٗس ّجبد اىشّ٘ذس. - 1

 ( أٗ حَبً ٍبئٜ. Heaterٍسخِ ) - 4     4ٍييزش ػذد 199أٗ  59ثٞنش حغٌ - 3

 .NaCl  ،CaCl2  ،NaOHٍ٘اد مَٞٞبٗٝخ ٍضو - 6  ٍبء ٍقطش. - 5
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 طشٝقخ اىؼَو:

 اىَجْٞخ فٜ أدّبٓ حست رشمٞض مو ٍْٖب:حضش اىَحبىٞو - 1

 ٍو فٜ ثٞنش. 29ػٞبسٛ ٗضغ ٍْٔ  NaCl 9.3 ٍحي٘ه مي٘سٝذ اىظ٘دًٝ٘  -أ

 ٍو فٜ ثٞنش آخش. 29ػٞبسٛ ٗضغ ٍْٔ   CaCl2 9.3 ٍحي٘ه مي٘سٝذ اىنبىسًٞ٘  -ة

 .3ٍييزش ٍْٔ فٜ ثٞنش سقٌ  29ػٞبسٛ ٝ٘ضغ  NaOH 9.1ٍحي٘ه ٕٞذسٗمسٞذ اىظ٘دًٝ٘  -د

 .4ٍييزش ٍْٔ فٜ ثٞنش سقٌ 29ٝ٘ضغ  % 29صٞيٜ ثزشمٞض مح٘ه ا -ط

 ػَو قطغ ٍنؼجخ ٍزسبٗٝخ فٜ اىشنو ٗاىحغٌ ٍِ عزٗس ّجبد اىشّ٘ذس صٌ ضغ قطؼخ ٗاحذح 2

 اىزٜ رح٘ٛ اىَحبىٞو اىَخزيفخ . الاسثؼخفٜ مو ٍِ اىجٞنشاد 

 بسزخذاًدقٞقخ ثؼذٕب اسزخشط ريل اىقطغ ث 39ئرشك قطغ ّسٞظ اىغزس فٜ اىَحبىٞو ىَذح - 3

 اىَيقظ ٗأريفٖب.

 . حظبرل ػِ دسعخ ىُ٘ اىَحبىٞو . امزت اىزقشٝش ٗفسش اىْزبئظسغو ٍلا- 4

اُ اىَ٘اد رإصش ػيٚ حسبسٞخ اىخيٞخ ٗرْفسٖب ٗميَب مبُ رٗثبُ ٕزٓ اىَ٘اد فٜ دِٕ ااىغشٞخ  -ّلاحع

اىجبىضٍٜ ٗرزغَغ اىخي٘ٝخ مجٞشا مبُ رأصٞشٓ ػيٚ اىغشبء ٗػيٚ اىْفبرٝٔ امجش ثحٞش رذخو اىغشبء 

ػيٚ ٍ٘اضغ ٍخزيفخ ٍِ سطحٔ اىذاخيٜ فزشغيٖب، فٞؼَو ٕزا اىزغَغ ػيٚ رغٞٞش خ٘اص اىغشبء 

 .ثحٞش ٝإصش فٜ سشػخ ّٗفبرٝخ اىزائجبد فأٍب ٝسَح ىٖب ثبىَشٗس اٗ َْٝغ دخ٘ىٖب
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