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 كلٌة العلوم/ لسم التمنٌات الاحٌائٌة

 فسلجة نبات عملً 

 المرحلة الثانٌة

 الثانًالمختبر

 وتراكٌزها تحضٌراتها وطرق الفسلجٌة المحالٌل

 تكون حٌث ، الحٌة للكائنات ووفرة واهمٌة شٌوعا المذٌبات انواع اكثر الماء ٌعتبر

 من اكثر الى تصل ولد الطري وزنها من% 08حوالً الفتٌة ٌاالخلا فً الماء نسبة

 .ذلن

 -:منها اسباب لعدة ذلن وٌعود المواد من للعدٌد مثالٌا مذٌبا الماء ٌعتبر

 .الغلٌان ودرجة نجمادالا درجة بٌن واسع حراري مدى وجود. 1

 .جزٌئاته بٌن الهٌدروجٌنٌة صرالاوا وجود بسبب كبٌرة تماسن لوة ٌمتلن. 2

 عدٌدة سطوح على ادمصاص لوة ٌمتلن. 3

 أو جزٌئات كل فٌها تكون أكثر أو مادتٌن مزٌج من عن عبارة :Solution المحلول

 خلال تنتشر حٌث الأخرى المادة واٌونات جزٌئات عن منفصلة المادتٌن احد اٌونات

 Solute المذاب تسمى اٌوناتها أو جزٌئاتها المنتشرة فالمادة ، الأخرى المادة وسط

 Solvent. المذٌب تسمى المذاب جزٌئات فٌها تنتشر التً والمادة

  The Nature of Solutions طبٌعة المحالٌل

 ذائبة مادة ( الطعام ملح او)  متأٌنة غٌر ذائبة مادة ( السكر)  من للٌلة كمٌة وضع

 الملح من الناتجة ٌوناتالا او السكر جزٌئات توزع ( نلاحظالماء فً)  متأٌنة

 .الماء جزٌئات بٌن متساوٌة بصورة تدرٌجٌا

 المذابة المادة Solute الملح او السكر هو 

 المذٌبة المادة Solvent الماء هو 

 المخفف المحلول solution Dilute الذوبان ناتج 

 المشبع المحلول solution Saturated المادة  من اخرى كمٌة اضافة ناتج

 المادة من المزٌد اذابة ٌمكنلا  حد ٌصل الماء من محددة فً كمٌة المذابة

 .المذابة
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  التشبع فوق saturated Super المشبع المحلول حرارة درجة زٌادة ناتج 

 .المترسبة ذوبان البلورات حتى

 

 Types of Solutions أنواع المحالٌل

 فان الجزٌئات تلن وحجم جزٌئاتها تكوٌن طبٌعة حٌث من المواد لاختلاف نتٌجة

 لذا صفاتها من وعدد طبٌعتها فً مختلفة ستكون المواد هذه من تتكون التً المحالٌل

 تمسم المحالٌل الى:

 جزٌئات فٌها تنتشر التً المحالٌل هً: True solutions الحمٌمٌة المحالٌل-1

ابة الى جزٌئات صغٌرة ذحٌث تتجزأ المادة الم المذٌب أجزاء جمٌع فً الذائبة المادة

الملح فً  إذابة الماء أوابة السكر فً ذكما فً حالة إ 0.001جدا لا ٌزٌد لطرها عن 

 . وتمتاز بأنها ثابتة لا تترسب بمرور الزمن.الماء

 المادة حبٌبات فٌها تنتشر التً المحالٌل وهSuspensionsً:  العالمة المحالٌل-2

 ٌمكن بحٌث كبٌرة المذاب حبٌبات حجم وٌكون المذٌب أجزاء جمٌع فً الذائبة

 لفترة المعلك المحلول ٌترن عندماثابتة وتمتاز بأنها غٌر و. المجهر بواسطة رؤٌتها

 حجمها لكبر" نظرا الجاذبٌة بفعل الإناء لاع إلى تهبط المذاب حبٌبات فان الزمن من

 ومن الأمثلة على المحالٌل العالمة هو معلك الطباشٌر فً الماء. المذٌب عن وتنفصل

 من مجامٌع فٌها تنتشر التً المحالٌل وهً:  Emulsions المستحلبة المحالٌل-3

 جزٌئات من المجامٌع هذه لكن المذٌب مادة خلال أو بٌن الذائبة المادة جزٌئات

 من لطرة وضع حالة فً كم المذٌب وسط عن وتنفصل تتجمع إن تلبث ما المذاب

 السطح على وتطفو تتجمع للٌل بعد ثم أولاا  تنتشر حٌث ورجها الماء فً الزٌت

 الماء عن الزٌت كثافة لانخفاض

وهً المحالٌل التً ٌنتشر فٌها  : : Colloid solutions الغروٌة المحالٌل-4

جزٌئات المادة الذائبة فً وسط المادة المذٌبة وتبمى جزٌئات المادة الذائبة منتشرة 

ولا تترسب من تلماء نفسها وان جزٌئات المذاب لا ٌمكن رؤٌتها بالعٌن المجردة أو 

 حدات المادة الذائبة فً المعلماتوبالمجهر مما ٌدل على أنها اصغر من 

 المحالٌل الغروٌةوالمستحلبات إلا انه ٌمكن رؤٌة جزٌئات المادة الذائبة فً 

 .باستعمال المجهر الإلكترونً ، كما فً إذابة الكبرٌت فً الماء
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 :هما تتكون المحالٌل الغروٌة من طورٌن

  طور مستمرcontinuous phaseٌب فً المحالٌل ذ: وهو ٌمابل الم

 Dispersion الانتشاروسط سم أالحمٌمٌة وٌعرف فً المحالٌل الغروٌة ب

medium 

  مستمرطور غٌر  :discontinuous phase اب فً المذهو ٌمابل و

 الطور المنتشر بأسمالمحالٌل الحمٌمٌة وٌعرف فً المحالٌل الغروٌة 

Dispersed phase. 

وهً المحالٌل التً تكون  : Standard solutions المٌاسٌة المحالٌل -5

معلومة الحجم بدلة ومضبوطة التركٌز جدا" والتً ٌعول علٌها فً التوصل إلى 

استخراج تراكٌز العٌنات أو النماذج التً ٌراد معرفة تراكٌزها وتستعمل هذه 

لبضعة أشهر  المحالٌل فً التحلٌل الكٌمٌائً الحجمً كونها تبمى ثابتة التراكٌز

وغٌر   Hygroscopicضٌرها. وتعتمد المواد تامة النماوة والتً لا تتمٌأ بعد تح

فً تحضٌرها ، كما ٌراعى أن تكون هذه المواد ذات  Efflorescent المتزهرة

وزن مكافئ عالً حٌث ٌزداد الوزن اللازم لتحضٌر المحلول المٌاسً بزٌادة 

 .الوزن ًف ًبة الخطأ النسبذلن تمل نس ءالوزن المكافئ للمادة وعل ضو

 تماوم التً المحالٌل هً:  Buffer solutions (الدارئة) أو المنظمة المحالٌل-6

 أو الأحماض من للٌلة كمٌات إضافة عندPH )) الهٌدروجٌنً الرلم فً التغٌر

 أملاحه وأحد ضعٌف لحمض محلول عن عبارة وهً .تخفٌفها عند أو الموٌة المواعد

 .أملاحها وأحد ضعٌفة لاعدة أو

وتسمى بالمحالٌل الوالٌة كونها تماوم التغٌر فً الدالة الهٌدروجٌنٌة عند إضافة 

الحوامض والمواعد وتستعمل فً التجارب الخاصة بالكٌمٌاء الحٌوٌة عندما ٌكون 

من الضروري تثبٌت الدالة الهٌدروجٌنٌة كما فً حالة تحضٌر أوساط تنمٌة 

الاٌض الثانوي مثل بروتٌن الخلٌة الكائنات الحٌة الدلٌمة والحصول على نواتج 

الذي ٌحتاج إلى وسط ذو دالة هٌدروجٌنٌة ثابتة ،  cell Single protein الواحدة

 .وٌجب مراعاة الدلة فً اختٌار المحالٌل الوالٌة حسب نوعٌة التجارب
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 Colloids  الغروٌات

المحالٌل  من الجزٌئات فً هً المواد التً تكون جزٌئاتها اكبر حجماالغروٌات 

وهً اصغر  µm) ماٌكرون 188 –1)الاعتٌادٌة حٌث ٌتراوح متوسط لٌاسها من 

من حجم جزٌئات المواد العالمة والمستحلبة . ٌكون النظام الغروي بأحد الحالتٌن أما 

ذائبة أو هلامٌة ففً الحالة الذائبة ٌكون فٌها أعلى درجات السٌولة وٌظهر النظام 

حالة الهلام ٌكون لد تصلب أو أصبح مطاطٌا ولد ٌتغٌر  فً أشبه بالمحلول إلا أن

 .النظام بٌن حالتً الذائب والهلام حسب محتواه من الماء ودرجة الحرارة

فالغروٌات  Lyophillic الذي جزٌئاته ذات ألفة للماء ٌعرف بـ  فالنظام الغروي

،  Starch أكالنش colloids Hydrophilic التً لها ألفة للماء تعرف بالمحبة للماء

أما الجزٌئات التً لٌس لها ألفة للامتزاج  Agar را، والآك Cellulose السلٌلوز

 colloids وتعرف بالغروٌات الكارهة للماء lyophobic فتعرف الغروٌات بالـ

Hydrophobic  مثل المعادن  Metals وكبرٌتاتها.Hydroxides 

 . Sulphides  والهٌدروكسٌدات

 الغروٌةخواص المحالٌل 

تتصف الغروٌات بعدد من الخصائص التً تعطً النظام الغروي الكٌفٌة التً ٌصلح 

إن ٌتفادى الآثار السلبٌة التً ٌمكن أن تغٌر من أو تؤثر فً نوعٌة جزٌئاته ومن هذه 

 :الخصائص

ٌمكن ترشٌح الغروٌات باستعمال ورق : Filterability لابلٌة الترشٌح 1- : 

 الفصل بٌن مزٌج الغروٌات والبلورٌات بعملٌة الدٌلزةالترشٌح . كما ٌمكن 

Dialysis  فالبلورٌات الذائبة فً الماء ٌمكنها أن تمر من خلال ورق الترشٌح مع

 الراشح بٌنما الغروٌات فتنفذ من خلال ورق الترشٌح وهذه العملٌة تسمى الدٌلزة

 Increased surface area زٌادة مساحتها السطحٌة ولابلٌة االادمصاص 2 - .

and adsorption ٌنشأ الادمصاص من تراكٌز داخلٌة للجزٌئات المتفاعلة فزٌادة

سوف ٌسهل زٌادة عدد التفاعلات الكٌمٌائٌة  Interfacilly تركٌز عدد الجزٌئات

والكٌموحٌوٌة ، فالغروٌات تؤمن زٌادة المساحة السطحٌة للادمصاص للمواد 

مساحة السطحٌة الكلٌة للمواد الصلبة المعروضة المتفاعلة وهذه حمٌمة معروفة بان ال

 .تزداد عدة مرات من خلال تجزئتها إلى جزٌئات دلٌمة
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 Brown لاحظ عالم النبات: Brownian movement الحركة البراونٌة 3-

Robret  حركة متذبذبة سرٌعة فً حبٌبات اللماح الموضوعة فً  1020فً عام

 لطرة ماء حٌث لاحظها تحت 

عندما ٌوضع ماء ممطر أو محلول  Tyndall : phenomenon تندال ظاهرة 4- 

حمٌمً فً لدح زجاجً فان إمرار حزمة ضوئٌة خلاله سوف ٌخترق محتوى المدح 

وٌظهر من الطرف الثانً دون حصول تغٌر غٌر إن تغٌر محتوى المدح بمحلول 

له أكثر غروي فان جزء من الحزمة الضوئٌة ستنتشر خلال النظام الغروي مما ٌجع

وضوحا" وهذه الظاهرة تعرف بظاهرة تندال حٌث ٌتشتت الضوء )جزء من 

 .ٌاتضوء( بسبب اصطدامه بجزٌئات الغروال

تظهر المحالٌل الغروٌة خاصٌة اللزوجة وهً مماومة  : Viscosity اللزوجة 5- 

 السائل للانسكاب وتكون هذه الخاصٌة متباٌنة بٌن المحالٌل الغروٌة التً غروٌاتها

كارهة للماء حٌث تكون لزوجتها مشابهة للزوجة الماء والمحالٌل الغروٌة التً 

 .غروٌاتها محبة للماء والتً تكون لزوجتها أعظم مما علٌه فً وسط الانتشار

إن حركة الأٌونات موجبة : properties Electrical خصائص الكهربائٌةال 6- 

 هجرة الكهربائٌةالشحنة تكون باتجاه المطب السالب والمعروف بال

Electrophoresis أو Cataphoresis.  "أن المحلول الغروي متعادل كهربائٌا

تكون متعادلة بشحنة  miscelle وذلن الن كل شحنة محمولة على دلٌمة غروٌة 

مضادة محمولة على الأٌونات فً وسط الانتشار. لكن بالنسبة لجزٌئات الغروٌات 

 .ماء فأنها تكون مشحونة كهربائٌاالمنتشرة فً المحالٌل الكارهة لل

بالنسبة للمحالٌل الغروٌة التً غروٌاتها كارهة للماء  : Flocculation الترسٌب 7-

تبمٌها مستمرة فعندما تتنالص  miscelle فان الشحنات التً تحملها الدلائك الغروٌة

 .الشحنات

  تراكٌزها الى بالنسبة المحالٌل انواع

 .اخرى لمادة الوزن او الحجم وحدة فً ما مادة الى مادة كمٌة نسبة هو:  التركٌز

 : تراكٌزها الى بالنسبة المحالٌل انواع

 solutions Molar    (M )الحجمٌة الغرامٌة الجزٌئٌة المحالٌل -1

 اذابة من1M وٌحضر المحلول من لتر فً الذائب من غرامً جزٌئً وزن اذابة هو
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 .لتر الى الحجم وٌكمل المذٌب من كمٌة فً الذائب من غرامً جزٌئً وزن

  Normal solutions (N) المحالٌل العٌارٌة  2 -

هو المحلول الذي ٌحتوي على غرام واحد من الوزن المكافئ للمذاب فً لتر واحد 

 . من المحلول

 المادة هذه من الغرامات عدد هو: Gram equivalent weight المكافئ الوزن

 فً المحالٌل هذه ونستخدم الهٌدروجٌن من واحد غرام محل تحل او تتحد التً

 .والاملاح والمواعد الحوامض تحضٌر

 +(H) حامضٌة/ الجزٌئً الوزن=  للحامض المكافئ الوزن

 [ -OH]  لاعدٌة/  الجزٌئً الوزن=  للماعدة المكافئ الوزن

 ( )+(-) الاٌونات عدد/  ج. و=  للملح المكافئ الوزن

  Percent solutions المئوٌة النسبة محالٌل -3

: أنواع بعدة عنها التعبٌر ٌتم و.  المذٌب من جزء( 100) لمئة المذاب أجزاء هً و

 معظم (.W/W) وزن الى وزن او( W/V) حجم الى وزن و( V/V) حجم الى حجم

  (.g/100 ml) مثل w/v تستخدم الباٌولوجٌة التجارب

 ppm الملٌون من جزء 4-

 (انزٌمات, سموم ,فٌتامٌنات ,هرمونات ,النمو منظمات) الدلٌمة للبحوث ٌستعمل

1gm/1000000 

 و منه ٌؤخذ عال بتركٌز محضر محلول هو و: Stock Solution الخزٌن لمحلولا

 .المختبر فً للاستعمال الل تركٌز الى ٌخفف

 C1V1 = C2V2:  التخفٌف لانون

 : ان حٌث

C1 =الأول المحلول تركٌز 

C2 =الثانً المحلول تركٌز 



7 
 

V1  =الأول المحلول حجم 

V2 =الثانً المحلول حجم 

 أمثلة عامة

  : الحجمٌة الغرامٌة الجزٌئٌة المحالٌل

 للماعدة الجزٌئً الوزن ان علمت اذا NaOH من 1M بتركٌز محلول حضر/ س

 ؟ غرام 40

 .لتر الى الحجم ٌكمل ثم المذٌب من كمٌة فً وتذوب المادة من غم 40 نزن/ ج

 :الحجمٌة الوزنٌة المئوٌة النسبة محالٌل

  W/V.بطرٌمة عنها معبرا الأزرق المثٌل من% 2 بتركٌز محلول حضر/ س

 حجم لٌصبح (الماء) المذٌب من مل98  الى الحجم ونكمل المادة من غم2 نزن/ ج

 . مل100 الكلً المحلول

 الوزنٌة المئوٌة النسبة محالٌل 

 .W/W بطرٌمة عنها معبرا الاٌوسٌن من% 5 بتركٌز محلول حضر/ س

 حجم لٌصبح (الماء)  المذٌب من مل 95 الى الحجم ونكمل المادة من غم 5 نزن/ ج

 .غ100 الكلً المحلول

 : الحجمٌة المئوٌة النسبة محالٌل

 .V/V بطرٌمة عنها معبرا HCL حامض من% 10 بتركٌز محلول حضر/ س

 لٌصبح( الماء) المذٌب من مل90  الى الحجم ونكمل المادة من مل10  ناخذ/ ج

 .مل100  الكلً المحلول حجم

 تفاعلات حدوث لتلافً تدرٌجٌا الماء الى الحامض اضافة ٌجب:  1 ملاحظة

 . المادتٌن بٌن كٌمٌائٌة

 عنها نعبر المحالٌل بالً اما فمط والمللتر الغرام بوحدة الماء نعبرعن:  2 ملاحظة 

 بالً اما الغم او بالمل اما الماء عن فٌعبر 1=  الماء كثافة لأن وذلن بالمللتر

 . فمط المللتر بوحدة عنها نعبر لذلن مختلفة كثافات لها المحالٌل
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 مل( 3سم 1)=  الماء من غم 1

 1=  الماء كثافة الن وذلن

 .غم او مل اما W/W حالة فً الماء عن التعبٌر فٌصبح

 : والعٌارٌة المولارٌة

 0.5M تركٌزه كان اذا ppm بـ ممثالاا  OH(2Ca) من محلول تركٌز ماهو/ س

 للـ الذري الوزن ان علما

Ca , 16 = O , 1 =H = 40 

 74=  الجزٌئً الوزن/ ج

Molarity = ppm /Gram molecular weight × 1000 

ppm 0.5 / = 1000 ×74 

ppm = 0.5×1000×74 

ppm= 37000 

 

 

 

 مدرس المادة /م.م. بشار حامد خلف 


