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عسرة المٌاه تعنً صعوبة التنظٌف عند استعمال مٌاه تحوي على :مسببات العسرة -1

رغوة جٌدة فٌها كما ان هذه المٌاه تترك  املاح مذابة فٌها حٌث ان الصابون لاٌعطً

ترسبات كثٌرة حٌن غلٌانها فً الاوانً المعدنٌة او الزجاجٌة. وعلى عكسها تسمى 

ان سبب عسرة المٌاه من الناحٌة الكٌمٌاوٌة ٌتمثل فً تحول الصابون  المٌاه بالٌسرة.

لسٌومً او الصودٌومً الذائب )ملح الصودٌوم للحوامض الشحمٌة (الى الصابون الكا

المغنٌسٌومً )املاح الكالسٌوم و المغنٌسٌوم للحوامض الشحمٌة ( التً لا تذوب فً 

بعد التحري عن مسببات العسرة وجد انها املاح الكالسٌوم والمغنٌسٌوم الماء. 

 اللاعضوٌة الذائبة ووجد انها تكون بنوعٌن:

 Mg(HCO3)2غنٌسٌوم العسرة المإقتة: تتسبب من وجود بٌكاربونات الكالسٌوم والم-1

,Ca(HCO3)2  ولذا تسمى اٌضا بالعسرة الكاربوناتٌة وٌزال معضمها بالتسخٌن الى

 درجة الغلٌان.

العسرة الدائمٌة: تتسبب من وجود كلورٌدات وكبرٌتات الكالسٌوم والمغنٌسٌوم -2

MgCl2 ,CaCl2   وMgSO4 ,CaSO4  وتسمى اٌضا بالعسرة اللاكاربوناتٌة ولا تتاثر

ٌعبر عن محتوى المٌاه من مسببات العسرة بنوعٌها  هذه الاملاح المذابة بالتسخٌن.

 MgSO4بمقدار ما ٌمكن ترسٌبة على شكل كاربونات الكالسٌوم اي انه حتى فً حالة 

,MgCO3  او اي شكل اخر تحول القٌمة الى ماٌعادلها وزنا منCaCO3. 



  

وقد تستعمل الوحدة حبة بالغالون  ppmان وحدة قٌاس العسرة هً جزء بالملٌون 

 جزء بالملٌون 1771حبة بالغالون = 1وتكون العلاقة بٌنهما 

 مواد لاعضوٌة مذابة عدا اٌونات العسرة: -ب

 



 

 

 

وثانً اوكسٌد الكاربون والاوكسجٌن وكبرٌتٌد  من اهما هً النترجٌن غازات مذابة:

 الهٌدروجٌن الامونٌا والمٌثان والفوسفٌن.

 خالً من المواد العضوٌة والاحٌاء المجهرٌة. ماء نقي:

 خال من العسرة ماء يسر:

 وقد ٌكون الماء نقٌا ولكنه غٌر ٌسر او بالعكس

 عمليات اساسية لاعداد المياه للاستعمالات الصناعية

تتم تنقٌة مٌاه بترشٌح القع االطافٌة والعالقة الكبٌرة من المادة  المياه:تنقية  -1

العضوٌة و اللاعضوٌة اما الاجزاء العضوٌة العالقة الدقٌقة او الجزء المذاب 

 منها فتتم ازالته بالاكسدة الهوائٌة او بالاكسدة الكٌمٌاوٌة

 

 + مواد عضوٌة  

 CO2+H2Oاد عضوٌة + مواد مإكسدة كٌمٌاوٌة             او)مو

او الكلور Cl2 وتتم ازالة الجراثٌم )التعقٌم( والاحٌاء المجهرٌة بواسطة الكلور

 الذي ٌتم تحضٌره انٌا من مزج الكلور والامونٌا فً الماء NH2Clامٌن 

                                                         



وٌعد الكلور امٌن مادة معقمة أكفؤ من الكلور لوحده بسبب الثبوتٌة العالٌة له 

 ولانه ٌعطً طعما افضل للماء.

  عمليات ازالة العسرة: -2

 الازالة بالتبادل الايوني:  - أ

 

: مادة طبٌعٌة  مادة الزٌولاٌت اما فً مجال ازالة العسرة من المٌاه فقد استعملت

 غنٌة بآٌون الصودٌوم.

  Na2zالتبادل باستعمال الزٌولاٌت: ٌرمز لجزٌئة الزٌولاٌت ب  -1

   



 

  

تبٌن المعادلتان الكٌمٌاوٌتان مثالٌن على تطبٌق طرٌقة استخدام مادة غنٌة باٌون 

.الصودٌوم لازالة العسرة المإقتة والدائمٌة  

 

 

 



 

 

 +Hعلى بروتونات  : تحوي هذه المبادلاتالمبادلات الكتؤٌونٌة العضوٌة -2

قابلة للتبادل مع اٌونات الكالسٌوم والمغنٌسٌوم وتكون طبٌعتها الكٌمٌاوٌة 

 وتطبق صناعٌا بامرار الماء العسر على العمود الراتنجً  RSO3Hسلفونٌة 

 

 

 

 

 


