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 عملٌات التصنٌع الكٌمٌاوي فً التطبٌق العملً  



 فً المفاعل  وفٌة توضع المواد الاولٌة : patch processingنظام الوجبة  -1
وتبقى وقتا ملائما مع توفٌر ما ٌتطلبه التفاعل بعد اجراء الحسابات الكٌمٌائٌة 

من حرارة او ضؽط بعدها ٌوقؾ التفاعل وٌفرغ المفاعل من محتوٌاته وتجرى 

عملٌات فصل وتنقٌة الناتج وفً الوقت نفسه ٌشحن المفاعل مرة اخرى بوجبة 

 جدٌدة من المواد المتفاعلة.

 هذا النظاممساوئ 

 .الزمن الضائع فً اٌقاؾ التفاعل وتفرٌػ المفاعل ثم شحنه مرة اخرى -1

 الخسارة الكبٌرة فً الطاقة من جراء التبرٌد واعادة التسخٌن. -2

 محدودٌة الانتاج. -3

 

تتصؾ بما ٌأتً : المفاعلات الكٌمٌاوٌة  



 

 ٌتم تصمٌم مفاعلات النظام المستمر اعتمادا على الاسس الاتٌة:

 

انواع مفاعلات العملٌات المستمرة فً الصناعة الكٌمٌاوٌةاهم   

المفاعل الانبوبً : وهو عبارة عن انبوب ٌوضع بشكل مائل او عمودي حٌث  -1

تنساب المواد المتفاعلة فٌه بشكل شبه تلقائً وتسٌر باتجاه واحد)تدخل من 

ة الاعلى وتنساب الى الاسفل( وتستعمل هذه المفاعلات فً التفاعلات الؽازٌ

 وعدد من التفاعلات السائلة.

 اهم التفاعلات فً الطور الؽازي هً :

 التهشٌم الحراري للهٌدروكاربونات لانتاج الاثٌلٌن. -

فً صناعة  NO2الى ثانً اوكسٌد النتروجٌن  NOاكسدة اوكسٌد النتروجٌن  -

 النترٌك.

 سلفنة الاولٌفٌنات. -

ا فً التفاعلات وتكون جمٌع التفاعلات من النوع المتجانس وتستعمل اٌض

المحفزة وفً هذه الحالة ٌملأ المفاعل الانبوبً بالحفاز الصلب وقد ٌسمى 

 ومن استعمالاته الصناعٌة بالمفاعل مثبت الحفازالمفاعل 



 .تحضٌرؼاز الامونٌا من الهٌدروجٌن والنتروجٌن -

 تحضٌر المٌثانول من ؼازي اول اوكسٌد الكاربون والهٌدروجٌن. -

 

: ٌتكون هذا المفاعل من حوض مزود بمعدات  مستمر الرجالمفاعل الحوضً  -2

رج كفوءة والذي تدخله المواد المتفاعلة بصورة مستمرة وتنتقل المواد المتفاعلة 

 جزئٌا بصورة مستمرة اٌضا الى مفاعل مشابه له مربوط معه بصورة متوالٌة

 هً  وفوائد المفاعل الحوضً مستمر الرجاهم مزاٌا 

 ة تكالٌؾ تصنٌع المفاعل.سهولة التصمٌم وقل -1

 سهولة السٌطرة على درجة الحرارة -2

 سهولة تنظٌؾ المفاعل واجراء الصٌانة الدورٌة له. -3

 اهم التفاعلات التً ٌمكن اجرائها

 السلفنة        النٌترة       البلمرة -

 

المفاعل عاد عند تفاعل مادة صلبة مع مادة  ٌستعمل هذا: مفاعل المواد المسٌلة -3

حسن الامثلة علٌة هو مفاعل التهشٌم المحفز الذي تكون فٌه المادة مسٌلة ومن ا

الصلبة حفاز لتهشٌم ابخرة الهٌدروكاربونات واكسدة النفثالٌن بواسطة الهواء 

الى انهدرٌد الفثالٌك واجراء تفاعلات اختزال ثالث اوكسٌد الٌورانٌوم بواسطة 

ر مع ؼاز فلورٌد الهٌدروجٌن الى ثانً اوكسٌد الٌورانٌم وتفاعل الاخٌ

       الهٌدروجٌن لانتاج رابع فلورٌد الٌورانٌوم 

 
وهً مفاعلات تشبه الانبوبٌة ٌتحرك فٌها الحفاز  مفاعلات متحركة الحفاز : -4

مكبس من الفتحة العلٌا للمفاعل ومن خلال المواد السائلة  الصلب بسكل

المتفاعلة ثم ٌسحب من الفتحة السفلى للمفاعل وهكذا قد ٌعاد تنشٌطه ان تطلب 

الامر ومن التطبٌقات الصناعٌة هً ازمرة الزاٌلٌنات وازالة العسرة للمٌاه 

 بواسطة التبادل الاٌونً.

مادة متفاعلة ؼازٌة بشكل فقاعات من وٌتم فٌها ضخ  مفاعلات طور الفقاعة : -5

 خلال مادة اخرى سائلة مثل اكسدة الاثٌلٌن لانتاج الاستالدٌهاٌد



عدا ان المادة السائلة المتفاعلة  تشبه مفاعلات طور الفقاعةمفاعلات الرداغ :  -6

تتكون من رداغ للسائل مع حفاز صلب مطحون ومن الامثلة على استعمالها 

 عن طرٌق اكسدة الهٌدروكاربونات. تحضٌر الكحولات المحفزة

مفاعلات السوائل المنسابة : ٌكون الحفاز فً هذه المفاعلات مثبتا وتمرر  -7

السوائل المتفاعلة مع بعضها على الحفاز اما سوٌة باتجاه واحد او باتجاهٌن 

متضادٌن ومن الامثلة هً هدرتة البروبٌلٌن تحت الضغط العالً لانتاج الكحول 

 الاٌزوبروبٌلً.

 الوحدة الصناعٌة المصغرة )الوحدة نصف الصناعٌة( )الوحدة الرائدة(

هً وحدة صناعٌة مصؽرة على مستوى معاملة اطنان قلٌلة او اجزاء منها فً الٌوم 

او فً الساعة وتجري علٌها جمٌع الحسابات والتحدٌدات اللازمة لتوازن المواد 

وؼٌرها من العوامل التً  والطاقة وتحوٌر تصامٌم المفاعلات والوحدات الاخرى

 ٌتطلب تثبٌتها قبل الانتقال الى مستوى المعمل الانتاجً.

 فوائد الوحدة الصناعٌة المصؽرة

 اجراء جمٌع الحسابات والتحدٌدات اللازمة لتوازن المواد والطاقة. -1

 تحوٌر تصامٌم المفاعلات والوحدات الاخرى. -2

المعدات وكفاءة المفاعلات تشخٌص الاخطاء والمشاكل المحتملة من تآكل  -3

 وطرق السٌطرة عٌها.

 الاستمرار فً تطوٌر المعمل والعملٌات المختلفة فٌه بعد بناء المعمل الكبٌر . -4

 

  

 

   

 


