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هً احدى فروع الكٌماء التً تستخدم الكٌمٌاء الصناعٌة : 

ملٌات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لإنتاج مركبات نهائٌة ومشتقات وسطٌة عال

 لاحقا فً الانتاج.تستخدم 

والغموض واجابة السإال الازلً  هو فن الكشف عن الحقائقالعلم: 

( وتتم الاجابة بالبحث والملاحظة الدقٌقة وتراكم وربط لماذا)

الملاحظات واجراء التجارب المقصودة والهادفة ثم الاستنتاج 

 وصٌاغة النظرٌة العلمٌة المعقولة.

 .(=Logyوالعلم Technoالتقنٌة )التقنٌة= علم( اوTechnology)التكنلوجٌا

 العلم والتكنلوجٌا متداخلان مع بعضهما ومن الصعوبة رسم خط فاصل بٌنهما

 تعرٌف عام –التكنلوجٌا 

هً الطرق والاسالٌب والاسس العلمٌة والهندسٌة لتسخٌر العلم المتمثل 

حٌاة الحاجات الضرورٌة فً ال لإنتاج بالنظرٌات والمعادلات و الفرضٌات

 و المتطورة.المتطلبات المتزاٌدة  هذهالٌومٌة للناس وتلبٌة 

التكنلوجٌا الكٌمٌاوٌة: تعنى هذه التكنلوجٌا بالوصول الى احسن الطرق 

لتحضٌر المواد وٌتم ذلك عن طرٌق اختٌار التفاعلات الكٌمٌاوٌة المثلى 

نسانٌة واحكام ظروف اجرائها آخذٌن بنظر الاعتبار التبعات الاقتصادٌة والا

 والبٌئٌة.

 اسس اختٌار التفاعل الكٌمٌائً الامثل )خصائص(

 ٌتم اختٌار التفاعل على اساس عوامل مثل من الناحٌة الكٌمٌائٌة  -1

 سهولة السٌطرة على التفاعل وتوفر المعدات. - أ

عدم تطلب التفاعل المختار الى ظروف حرارٌة عالٌة او  - ب

 ظروف ضغوط عالٌة.



لا ٌحوي على شوائب ومواد عرضٌة هل ان ناتج التفاعل نظٌف  - ت

 ٌصعب فصل الناتج منها.

 

 : اسس الاختٌار تتوقف على اجابة التساإلات التالٌة: الناحٌة الانسانٌة -2

 هل هناك خطورة على العاملٌن فً الوحدة الصناعٌة . - أ

هل ان العملٌة فٌها قابلٌة اشتعال عالٌة او احتمال انفجار او  - ب

 تإدي الى ضوضاء ضارة.

البٌئٌة :عدم تلوث البٌئة )مصادر التلوث الصناعً هً المسبب  الناحٌة -3

 الاول للمخاطر البٌئٌة الخطرة(.

الناحٌة الاقتصادٌة :هو من اهم العوامل والمتمثل بالأساس الازلً لأي  -4

 (.اقل كلفة واعلى انتاجوهو ) عملٌة صناعٌة

 

 ٌأتً: الامور المهمة التً تسهم بتحقٌق مبدأ اقل كلفة واعلى انتاج ما

اختٌار التفاعلات الكٌمٌاوٌة التً تعتمد على مواد اولٌة متوفرة  -1

 محلٌا)اي رخٌصة الكلفة(.

حسب طبٌعة الانتاج وما اختٌار التصمٌم الامثل للوحدات المنتجة  -2

 ٌتطلبه من مواد بنائٌة من معادن وسبائك معدنٌة.

)نظام مستمر صورة بؤحسنربط وحدات الانتاج الجزئٌة مع بعضها  -3

 .دلا من نظام الوجبة(ب

 توفر الطاقة والاٌدي العاملة المحلٌة. -4

 سهولة نقل المواد الاولٌة والمنتجات المحلٌة. -5

 اهم عاملٌن فً قٌام الصناعة الكٌمٌاوٌة هما:

الكٌمٌاوي: الذي ٌقوم بإعطاء اسس اختٌار ونقل التفاعلات الكٌمٌاوٌة الى 

 التطبٌق الصناعً.



تصمٌم وبناء الوحدات الصناعٌة والمعدات المهندس: الذي ٌكون واجبه 

 الازمة لتحقٌق النقل الصناعً المطلوب.

تبدأ هذه الصناعة بالمواد الاولٌة التً ٌتم الحصول : الصناعة الكٌمٌاوٌة

 علٌها من مصادرها الطبٌعٌة المختلفة ومن هذه المصادر:

 المناجم للحصول على المعادن وخاماتها. -1

 وجلود ولحوم الحٌوانات.الغابات لتزوٌد الاخشاب  -2

 لتزوٌد الاملاح  ولحوم الحٌوانات.  البحر -3

 الابار للحصول على النفط والغاز والمٌاه الجوفٌة. -4

الحقول الزراعٌة لتزوٌد المواد الاولٌة للصناعات الغذائٌة من اصل  -5

 نباتً وحٌوانً.

 الهواء لتزوٌد الأوكسجٌن والنتروجٌن والغازات النادرة. -6

 .لمادة الاكثر توفرا فً الطبٌعة وهً الماءبالإضافة الى ا

 أمثلة على منتجات الصناعة الكٌمٌاوٌة

الحوامض والقواعد والاملاح والمركبات العضوٌة والمذٌبات والغازات 

الصناعٌة ومواد التلوٌن والاصباغ ومواد التجمٌل  ومساحٌق الغسٌل 

لكتابة والطباعة والصوابٌن والمعاجٌن والمواد الصٌدلانٌة والادوٌة وحبر ا

والمتفجرات والسمادات الزراعٌة ومضادات الحشرات والمواد البلاستٌكٌة 

 المختلفة  وغٌرها كثٌر. 

 ؟س/ اٌن تدخل الكٌمٌاء الصناعٌة

 

 

 



ٌمكن تصنٌف المنتجات الكٌمٌاوٌة ضمن ثلاث اصناف كبٌرة شاملة 

 المواد المختلفة. من وجهة نظر العملٌات والوحدات الصناعٌة لانتاج

مواد كٌمٌاوٌة لعموم الصناعة الكٌمٌاوٌة مثل :  منشآت صناعٌة تنتج  -1

ومواد عضوٌة   NaOH, KOHوالقواعد  HCl,HNO3الحوامض 

 ومواد اولٌة فً الصناعات البتروكٌمٌاوٌة والبولٌمرات.

منشآت صناعٌة تنتج  مواد كٌمٌاوٌة وسطٌة لصناعات محددة مثل   -2

النسٌجٌة والالٌاف الصناعٌة التً تحول من قبل صناعات الالٌاف 

 اخرى الى منتجات نهائٌة مثل الاقمشة.

منشآت صناعٌة تنتج  مواد كٌمٌاوٌة نهائٌة مثل المنتجات الدوائٌة  -3

 والسماد الزراعً.

 

 

   

 تحوٌل مباشر                                       

 

                                                                                                                 

 

 

 

  مخطط مبسط لأصناف الصناعة الكٌمٌاوٌة  

 مواد اولٌة طبٌعٌة

 منتجات وسطٌة منتجات اساسٌة

 منتجات نهائٌة



 الكٌمٌاوٌةمة فً الصناعة ااعتبارات ه

 حسابات كٌمٌاوٌة.-1

 اقتصاد العملٌات الصناعٌة فً ضوء قوانٌن التفاعل الكٌمٌاوي.-2

 حث والتطوٌر فً الصناعة.الب-3

 وبراءات الاختراع. التقٌس والسٌطرة النوعٌة-4

 السلامه المهنٌة.-5

 الصناعة الكٌمٌاوٌة والبٌئة.-6

 

 الحسابات الكٌمٌاوٌة-1

 Law of mass actionقانون فعل الكتلة -أ

كٌز المواد الناتجة مقسوما على اثابت التوازن ٌساوي حاصل ضرب تر

 كٌز المواد المتفاعلةاحاصل ضرب تر

nA+mB                 vD + wE                                               

                                                               

 

وحسب هذه المعادلة فان زٌادة تركٌز احد المواد المتفاعلة تإدي الى زٌادة 

 تركٌز المواد الناتجة )لماذا(.

 ولهذا المبدأ استغلال صناعً مفٌد جدا نستطٌع بواسطته زٌادة كمٌة الناتج.

 

 



 Le chatleir principleجاتلً  مبدأ لً -ب

ٌنص هذا المبدأ على ان ازالة احد نواتج التفاعل العكسً  ٌحفز زٌادة سرعة 

تفاعل المواد المتفاعلة لٌتم التعوٌض عن المادة المزالة لكً تبقى قٌمة ثابت 

 التوازن ثابتة.

 ( conversion, efficiency and yieldالتحوٌل والكفائة والحصٌلة )-ج

 

فاعلة والمتحولة كٌمٌاوٌا الى مادة اخرى التحوٌل ٌربط بٌن كمٌة المادة المت

 .وبٌن الكمٌة الكلٌة من هذه المادة المتفاعلة

الكفاءة تربط بٌن كمٌة المادة المتفاعلة والمتحولة كٌمٌاوٌا الى مادة المرغوبة 

التً استنفذت فً التفاعل وتحولت الى المادة  وبٌن كمٌة المادة المتفاعلة

 المرغوبة ومواد عرضٌة اخرى.

او  ة تعنً كمٌة الناتج المتكونة نسبة الى الكمٌة الكلٌة للمادة المتفاعلةالحصٌل

 تعنً كمٌة الناتج المتكونة نسبة الى كمٌة المادة المتفاعلة .

 

 لات المتفاعلة من المادة الاولٌة الرئٌسٌةوعدد الم                               

 x100النسبة المئوٌة للتحوٌل =-1

 من المادة الاولٌة الرئٌسٌة    الكلٌةعدد المولات                                          

 

    

 عدد المولات الناتج الرئٌس                                                 

 x100النسبة المئوٌة للكفاءة  =-2

 عدد المولات  المادة الاولٌة الرئٌسٌة المستغلة فً التفاعل                                             

 

 



 النسبة المئوٌة للحصٌلة-3

      المتفاعلة المادة الاولٌة الرئٌسٌة اولا على اساس 

 

 لات الناتج الرئٌسعدد المو                                                   

 x100النسبة المئوٌة للحصٌلة  =

     المستغلة فً التفاعلالمادة الاولٌة الرئٌسٌة  لات عدد المو                                         

 

     الكلٌة المادة الاولٌة الرئٌسٌة ثانٌا على اساس 

 

 لات الناتج الرئٌسعدد المو                                                   

 x100= النسبة المئوٌة للحصٌلة 

 الكلٌةالمادة الاولٌة الرئٌسٌة  لات عدد المو                                         

 

 

 مثال محلول

( انمحفسة ببنحبمض نستت مىلاث من الاثيهين تم ضخ عشرة مىلاث من hydrationعند انهدرته)

مىل من انمبء )غير  9.750مىل من الايثبنىل و   0.244وقد نتج من ذنك انمبء انى انمفبعم

مىل من الاثيهين غير انمهدرث, احسب اننسبت انمئىيت نكم من انتحىيم وانكفبئت  5.748انمستغم( مع 

 .)انتقبئيت انحفبز(وانحصيهت

 

                    5.748   -  6.000                                  
                    x 4.20% 100  =النسبة المئوٌة للتحوٌل =                                   -1

                                                                       6.000                                                                                               
 

 .224                                                  0    
                    % x 97.0 100  ==                                   كفاءةالنسبة المئوٌة لل -2

                                                          5.748 - 6.000                                        

 



 

 حصٌلة الاٌثانول نسبة الى الاثٌلٌن المتحول-3

 .224                                                  0    
                    % x 97.0 100  =    =                                  للحصٌلةالنسبة المئوٌة 

                                                          5.748 - 6.000                                        

 

 حصٌلة الاٌثانول نسبة الى الاثٌلٌن الكلً -4

 .224                                                  0    
                    % x    4.07 100  =           =                        حصٌلة النسبة المئوٌة لل

                                                          6.000                                                 

 

                                      

 

 الكٌمٌاوي.اقتصاد العملٌات الصناعٌة فً ضوء قوانٌن التفاعل -2

لا توصف  اي عملٌة كٌمٌاوٌة بانها اقتصادٌة  مالم تتبقى فضلة ربحٌة 

مناسبة بعد بٌع الناتج وبعد حساب كافة التكالٌف المطلوبة بما فً ذلك تكالٌف 

وتكالٌف التشغٌل والتكالٌف الاخرى مثل رواتب الادارٌٌن  اقامة المشروع

 والمصروفات على الدعاٌة الصناعٌة .....الخ.

 تعتمد تكالٌف الانتاج للمواد المصنعة على عاملٌن اساسٌن هما:

 تكالٌف المواد الاولٌة -1

 تكالٌف التصنٌع )التشغٌل( -2

 وتتضمن تكالٌف التصنٌع ابواب صرف متعددة منها:

 مال والموظفٌنرواتب الع -1

 تكالٌف الطاقة -2

 تكالٌف الصٌانة والتصلٌحات -3

فً الترشٌح تكالٌف الحاجات التكمٌلٌة مثل المواد المساعدة   -4

 والمطبوعات وتكالٌف النقل



المصروفات العامة على المختبرات والضرائب وادامة معدات مكافحة  -5

  الحرائق.

من الامور الاقتصادٌة التً تإخذ بنظر الاعتبار كون التفاعل ماص  او 

باعث للحرارة , فعند اجراء تفاعل ما وان كان هذا التفاعل لا ٌبتدئ قبل 

ٌتوجب التسخٌن لحٌن الوصول الى  Tالوصول الى درجة حرارة معٌنة  

افة واذا كان التفاعل ماص للحرارة لابد من الاستمرار فً اض Tالحرارة 

لحٌن الوصول الى الدرجة  الحرارة وٌطلق على الحرارة فً المرحلة الاولى

T  المتطلبات الحرارٌة للمفاعل بٌنما ٌطلق على الحرارة فٌما بعد الوصول

 واستمرار ضخ الحرارة له ب حرارة التفاعل. Tالى الدرجة 

ر فقد تنبعث حرارة عالٌة عند ابتداء واستمرا Tبعد الوصول الى الدرجة 

فً هذه الحالة ٌكون هناك كلفة التفاعل مما قد ٌتطلب تبرٌد التفاعل و

بمتطلبات تبرٌد المفاعل وفً حالة كون كمٌة الحرارة  صادٌة تعرفاقت

تضٌع وتستغل عن طرٌق ماٌعرف بمراجل لا المنبعثة بمقادٌر كبٌرة فانها

 الحرارة الضائعة.

 

 البحث والتطوٌر فً الصناعة.-3 

ٌمكن تعرٌف البحث العلمً على انه ٌتمثل بدراسة العلاقة بٌن مسببات 

الا حدوث الظواهر الطبٌعٌة وتؤثٌرات هذا الحدوث وٌمكن ان ٌاخذ اشك

وغاٌات متعددة ولكن ٌبقى هدفه المركزي بناء المعرفة و تطوٌر تكنلوجٌا 

 جدٌدة.

 لعلمً التطبٌقً ٌوجد نوعٌن للبحث العلمً : البحث العلمً الاساسً والبحث ا



ٌعرف البحث العلمً الاساسً بانه استقصاء عن اصل واسباب حدوث 

عرفة البشرٌة ولٌست له اهداف ونوازع مالظواهر المختلفة وٌسعى الى بناء ال

 تجارٌة.

البحث العلمً التطبٌقً ٌتوجه نحو اكتشاف معارف جدٌدة لها مردودات 

 او تطوٌر طرق جدٌدة.اقتصادٌة محددة تتمثل فً انتاج مواد جدٌدة 

 ٌرة تركز على البحث العلمً التطبٌقً.الشركات الكب

 

 

 ً فً حٌاة الشركةماهمٌة البحث العل

 تطوٌر العملٌات الصناعٌة -1

 خفض تكالٌف الانتاج -2

 ومنتجات جدٌدة غٌر معروفة من قبل  تطوٌر خدمات جدٌدة -3

 تطوٌر عدد من النواتج العرضٌة الى مواد مفٌدة  -4

 التكنلوجٌا الصناعٌة الوطنٌة من السٌطرة والاحتكارات الاجنبٌةتحرٌر  -5

 تحسٌن نوعٌة ونقاوة الانتاج -6

 اكتشاف طرق ومسالك جدٌدة -7

 واد المنتجة ماٌجاد اسواق احسن لتصرٌف ال -8

 اٌجاد او تطوٌر طرق السٌطرة على ملوثات البٌئة -9

   

   


