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  انطيف قياط اجهضج ػًم ييكاَيكيح

 : يأذي كًا إيجاصها يًكٍ َىػها ػٍ انُظش تغغ

 =الغشض لٍزا مخزلفخ أوُاع رغزؼملَ ظُئٓ مصذس َعُد .1

 المشئييٓ الغييض  ظييمه القٕييبط ؽبلييخ فييٓف Visible region (V )مييه عييبغغ مصييجبػ ٔغييزؼمل 

  Tungeston filament incandescent lamp الزىگغزه

 الجىفغييغٕخ فييُ  مييذٔبد ظييمه للؼمييل امييب UV) Ultraviolet region )مصييجبػ فٕغييزؼمل 

 الييذٔزشُٔ  مييه أَ Low pressure hydrogen lamp مييىخفط ظييغػ رؾييذ ٌٕييذسَعٕىٓ

Deuterium َالضوُن مه أ Xenon  

 الؾميشا  رؾيذ الأشيؼخ فٍٕيب رغُيزؼمل الزٓ القٕبعبد Infrared region (IR) ،   ٔكيُن ميب ػيبدح 

 ٌييُ الغبلييت فييٓ المغييزؼمل العييُئٓ َالمصييذس مييبٔكشَمٕزشا   51 - 2 المييُعٓ الطييُ  ػىييذ القٕييبط

 . Nernst glower tube المزٌُظ وٕشوغذ أوجُة

 العيُ  ميه ظيٕقخ لؾضميخ فقيػ ٔغيمؼ( Slit) شي  فًٕ ُٔعذ ؽبعض العُئٓ المصذس أمب  ُٔظغ .2

 .المششؼ أَ الؾُٕد مؾضص اَ المُشُس ػلّ َالغقُغ للمشَس

 المششؾبد ٌزي قذسح خلا  مه اللُن أؽبدْ غٕف المطلُثخ المُعخ ػض  ٔزم المششؾبد ؽبلخ فٓ .3

 لؾضمييخ فقييػ َالغييمبػ َاعييؼخ ؽضمييخ)  ػلٍٕييب الغييبقػ العييُ  مييه مؼٕىييخ ؽضمييخ امزصييب  ػلييّ

 أن إميب ٌَيٓ الليُن مُؽذاد ؽبلخ فٓ إمب. المششؼ خلا  مه ثبلمشَس مؾذد مُعٓ ثطُ  ظُئٕخ

 رلي  ثؼيذ َٔيزم المُعٕيً أغُالٍيب ثؾغيت المُعيبد ػيض  فٕزم ؽُٕد مؾضص أَ مُشُس ثشكل ركُن

 الالكزشَوٕيخ الجشمغيخ أَ الٕذَٔيخ الغيٕطشح مفزيبػ خيلا  مه المطلُة اللُن الأؽبدْ الطٕف ػض 

 الطيُ  ثشمغخ أَ المفزبػ خلا  مه غُلً ٔؾذد اللُن أؽبدْ شؼبع) المطلُثخ الؾضمخ رمشس ؽٕش

 الزيٓ الأعٍضح ؽبلخ فٓ.  الملُن المؾلُ  ػلّ إعقبغٍب قجل Slit الـ خلا  مه(  المطلُة المُعٓ

 وصيفٕه إليّ الليُن أؽبدْ الطٕف ؽضمخ رقغٕم ٔزم فأوً الؾضمخ صىبئٓ أعلُة رؼزمذ ثكُوٍب رزصف

 المؾليُ  رؾزيُْ الزيٓ الخلأيب ػلّ إعقبغٍب قجل Half mirror مشآح وصف ثُاعطخ مزغبَٕٔه

 ( ;5-5 شكل) وفغً ثبلُقذ المقبسوخ ومُرط َمؾلُ  الملُن

 ثييأوُاع قٕبعييٍب المييشاد الؼٕىييبد فٍٕييب رُظييغ الزييٓ( cells or Cuvettes) بدالكُٕفيي أَ الخلأييب .4

 المؾيذد، اعيزؼمبلً مىٍيب َلكيل مخزلفيخ ميُاد ميه الخلأب رل  رصىغ الشكل مخزلفخ َأؽغب  َإشكب 

 أَ الصيىبػٕخ الليذائه ميه المصيىؼخ الخلأيب اعزخذا  ٔمكه انًشئي انجضء ػًٍ انقياط حانح ففي

 الأغٕيب  ػليّ المفعيل ٌيُ المشئيٓ الطٕيف ظيمه ػملٍيب َٔكُن( الضمه سخٕصخ ركُن) الضعبط

 الضعبط أَ الصىبػٕخ اللذائه مه الطٕف امزصب  فٓ ػبمل مه أكضش رذاخل وزٕغخ الجىفغغٕخ فُ 

 المفعيل ٌيُ الغيلٕكب أَ الكيُاسرض ميه الخلأيب اعيزخذا  فينن َلزا الخلأب ٌزي رصىٕغ فٓ المغزخذ 

 رؾعش أَ خبصخ ثمُاصفبد خلأب اعزخذا  ٔزطلت فبوً IR ػًٍ انقياط حانح وفي. َالمطلُة

 الزقيذٔش مغيب  فيٓ IR رقىٕيخ رُظيٕؼ ػىيذ ثبلزفصيٕل لٍيب الزطيش  ٔزم عُ  خبصخ ثطشٔقخ الؼٕىخ

 . للؼىبصش الكمٓ

 فيٓ المُظيُع المؾليُ  قجيل ميه المميز  للغيض  المكمل الغض  ٔمضل الشؼبع مه الخبسط الشؼبع .5

 ثزؾُٔيلٔقيُ  الكشيب   Detector ميه الخلٕيخ ػليّ الكشيب انشؼاع انخااس   عقُغ َػىذ الخلٕخ

 .كٍشثبئٕخ غبقخ الّ العُئٕخ الطبقخ

 مكجش ثُاعطخ ركجٕشٌب ٔزم المغزخذمخ الكشبفبد ػلّ الشؼبع عقُغ مه الىبرغخ الكٍشثبئٕخ الإشبسح .6

 ثؼيط رظٍيش كميب وفبرٔيخ وغيجخ أَ كنمزصبصٕخ القٕم ػشض رل  ثؼذ ٔزم صم Amplifier الإشبسح

 .مجبشش َثشكل المقبط الؼىصش رشكٕض قٕم الأعٍضح
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 الؾضمخ أؽبدْ فُرُمزشْ مطٕب  5=:5=- شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحضيح ثُائي فىذىيرشي يطياف 18 1 شكم

 

 

 

 

 

 انحًشاء ذحد الأشؼح ايرظاص

 للأشيؼخ الجىفغيغٓ َفيُ  المشويٓ ػه مىفصل شكلث ػبدح ٔذسط الؾمشا  رؾذ الأشؼخ امزصب 

 =  اٖرٕخ َللأعجبة

 فييٓ ٔغطييٓ المُؽييذ الطٕييف قٕييبط عٍييبص ثزصييىٕغ رغييمؼ لا ؽبلٕييب   المزييُافشح الزقىٕييبد أن .5

 .الؾمشا  َرؾذ ٕخَالمشئ غٕخالجىفغ فُ  الضلاس المىبغ 

 إليّ رؼيُد الزيٓ رخزلف فٕضٔبئٕخ مٕكبوٕكٕخ إلّ ٔخعغ الؾمشا  رؾذ الأشؼخ امزصب  أن .2

 .الأخٕشرٕه المىطقزٕه فٓ الأشؼخ امزصب 

 الطبقيييخ صٔيييبدح إليييّ ٔييي دْ أن ٔغيييت الؾميييشا  رؾيييذ للأشيييؼخ بدالغضٔئييي امزصيييب  ان .3

 المشرجطيييخ Rotational energy ٕيييخاوالذَس virational energyٌزضاصٔيييخ الا

 الؼيض  الضٔيبدح ٌيزي رغٕيش أن ثشيشغ ،بدللغضٔئي الزغبٌمٕخ للأَاصش المىبَلخ ثبلإلكزشَوبد

 ( >5 -5 شکل) للغضْ  الاصدَاعٓ

 

 

 

 

 

 

 

 الزساد مزؼذد عضئ ػٕىخ لززثزة أمضلخ >5 5 شكل

 قمييم ثييٕه َصٕيي  اسرجييبغ أغييبد أمكييه الؼعيئُخ المشكجييبد أغٕييب  مييه كجٕييش ػييذد رفؾيي  وزٕغييخ

 المغي َلخ functional groups الُظٕفٕيخ المغيبمٕغ َرشاكٕيت الىُػٓ الاٌزضاصْ الامزصب 

 مشكييت َعييُد ػلييّ للاعييزذلا  مىبعييجخ كُعييٕلخ ٔغييزؼمل الاسرجييبغ ٌييزا أن الامزصييب  ٌييزا ػييه

 (.22 -5 شكل) الؾمشا  رؾذ لطٕف الىُػٓ الزؾلٕل ٔغمّ مب ٌَُ المغبمٕغ رل  ٔمزل  رغبٌمٓ
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 الؾمشا  رؾذ للأشؼخ المخزلفخ الطٕف مذٔبد ػىذ المخزلفخ الأَاصش مغبمٕغ رزثزة 22 5 شكل

 المُعخ َغُ  المُعٓ ثبلؼذد ممضلخ

 الامزصبصٕخ َلٕظ الصبدْ الاؽذاصٓ ػلّ(  T)  الىفبرٔخ ثذلالخ رشعم الؾمشا  رؾذ الأغٕب  أن

(A )وؾييُ مزغٍييخ قمييم الييّ غٓالجىفغيي فييُ  المييذٔبد فييٓ المألُفييخ الامزصييب  مقميي ٔقلييت رليي  أن 

 المُعخ ثطُ  الغٕىٓ ثبلمؾُس رمضل IR الـ امزصب  غٕف ؽبلخ فٓ المغزؼملخ الُؽذاد. الاعفل

Cmالغييىزمزش ) ثمقلييُة مقبعييب   المُعييً ػييذد أَ المييبٔكشَمزش ثُؽييذح
-1

( ٔمضييل غٕييف امزصييب  

 ٌُٕمبد الصُدُٔ .

 
 %3ثزشكٕض  الصُدُٔ  ٌُٕمبد مبدح رؾزُْ KBrلأقشا   الاشؼخ غٕف 25 -5 َالشكل

  Sources IR:انحًشاء ذحد الاشؼح يظادس
 ٌيزا)  الؾميشا  رؾيذ الاشيؼخ مصيبدس اؽغيه ميه Nerest glower غيذوشو مزٌُظٔؼذ مصذس 

 عييم 2 ثطييُ  مغييُ  اوجييُة أَ قعييٕت مييهن ٌييزا المصييذس ٔزكييُ الزؾلٕلٕييخ الأٌمٕييخ راد المصيذس

أن ٔجؼييش  َلاعييل( . Ce َ Zr َ Thorium)Th )َ Yttrium)Y كبعييٕذا مييه - مييم5 َقطييش

 إر الٍيُا  فيٓ رشيغٕلً َٔمكيه الكٍشثيبئٓ، ثبلزغخٕه ػبلٕب   ؽشاسرً دسعخ رشفغ شا اشؼخ رؾذ الؾم

 المصيذس ٌيزا ميه مخزلفيخ امكبوٕيبد َ َثمُاصيفبد أخشِ اوُاع رُعذ كمب. للاكغذح قبثل غٕش أوً

 أَغيأ ثذسعيخ IR الـ غٕف ثش ػلّ القذسح لً الغٕلٕكُن كشثٕذ مه قعٕت ٌَُ Globar الـ مضل

 ميه أقطبثيً لؾمبٔيخ َرلي  رشيغٕلً ػىيذ مغزمشح رٍُٔخ رُفٕش ٔزطلت ٌَُ وشوغذ مزٌُظ مه وغجٕب  

. ميبٔكشَمزشا   32 ميه مُعٕيخ الاغيُا  أكجيش اوجؼيبس ثقيُح القطت ٌزا ٔزصف الؾشاح دسعخ اسرفبع

 مصيجبػ َٔغيزؼمل ،Nichrome coil الىكيشَ  اعيزخذا ، ٔمكيه اقيل شيذح َ مُعٕخ أغُا  َػىذ

 . القشٔجخ IR للـ مصذسا الزىكغزه عل  مه ٔصىغ

  Sample preparation انؼيُح ذحؼيش
 ، مىٍب المب  ثخبس إصالخ ػذا عبثقخ رٍٕئخ دَن الفُرُمزشْ المطٕب  ثُاعطخ الغبصٔخ الؼٕىخ رفؾ 

 قيذ المغيزؼملخ الميزٔجبد. سقٕقيخ غجقيبد ثشيكل ميزٔت دَن وقٕخ ثصُسح فؾصٍب فٕمكه الغُائل أمب

 الميزٔجبد َميه الؾميشا  رؾيذ للأشيؼخ امزصيب  غٕيف ليً ليٕظ مزٔت َعُد لؼذ  صؼُثخ رشكل

 ،المشعيييغ الكلُسَفيييُس  أؽٕبويييب   ٔغيييزؼمل كميييب الكشثيييُن كلُسٔيييذ سثيييبػٓ اعيييزؼمبلٍب ٔفعيييل الزيييٓ

 شؼبع فٓ المشعغ مؾلُ  َظغ اعزؼمب  خلا  مه الزذاخل اصالخ َٔمكه، CS2 ٌكغبن َالغبٔكلُ

  Reference beamالمشعغ 

 الشخٕصيخ مىٍيب الغيبئلخ للؼٕىيبد Absorption cells الامزصيب  خلأيب مه كضٕشح اوُاع رُعذ

 رشكٕجٍيب ٔمكيه الزيٓ َالاوُاع رلف لأْ رؼشظٍب أَ رلُصٍب ؽبلخ فٓ مىٍب الزخل  ٔمكه الزٓ الضمه

 ميُاد رغيزؼمل الخلأيب ٌيزي لزصيىٕغ. اعيزؼمبلٍب َإػيبدح لزىظٕفٍيب رفكي صم  َمه المطلُة َثبلغم 
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 أغٕيييب  رزيييذاخل الزيييٓ الميييُاد رغيييزجؼذ ؽٕيييش رؾلٕلٍيييب الميييشاد الميييُاد غجٕؼيييخ ػليييّ رؼزميييذ مخزلفيييخ

 .الغشض لٍزا المغزخذمخ المُاد ثؼط ٔؼشض -5 الغذَ  َ لٍب الامزصب 

 :تطشيقريٍ فحظها يرى انظهثح انًُار 

 َصن ٔمضط الطشٔقخ ٌزي فٓ Disk or pellet method الكجغُلخ اَ القش  ركُٔه غشٔقخ -5

 وصيف ميغ( Ball mill) خبصيخ ثطبؽُويخ عٕيذا   المغيؾُ  الىمُرط مه( ملٕغشامبد ػذح) مؼلُ 

 أَ الجُربعييُٕ  ُٔدٔييذ أؽٕبوييب   ٔغييزؼمل )َالغييب  عييذا   الىقييٓ الجُربعييُٕ  ثشَمٕييذ مغييؾُ  مييه غييشا 

 الييّ مفشغييخ كجغييُلخ فييٓ َالمُظييُع عٕييذا المخلييُغ المغييؾُ  ٌييزا ٔؼييشض. (الغييٕضُٔ  ثشَمٕييذ

 ؽبمليخ فيٓ ٌيزي رؾشيش عيذا ، شفبفخ صفٕؾخ أَ قش  ػىً ٔىزظ أغىبن ػذح قذسي ٌٕذسَلٕكٓ ظغػ

 عيم 5 ٌيٓ ثيبلقش  الخبصيخ الاثؼيبد لٍيب IR اليـ مخطيػ قٕيبط ٔمكيه ؽٕش الفُرُمزشْ المطٕب 

 .للقش  المعجُغ الغم  مؼشفخ طلتٔز فأوً الكمٕخ َللقٕبعبد عمكب   مم2.1 َ قطشا  

 Mill Method الغؾه غشٔقخ -2

 ٌبَن فٓ( Nujal) الىقٓ ُعُ الى مضل مؼذوٓ صٔذ مه أمضبلً ػششح مغ الىمُرط مغؾُ  ٔغؾه

 الخلٕيخ صيفٕؾزٓ اؽيذِ عيطؼ ػليّ مىٍيب قطشاد ثعغ رُظغ. مزغبوغخ ػغٕىخ لٕكُن الؼقٕ  مه

 امزصيب  لً مىبغ  ُعُ الى صٔذ أن ثٕىٍمب سقٕقخ غجقخ ركُن ؽزّ ثبلأخشِ رغطّ صم الغطؾٕخ

 خفيط أٌَيٓ اليزخل   َالغؾه القش  غشٔقزٓ فُائذ . اؽذِمبٔكشَمزش 2.: َ >.9 َ 3.1 فٓ

 ثبلأصيشح ممضليخ الشغُثيخ ريذاخل ميه رؼيبوٓ الطيشٔقزٕه كلزيب أن إلا ؽيذ أدويّ اليّ IR أشؼخ ثؼضشح

OH عم3322 المُعٓ الؼذد ػىذ
-5

. 

 Film Method الشقٕقخ الطجقخ أَ الفٕلم غشٔقخ -3

 عطؼ ػلّ المزٔت رجخٕش ثُاعطخ أَ ثبلزغبمٓ رشعت سقٕقخ غجقخ ثشكل الصلت الىمُرط ٔفؾ 

 .الملؼ صفٕؾخ

 

 

 

 

 

 IRجذول يىػح طفاخ تؼغ انًىاد انًسرخذيح في ذحهيم ؽيف 

 انًادج
 انًذي انًُاسة

)سى
-1

) 
 انظفاخ انؼايح

NaCl 625 - 44444   ياص نهشؽىتح ، رائة تانًاء ، قهيم انكهفح ، انًادج الأكثش اسرخذايا 

KCl 544- 44444 ياص نهشؽىتح ، رائة تانًاء 

KBr 444- 44444 
وأكثاش  NaClياص نهشؽىتح ، رائة تانًاء ،كهفره أكثش قهيلا يٍ كهفاح 

Hygroscopic 

CsBr 254 -44444 ياص نهشؽىتح ، رائة تانًاء 

CsI 244 -44444 
قاتهيح ػانيح نًض انشؽىتح ، رائة تانًااء جياذ نهذساسااخ انراي ذرطهاي 

 يىجيح يُخفؼح. أؽىال

LiF 1425 - 83333  رائة قهيم في انًاء جيذ نلأسرخذاياخUV 

CaF2 1114 - 77444 غيش رائة تانًاء يقاوو نًؼظى انحىايغ وانقىاػذ 

BaF2 874 - 67444 غيش رائة تانًاء ، سشيغ الأَكساس ، رائة في انحىايغ وانقىاػذ 

AgCl 444 - 14444 
نهًؼااادٌ ، يوسااىد ػُااذ انرؼااشع نهًىجاااخ غيااش رائااة تانًاااء ، ير كاام 

 انقظيشج وانؼىء انًشئي، يخضٌ في انظلاو.

AgBr 333 - 22444 
غيااش رائااة تانًاااء ، ير كاام نهًؼااادٌ ، يوسااىد ػُااذ انرؼااشع نهًىجاااخ 

 انقظيشج وانؼىء انًشئي، يخضٌ في انظلاو.

KRS-5 285 - 16644  نيٍ.غيش رائة تانًاء، ػاني انسًيح ، رائة في انقىاػذ ، 

ZnS 764 - 54444  غيش رائة تانًاء انقىاػذ ، انحىايغ الأػرياديح ،سهم انكسش 

ZnSe 544 - 24444  غيش رائة تانًاء انقىاػذ ، انحىايغ الأػرياديح ،سهم انكسش 

Ge 564 - 5444 سهم انكسش ، يؼايم الأَكساس ػاني 
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Si 
1434 -83333 

34 - 444 

 وانقىاػذلا يزوب في يؼظى انحىايغ 

UV quartz 3744 - 56844  لا يرأثش تانًاء ويؼظى انًزيثاخ 

IR quartz 3444 - 44444  لا يرأثش تانًاء ويؼظى انًزيثاخ 

Polyethelen 14 – 625  يادج سخيظح انكهفح نهقياساخ انخاطح تانـFar- IR 

 


