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 tomic weightA              الذري الوزن

نزا اسزخذيذ أصاٌ  g24-*1061.6 يٍ انًعهٕو  اٌ انزساد صغٛشح جذا فًثلا ٔصٌ رسح انٓٛذسٔجٍٛ =    

 atomicٔٔضعذ نٓب ٔحذح رسًٗ ٔحذح انكزهخ انزسٚخ َسجخ انٗ ٔصٌ رسح انٓٛذسٔجٍٛ  َسجٛخ نهزساد 

mass unit  ًٔٚشيض نٓب اخزصبسا(amu). 

 

 molecular weightانوسن انجشيئي  

 الجزيءهو مجموع اوزان الذرات المشاركة فً تكوٌن 

 ؟Fe(OH)3.12H2O للمركباحسب الوزن الجزٌئى  (:1ثال )م

   amu 55.85=  الكتلة الذرٌة للحدٌد -

 amu 16=الكتلة الذرٌة للأكسجٌن -

 amu 1=نهٓٛذسٔجٍٛالكتلة الذرٌة  -

 الكتل الذرٌة من الجدول الدوري هذهٌمكن الحصول على 

عدد  X عنصر موجود فى الصٌغة الجزٌئٌة الوزن الجزٌئً = مجموع الكتلة الذرٌة لكل

 فى الصٌغة تواجده

 373.58  = (Fe(OH)3.12H2O = 55.58 + (16+1)*3 +12(1*2+16)  

 أٔجذ انٕصٌ انجضٚئٙ نهجضٚئبد انزبنٛخ:    /2يثبل 
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/ الحل

 

 Moleالمول 

 افوكادروعدد )  هو الكمٌة التً تحتوي على عدد افوكادرو من الذرات او الجزٌئات او الأٌونات..... 

6.022*10
23

)) 

 Molar massانكتهة انمونية 

  g/molٌونات ووحدتاا هً كتلة مول واحد من الذرات و الجزٌئات او الأ

  m2ومذاب كتلته  m1كتلته  مذٌبهو مزٌج متجانس من  :solutionالمحلول 

هو كمٌة المادة المذابة فً كمٌة معٌنة من المحلول  concentration of solutionتركيز المحلول أما 

 وٌعبر عن تركٌز المحلول بعدة طرق مناا:

 والصٌغة الرٌاضٌة لاا : عدد مولات المذاب فً لتر من المحلول:Molarityالمولارٌة  -1

عدد مولات المذاب المولارية =
حجم المحمول بالمتر
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 حجم المحلول باللتر = Vالمولات و= عدد nحٌث 

 عمى الوزن الجزيئي هو وزن المادة بالغرام مقسوما   عدد المولات

  
    

     
 

   
 
 

 وبما ان

1L = 1000 mL = 1000 cm
3 

نستخدم القانون التالً  وبالتعوٌض عن عدد المولات  عندما ٌكون الحجم بالمللتر او السنتٌمتر المكعبو

 بشكل مباشر دون تحوٌل الحجم الى وحدة اللتر

 

 

 

  

 

 العلاقة بين المولارية والنسبة المئوية الوزنية والكثافة لممحمول
M      :المركز المحلول مولارٌة. 

Sp.gr  :النوعً الوزن . 

 . المئوٌة النسبة:  %   

M.Wt  :الجزٌئً الوزن . 

 

 

𝑴   
  𝑺𝒑 𝒈𝒓 × % × 𝟏𝟎𝟎𝟎  

𝑴 𝑾𝒕
 

𝑴  
𝑾𝒕

𝑴 𝑾𝒕
×   

  𝟏𝟎𝟎𝟎  

𝑽 𝒎𝒍 
 

𝑴  

𝑾𝒕
𝑴 𝑾𝒕
𝑽 𝒎𝒍 

𝟏𝟎𝟎𝟎
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cm )يحهٕل يـبئـٙ حـجـًـّ /1ط 
3

احست  NaOH يٍ ْـٛـذسٔكسٛذ انصٕدٕٚو 2gٚـحـزـٕ٘ عهٗ  )200 

  ؟انًٕلاسٚخ نٓزا انًحهٕل

 =H = 1 & O = 16 & Na ) 23الأٔصاٌ انزسٚخ : )

 

 

 

 

يزاة فٙ كًٛخ يٍ انًبء  C6H12O6 يٍ سكش انجهٕكٕص(mol 3)يب يٕلاسٚخ يحهٕل ٚحزٕ٘ عهٗ   /2ط 

 ؟ ml 750ثحٛث ٚصجح حجى انًحهٕل 

 

 

 

 

 انمصت يٍ سكش 20g نًحهٕل ٚـحـزـٕ٘ عهٗ  (mol / L) احست انزشكٛض ثبنًٕلاسٚخ/3ط 

C12H22O11  ٙيـزاة فg 125 يٍ انًبء عهًـبً أٌ كـثـبفـخ انًحهٕل g/ml 1.02 

 =O = 16 &  H = 1 & C) 12الأٔصاٌ انزسٚخ : )

 

ثبنٕصٌ  30ٔٚحزٕ٘ عهٗ %  g/mL 1.2احـسـت يـٕلاسٚخ يحهٕل حًض انكجشٚزٛك انز٘ كـثـبفـزـّ  /4ط 

 H2SO4 يٍ حًض انكجشٚزٛك

 ((H =1 , O = 16 , S = 32 عهًبً ثأٌ الأٔصاٌ انزسٚخ
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 Normality عيبريةان-2

 
 ٚصبغ . sol(V( انًحهٕل يٍ نزش فٙ انًٕجٕدح انًزاثخ انًبدح يٍ (Eq) انجشايٛخ انًكبفئخ الأٔصاٌ عذد ْٙ

 : ٚهٙ كًب سٚبضٛبً  انمبٌَٕ ْزا

عذد انًكبفئبد انغشايٛخ نهًزاة   

حجى انًحهٕل ثبنهزش  
 انُٕسيبنٛخ   

  
  

    
 

 (Eq) زاميةغان انمكبفئبت عذد حسبة كيفية

ثبنعلالخ  W(E( انًكبفئ انٕصٌ عهٗ شاوغثبن انًبدح ٔصٌ ثمسًخ (Eq) شايٛخغان انًكبفئبد عذد حسبة ًٚكٍ

 انزبنٛخ :

   
 

  
 

 الوزن المكافئ للمادة المذابة وٌمكن حسابه من العلاقة التالٌة:EW حٌث 

    
  

            
  

( انٓٛذسٔجٍٛ إَٔٚبد ٔحذاد يٍ انًٕلاد عذد عٍ رعجش : n حٛث
+

(H ٔانٓٛذسٔكسٛذ أ )
–

(OH ٔعذد أ 

 . ٔالاخزضال الأكسذح رفبعلاد فٗ انًشبسكخ الإنكزشَٔبد

بشكل مباشر دون تحوٌل  لحساب النورمالٌة نستخدم القانون التالً ٌكون حجم المحلول بالمللتروعندما 

 الحجم الى وحدة اللتر

  
 

  
 ×

    

     
 

 

 : توضيحية أمثهة

 إَٔٚبد يٍ moles) (2  يٕنٍٛ عهٗ ٚحزٕ٘ 4SO2H  انكجشٚزٛك حًض يٍ ٔاحذ يٕل    -1

( انٓٛذسٔجٍٛ
+

(H. 

 إَٔٚبد يٍ ٔاحذاً  يٕلاً  ٚحزٕ٘ NaOH  انصٕدٕٚو ْٛذسٔكسٛذ لبعذح يٍ ٔاحذ يٕل    -2

( انٓٛذسٔكسٛذ
–

(OH 

 انٓٛذسٔكسٛذ. إَٔٚبد يٍ يٕنٍٛ عهٗ ٚحزٕٖ 2Ca(OH)  انكبنسٕٛو ْٛذسٔكسٛذ يٍ ٔاحذ يٕل    -3

 

 : رنك رٕضح انزبنٛخ ٔالأيثهخ
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 : انزبنٛخ نهًٕاد انًكبفئ انٕصٌ أحست : 1يثبل

3Al(OH) – NaOH – 4SO2H – HCl 

  ) Cl , =32 S , =27 Al , =23 Na , =16 O , =1 H 35.5= ( كبنزبنٙ انزسٚخ الأٔصاٌ ثأٌ عهًبً 

 : انحم

 

  

او اكثر اي ان الاكسدة هي زيادة في عدد  واحدا   ونا  ر هي عممية فقدان العنصر الكت :Oxidationالأكسدة 
  التأكسد

Zn
0
→Zn

2+
+2e

- 

 .او اكثر واحدا   هً عملٌة اكتساب العنصر الكترونا   :Reductionالاختزال 

Cu
+2

+2e
-
→Cu

0 

 : ٚهٙ يًب نكم انًكبفئ انٕصٌ أحست : مثبل

 إنٗ إخزضانٓب عُذ  7O2Cr2K  انجٕربسٕٛو داٚكشٔيبد    -1       
+3

Cr 

 2MnO إنٗ اخزضانّ عُذ 4KMnO انجٕربسٕٛو ثشيُجُبد    -2       

       3-     3SO2Na ٗ4 إنSO2Na 

       4-     3O2Fe ٗإن FeO 
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 : كبنزبنٙ انزسٚخ الأٔصاٌ ثأٌ عهًبً    

 ) =56 Fe , =32 S , =23 Na , =55 Mn , =52 Cr , =39 K , =16 O ( 

 

 //انحم

 

 (N)والنورمالية  )M(العلاقة بين المولارية 

   ×                

( انٓٛذسٔجٍٛ إَٔٚبد ٔحذاد يٍ انًٕلاد عذد عٍ رعجش : n حٛث
+

(H ٔانٓٛذسٔكسٛذ أ )
–

(OH ٔعذد أ 

 . ٔالاخزضال الأكسذح رفبعلاد فٗ انًشبسكخ الإنكزشَٔبد

 (n) انمولات وعذد (Eq) زاميةغان انمكبفئبت عذد بيه انعلاقة

 

Eq= n(mol)×           -  

( انٓٛذسٔجٍٛ إَٔٚبد ٔحذاد يٍ انًٕلاد عذد عٍ رعجش n : حٛث
+

(H ٔانٓٛذسٔكسٛذ أ )
–

(OH ٔعذد أ 

  .ٔالاخزضال الأكسذح رفبعلاد فٗ انًشبسكخ نكزشَٔبدالا
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 ؟ 4PO3H mol (3( انًكبفئخ الأٔصاٌ عذد أٔجذ : 1ثبلي

 

 

 

 

 

 ؟ M 0.3 رشكٛضِ H3PO4 نحًض ثبنعٛبسٚخ انزشكٛض أحست : 2يثبل

 ثحٛث انًبء يٍ كًٛخ فٙ HCl) eq (0.5 أرٚت إرا انًبء فٙ HCl يحهٕل عٛبسٚخ أحست : 3يثبل

 ؟ (500ml) انًحهٕل حجى ٚصجح

 

 

 

 

 

 N0.0412 عٛبسٚزّ NaOH يحهٕل يٍ 500ml فٙ ٕٚجذ انز٘ انصٕدٕٚو ْٛذسٔكسٛذ يٍ شايبً غ كى : 4يثبل

 Na 16, = O 1, = (H = (23 : انزسٚخ انكزم ثأٌ عهًبً 

 

 
 
 

 ؟ انًحهٕل يٍ ml 400 فٙ NaOH يٍ g 16  عهٗ ٚحزٕ٘ انز٘ NaOH يحهٕل عٛبسٚخ احست : 5يثبل

 Na 16, = O 1, = (H = (23 : انزسٚخ انكزم ثأٌ عهًبً 

 

 

 Preparation of Solutions           تحضيز انمحبنيم     

 ، الحجم او الوزن بوحدات ذلك عن التعبٌر وٌمكن ، فٌاا المذابة المادة بكمٌة بعضاا عن المحالٌل تختلف

( Normality) ٔانعٛبسٚخ( Molarity) المولارٌة مناا المحالٌل تركٌز عن للتعبٌر طرق عدة وهنالك

 الصعب من ولٌس المطلوب الحجم معرفة ٌجب قٌاسً محلول ولتحضٌر(. ppm) الملٌون من والجزء

 إذا أما،  حساس مٌزان ٌستخدم حٌث صلبة تحضٌرها المراد المادة كانت اذا فٌما القٌاسٌة المحالٌل تحضٌر

 الحساس المٌزان باستخدام صعوبة أكثر تصبح العملٌة فأن مثلا المعدنٌة الحوامض كأحد سائلة العٌنة كانت

 لتحضٌر كافً منه معٌن حجم بأخذ نقوم ولاذا تلفه الى ٌؤدي مما المركزة الحوامض بوزن ٌنصح لا لأنه

 : مناا المحالٌل تحضٌر ٌمكن المواد من نوعٌن هنالك انه المعروف من.  المطلوب التركٌز

 . صلبة مواد من محضرة محالٌل -1

 . سائلة مواد من محضرة محالٌل -2
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 تحضير المحاليل من مواد صلبة . -1

 حجم فً إذابتاا المطلوب الصلبة المادة كمٌة حساب ٌجب صلبة مادة من معٌن تركٌز ذي محلول لتحضٌر

 . المطلوبة التركٌز درجة على نحصل حتى المقطر الماء من معلوم

 

 

 

  -حيث إن :

Wt . )ٔصٌ انًبدح انصهجخ )غى : 

M نزش(./: انًٕلاسٚخ )يٕل 

V
ml

 : انحجى انًطهٕة )ثبنًهٛهزش( .

M.Wt . الوزن الجزٌئً للمادة الصلبة المراد تحضٌرها : 

 ؟ عهمب ان الاوسان انذرية  ( M 0.2بتزكيش )  NaOHمم(مه محهول  100حضز ) -: مثبل

  ((Na =23     ,      O =16    ,    H =1 
 
 
 

 

 

  

 

 

 تحضيز انمحبنيم مه مواد سبئهة -2

كثٛشاً يب َحزبج إنٗ رحضٛش يحبنٛم لٛبسٛخ نكثٛش يٍ انًٕاد فٙ انًخزجش يثم انحٕايض ٔانمٕاعذ انًشكضح ,   

 ٔنزحضٛش انًحبنٛم انمٛبسٛخ انزمشٚجٛخ يٍ يٕادْب انًشكضح  ٚجت إرجبع يب ٚهٙ:

 وستخزج مولارية انمحهول انمزكش بتطبيق انقبوون انتبني : .1

 -: إن حٌث

M     :المركز المحلول مولارٌة. 

Sp.gr  :النوعً الوزن . 

 . المئوٌة النسبة% :    

M.Wt  :الجزٌئً الوزن . 

𝑾𝒕    
  𝑴 ×  𝑽 𝒎𝒍 ×  𝑴 𝑾𝒕  

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

M.Wt
 )NaOH(

 = )1 × 23( + )1 × 16( + )1 × 1(  = 40 g/mol 

𝑾𝒕    
  𝑶 𝟐 ×  𝟏𝟎𝟎 ×  𝟒𝟎  

𝟏𝟎𝟎𝟎
  𝟎 𝟖 𝒈 

𝑾𝒕    
  𝑴 × 𝑽 𝒎𝒍 ×𝑴 𝑾𝒕  

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

𝑴   
  𝑺𝒑 𝒈𝒓 × % × 𝟏𝟎𝟎𝟎  

𝑴 𝑾𝒕
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 V       2× V2 ×    نطبق قانون التخفيف الآتي :                                  -2

 انًصُعخ.:  انٕصٌ انُٕعٙ ٔانُسجخ انًئٕٚخ ركٌٕ يذسجخ عهٗ انمُُٛخ يٍ لجم انششكخ  ملاحظة

Hحضش عًهٛب يحهٕل  -:مثبل 
2
SO

4
إرا عهًذ إٌ انٕصٌ انُٕعٙ يم( 200)فٙ حجى  N (0.3)ثزشكٛض  

 ؟ g/mol (98)ٔانٕصٌ انجضٚئٙ   %98 ٔانُسجخ انًئٕٚخ  (1.84)نحبيض انكجشٚزٛك انًشكض

 -انحم :
 

   
    84 ×   98 ×       

49
 36 8   

 

 

 ثى َطجك لبٌَٕ انزخفٛف نًعشفخ انحجى انًطهٕة يٍ انحبيض انًشكض.

N
1
  ×  V

1
  =  N

2
  ×  V

2
 

36.8  ×  V
1
 =  0.3  ×  200 

V
1 
  =  1.63 ml 

( رحزٕ٘ ml 200( يٍ انحبيض انًشكض َُٔمهّ انٗ لُُٛخ حجًٛخ سعخ )ml  1.63َسحت )إرٌ فعهُٛب اٌ 

 عهٗ كًٛخ لهٛهخ يٍ انًبء انًمطش, ثى َكًم انحجى ثبنًبء انًمطش انٗ انعلايخ انًٕجٕدح فٙ عُك انمُُٛخ. 

 

𝑁   
𝑆𝑝 𝑔𝑟 × % ×       

𝑒𝑞 𝑊𝑡
 

𝑒𝑞 𝑊𝑡   
𝑀 𝑊𝑡

ɳ
  

 98 

2
  49    


