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 الاٚعبؽ اٌغزائ١خ

Nutrient Media 

لكن بنسب معٌنة وتراكٌز معٌنة حسب  المغذٌات المطلوبة من قبل النبات الكاملكل جمٌع الاوساط الغذابٌة تحتوي على 

 . الغرض منها ومرحلة النمو وحجم الجزء النباتً ونوع وكمٌة الوسط ومرحلة تطور النمو وهدف انشاء الزروعات 

منظمات النمو النباتٌة وتزاٌد المعرفة فٌما ٌخص العناصر الغذابٌة الصغرى والفٌتامٌنات ساهمت بشكل اكتشاف وأن 

 كبٌر فً تطور الاوساط الغذابٌة.

 White mediaوبعدها كان  Knop’s solutionهو  آنذاكفً بداٌة تارٌخ زراعة الانسجة كان الوسط الغذابً الرابج و

 .2961المقترح فً عام  MSذا فهو اما الاكثر رواجا الى ٌومنا ه

بصورة عامة ، جمٌع الاوساط الغذابٌة تحتوي على املاح معدنٌة ومصدر كاربون )عادة السكروز( والفٌتامٌنات 

 ومنظمات النمو النباتٌة.

 

 مكونات الوسط الغذابً

المرحلة التطورٌة للجزء المزروع الاحتٌاجات الغذابٌة الذي ٌوفرها الوسط الغذابً تختلف باختلاف الجزء المزروع و 

 ونوع النبات ولكن بصورة عامة ٌمكن حصر مكونات الوسط الغذابً بالتالً:

          Inorganic nutrientsاٌّىٛٔبد اٌلاػؼ٠ٛخ  -2

           Organic nutrientsاٌّىٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ    -2

         Plant growth regulatorsِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ  -3 

              Other substancesِىٛٔبد اخشٜ  -4

      

 Inorganic nutrientsالمكىنبت اللاعضىية       -1

ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الاعبع١خ ٌٍّٕٛ ٚاٌزطٛس  explantٟٚ٘ الاِلاػ اٌزٟ رؼبف ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ ٌزغ١ٙض اٌغضء اٌّضسٚع 

 ٚرشًّ:

 اٌؼٕبطش اٌىجشٜ -1

N P K Mg Ca S 

 اٌظغشٜاٌؼٕبطش  -2

Fe Cu Zn Mn B I Mo Co 

 

 



 

     Organic nutrients المكىنبت العضىية -2

٠ؼذ ِٓ اٌّىٛٔبد ا٤عبع١خ ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ ٠ٚغزخذَ اٌغىشٚص  :) ِظذس ٌٍىبسثْٛ (  ىبثٛ٘ذساداٌ -1

اٌزٞ ٠غزخذِٗ اٌغضء  ATPِظذسا ٌٍطبلخ ؽ١ش ٠زؾًٍ اٌٝ ِشوجبد ثغ١طخ ٠ٕٚزظ أصٕبء اٌزؾًٍ رؾشس 

 ِضً %  5 - 2اٌّضسٚع فٟ فؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ٚؼبف ثٕغت رخزٍف ؽغت ٔٛع إٌجبد ٠ٚزشاٚػ ث١ٓ 
اٌىٍٛوٛص ٚاٌفشوزٛص ٚاٌّبٌزٛص ٚاٌغىشٚص ٠ّىٕٙب ع١ّؼب اْ رىْٛ ِظذس ٌٍىبسثٛ٘ذساد ٌٚىٓ ثظٛسح ػبِخ ٠غزؼًّ 

 شوزٛص.اٌغىشٚص ؽ١ش ٠زؾٛي ثغشػخ اٌٝ وٍٛوٛص ٚف

ؽ١ش (. Thiamine٘ٛ اٌض١ب١ِٓ )  رؼذ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ ٚأوضش اٌف١زب١ِٕبد ش١ٛػب  زب١ِٕبد: اٌف١ -2

ُ٘ اٌف١زب١ِٕبد اٌزٟ رؼبف أِٚٓ  ٚرؼبف ثى١ّبد ل١ٍٍخ عذا   co-enzymesرؼبف وؼٛاًِ ِغبػذح ٌؼًّ الأض٠ّبد 

 :اٌضساػخ ٤ٚعبؽ

 vitB1اٚ  Thiamineاٌضب١ّ٠ٓ 

 vitB8اٚ  Nicotinic acidؽبِغ ا١ٌٕىٛر١ٓ 

 vitB6اٚ   Pyridoxineاٌج١ش٠ذٚوغ١ٓ  -ط

 

 الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ِٚظبدس إٌب٠زشٚع١ٓ اٌؼؼ٠ٛخ:  -3

رغزخذَ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚرؼزجش ِٓ اٌّىٛٔبد ا٤عبع١خ ٥ٌٚعبؽ اٌغزائ١خ ٚخبطخ اٌزٟ رغزؼًّ لاعزؾذاس اٌزّب٠ض  

 ٚرشًّ  اٌّخزضي ػٕذ ػذَ ٚعٛد وفب٠خ ِٓ إٌب٠زشٚع١ٓ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ وّظذس ٌٍٕب٠زشٚع١ٓ

 ٌزؾف١ض ٔشٛء الاػؼبء خبطخ اٌغبق Tyrosineاٌزب٠شٚع١ٓ  -1

 ٌٍزغز٠ش Arginineالاسع١ٕٓ  -2

 فٟ اعزؾذاس الاعٕخ اٌغغ١ّخ Serineاٌغ١ش٠ٓ  -3

 لاعزؾذاس اٌىبٌظ Asparigineالاعجبسع١ٓ  -4

 

 منظمات النمو : -4

 زروع من منظمات النمو المستخدمة تعد من المكونات الحرجة للأوساط الغذابٌة حٌث أن تأثٌرها مباشر على الجزء الم

 بعض الانسجة النباتٌة تحتاج الى الساٌتوكاٌنٌن بجانب الاوكسٌنات فً الوسط الغذابً لكً تنمو بصورة جٌدة .لذ فإن 

كالس فً الاوساط الغذابٌة للعدٌد من النباتات وكانت فعالٌته تعود الى وقد استخدم الكاٌنتٌن بصورة واسعة فً نمو ال

 (  Dichlorophenoxyacetic acid -و داي كلورو فٌنوكسى أسٌتك أسد   IAAالمتداخل بٌنه وبٌن الاوكسٌنات  التأثٌر

2,4-D. ) 

او خلٌط من  glycineفً الوسط الغذابً قد ٌتطلب وجود بعض الاحماض الامٌنٌة مثل  ان دٌمومة واستمرار الكالس

. وكذلك قد ٌتطلب وجود الفٌتامٌنات فً هذه  casein hydrolysateالاحماض الامٌنٌة وعادة ٌضاف على شكل 

 هً  ومن منظمات النمو المستخدمة فً زراعة الأنسجة النباتٌة.  الاوساط الغذابٌة بصورة مستمرة



هً عبارة عن مجموعة من الأحماض العضوٌة ذات وزن جزٌبً عالً تستخدم بتراكٌز قلٌلة جدا  الاوكسٌنات : -أ

وتستخدم   D , NAA , IBA , 2,4,5-T-2,4  لتحدث تأثٌرا كبٌرا فً الجزء المزروع من هذه الاوكسٌنات المستخدمة

 ملغم / لتر . 20 -0,3الاوكسٌنات بتراكٌز تتراوح بٌن 

 

عبارة عن قواعد عضوٌة ذات أوزان جزٌبٌة عالٌة ومن الساٌتوكاٌنٌنات التً تستخدم فً زراعة  الساٌتوكاٌنٌنات : –ب 

الأنسجة الكاٌنتٌن والبنزل أدنٌن والزٌاتٌن وتستعمل الساٌتوكاٌنٌنات بتراكٌز أعلى قلٌلا من الساٌتوكاٌنٌنات تتراوح بٌن 

 ملغم / لتر وأهمٌتها تحفٌز نشوء الساق والأوراق وكذلك تحفٌز نشوء الكالس بوجود الاوكسٌنات . 20 -0,03

 

تساهم فً  من الاوكسٌنات و الساٌتوكاٌنٌنات وهً تحفز نشوء الأعضاء وأحٌانا   هً اقل استخداما   الجبرلٌنات : -ج

 60ملغم / لتر وٌصل عدد الجبرلٌنات الى أكثر من  2 -0,02تحفٌز نشوء الكالس وتستخدم بتراكٌز واطبة تتراوح بٌن 

 . GA7و  GA4و  GA3نوع أهمها 

 تستخدم فً نطاق محدود وخاصة فً تنظٌم عملٌات النمو . الابسٌسك أسٌد والاثٌلٌن : -د

 

 ( :Hexitol ٚInositolاٌٙىغ١زٛي ٚالأٛع١زٛي ) -5

 إٌٝ ا٤ٚعبؽ اٌغزائ١خ ٌض٠بدح ّٔٛ اٌىبٌظ ٚاعزؾذاس ا٤ػؼبء . ٠ؼبف اٌٙىغ١زٛي ٚالأٛع١زٛي 

 اٌّغزخٍظبد اٌطج١ؼ١خ : -6

ِٛاد فؼبٌخ  لاؽزٛائٙب ػٍٝإٌٝ رؾف١ض ّٔٛ اٌغضء اٌّضسٚع ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ ٚرشًّ ِغزخٍظبد ِٓ إٌجبد رؤدٞ إػبفزٙب 

)   ٘زٖ اٌّٛاد ِضً ؽ١ٍت عٛص إٌٙذجبرٟ اٌّضسٚع ٚرؼًّ ػٍٝ رؾف١ض ٚص٠بدح إٌّٛ ٚإٌشبؽ فٟ اٌخلا٠ب أٚ إٌغ١ظ ٚاٌغضء إٌ

اٌزٞ ٠ّضً اٌغ٠ٛذاء اٌغبئٍخ ٌٍضّبس اٌغ١ش إٌبػغخ ( ٌت اٌّٛص ٚػظ١ش اٌطّبؽخ ٚاٌجشرمبي ِٚغزخٍض اٌخ١ّشح 

 ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ.

 

 مواد تصلب الوسط الغذابً : -7

الجزء المزروع من الانغماس فٌه وبالتالً ٌؤدي إلى وهً المواد التً تساعد على جعل الوسط الغذابً شبه صلب لمنع 

ار وهو مستحضر متعدد السكرٌات من بعض أنواع الطحالب البحرٌة ومن أهم ك  لمستخدمة الاموته ومن أكثر المواد ا

 -أسباب استخدامه :

 خامل من الناحٌة العضوٌة . -2

 سهولة ذوبانه عند التسخٌن . -1

 تصلبه بدرجة حرارة الغرفة . -3

 زراعته تعتمد بالدرجة الأساس على ظروف الزراعة ولٌس على مصدر النبتة .

 

 



 Activated charcoalنشط   الفحم ال -8

 -لعدة أسباب منها:  النباتٌةالفحم النشط فً مزارع الأنسجة  ستخدمٌ

 .المغذٌة البٌبةالمنزرع من  النسٌجامتصاص المواد المثبطة للنمو والتً تنتج بواسطة  - 2

 .النشطفً الارتباط بالفحم  ةٌعال ةٌأن هذه المواد لها قابل ثٌامتصاص منظمات النمو ح - 1

 الجذور. نٌعلى تكو ساعدٌ مما عةٌالشفاف إلى اللون الأسود كالتربة فً الطب ضٌمن اللون الأب ةٌالمغذ بةٌتحول الب - 3

 الأنسجة المزروعة. التً تنتج من ةٌنولٌبالارتباط بالمواد الف ةٌعال ةٌذات قابل - 4

 

 PHدرجة الحمىضة 

 خ٠ؽّٛػخ أٚ لٍٛ ٌّؼشفخ  غ٠اٌغًٙ ٚاٌغش ١ً. ٟٚ٘ اٌذ١ٌٓذسٚع١اٌٙ ٠ْٛأ ض١اٌغبٌت ٌزشو ز٠ُثأٔٗ اٌٍٛغبس PHاٌــ  ؼشف٠

 ذي١أِب ا٤لً ِٓ رٌه ف pH= 7اٌزؼبدي ػٓ  ٔمطخ دسعخ ٚرىْٛ  14ِٓ طفش ؽزٝ  PHاٌـــ زذسط٠اٌّغزؼٍّخ ٚ ١ًاٌّؾبٌ

 ٛٔبد٠أ  ١ًٌزغٙ ػشٚسٞ عذ ا PH. ٚاٌــــ (14-7اٌٛعؾ لٍٛٞ )  ى١ْٛف رٌهِٓ ا٤ػٍٝ ٚػٍٝ أْ اٌٛعؾ ؽبِؼٟ، 

 ى٠ْٛ إٌٝ ِزؼبدٌخ ؽزٝ خ١ٟٚ٘ غبٌجب ِب رىْٛ ؽبِؼ ١ٗػٍ خ١ٌٍٕجبربد إٌبِ غشح١ٚعؼٍٙب فٟ طٛسح ِ ئخ١اٌّؼبدْ فٟ اٌج

 .١ٗأٞ ػشس ػٍ ؽذٚسدْٚ   ٌٙب ٌزّىٓ إٌجبد ِٓ الاعزفبدح ِٕٗ  غشح١فٟ اٌظٛسح اٌّ خ١اٌؼٕبطش اٌغزائ غ١عّ

 

 

 همب: نیقتيثطر PHالــــ ريتقذ تميو

 : meter-pHجهبز  -أ

 ٠ِْٛٓ أ ض٤١ٞ رشوعذا  ؽغبط  ى٠ْٛأْ ٘زا ا٤ٌىزشٚد  ش١ا٤ٌىزشٚد، ؽ ك٠ػٓ ؽش ١ٓذسٚع١اٌٙ ٠ْٛأ ض١رشو ظ١م٠ اٌزٞ

 ئخ١ؽّٛػخ اٌج بط١لجً ل ) ِؼب٠شح( ٌٍغٙبص أٚلا   اٌؾّٛػخِٕظُ ٌؼجؾ دسعخ  بط١ٚػؼٗ فٟ ِؾٍٛي ل ز٠ُ. ١ٓٚذسٚع١اٌٙ

 ٌٙب ِجبششح. PHػجؾ اٌــ لجًػجؾ دسعخ اٌؾش اس ح ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ  ز٠ُٚ خ١اٌغزائ

  :PHأوراق  -ة

 خ١بع١ِغ ا٤ٌٛاْ اٌم إٌبرظاٌٍْٛ  مبس٠ْٚرٌه ثغّظ ؽشف اٌٛسلخ فٟ اٌّؾٍٛي، صُ  ئبد١ٚاٌج خ١اٌّبئ ١ًفٟ اٌّؾبٌ غزخذ٠َ

 .pH ِٓ  خ١ِؼٕ ّخ١ل مبثٍٙب٠أْ وً دسعخ ٌْٛ  ش١ؽ ١ًاٌّٛعٛدح فٟ اٌذٌ

 

 Media typesأنىاع الجیـئبت )حست درجة تصلجهب(                    

 ٠ٛعذ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌج١ئبد ُٚ٘ اٌج١ئخ اٌظٍجخ ٚاٌج١ئخ اٌغبئٍخ ٚاٌج١ئخ اٌشج١ٙخ ثبٌظٍجخ.

 

 Solid mediaالجیئة الصلجة                                         – 1

 7 – 2س ؽٛاٌٟ ِٓ ٟٚ٘ اٌجـ١ئخ اٌّؼبف ا١ٌٙب آعبس ٚ٘ٛ إِب ف١زبع١ً أٚ ع١ٍش٠ذ أٚ ثىزٛ دفىٛ آعبس ف١ظٍجٙب ٚو١ّخ ا٢عب

ٚارا وبٔذ  pH  ٛ٘5.7ٌج١ئخ  ُ/ ٌزش ٚأفؼً سلُ ؽّٛػخ ٌٙزٖ اغ2ٛاع ِٓ ا٢عبس رظٍت اٌج١ئخ ػٕذ ُ/ ٌزش ٕٚ٘بن أٔغ

ف ِجبششح ١ً اٌزظٍت ثؼذ اٌخشٚط ِٓ ا٤ٚرٛوٍدسعخ لج 45اٌج١ئخ اٌظٍجخ فٟ أٔجٛثخ إخزجبس ٠غت ٚػؼٙب ث١ًّ ثضا٠ٚخ 

 .الاخزجبسٚرٌه ٌض٠بدح عطؼ اٌج١ئـخ داخً أٔبث١ت 



 Liquid mediaالجیئة السبئلة                                       – 2

ٚػٕذ صساػخ ِضً ٘زٖ اٌج١ئخ إِب أْ ٠ٛػغ اٌغضء  ٠pH  ٛ٘5.5ؼبف ا١ٌٙب آعبس ٚأفؼً سلُ ؽّٛػخ   اٌزٟ لا ٟٚ٘ اٌج١ئخ

ف١ؾزبط إٌٟ سوبة أٚ لٕطشح ِٓ لطؼخ ٚسق رشش١ؼ ٠ٚٛػغ اٌّشعز١ُ أػٍٝ   إٌجبرٝ ِجبششح فٟ اٌج١ئـخ أٚ إرا وبْ ِشعز١ُ

 Shakerػخ اٌىبٌٛط ػٍٝ اٌج١ئخ اٌغبئٍخ ٠ؾزبط إٌٟ ٘ضاص اٌمٕطشح ٠ٚظً إ١ٌخ اٌغزاء ػٓ ؽش٠ك اٌزششة ٚفٟ ؽبٌخ صسا

 ٌزغذ٠ذ اٌٙٛاء )اٌز٠ٛٙخ( ٚعؼً اٌج١ئخ اٌغبئٍخ رظً إٌٟ وً عضء ِٓ أعضاء إٌغ١ظ.

 

 Semi-solid media          ة شجة الصلجة                 الجیئ – 3

 طٍجخ ٚلا عبئٍخ. بس ألً فٟٙ لارىْٛو  ٟٚ٘ اٌج١ئخ اٌزٟ ٠ىْٛ ثٙب و١ّخ آ

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ث١ئبد طٍجخ ؽزٝ ٠ّىٓ اٌضساػخ ػ١ٍٙب. ٚرّٛد اٌخلا٠ب إرا  اٌغزائٟرؼبف اٌّٛاد اٌّظٍجخ إٌٝ اٌٛعؾ 

ث١ئخ عبئٍخ صبثزخ ؽ١ش إٔٙب رغمؾ داخً اٌج١ئخ اٌغبئٍخ ٚرفمذ ا٤ٚوغغ١ٓ اٌلاصَ ٌزٕفغٙب. ٚرؼًّ اٌّٛاد اٌّظٍجخ  فٟصسػذ 

ٟ ؼً اٌّٛاد اٌّظٍجخ ٌٍٛعؾ اٌغزائ٠ٚؼزجش ا٢عبس ِٓ أف اٌغزائٟشطخ ٌٍّٕٛ ػٍٝ أعطؼ اٌٛعؾ ػٍٝ إربؽخ ف اٌغزائٌٍٟٛعؾ 

بس ػجبسح ػٓ ِؼمذ ِٓ اٌغىش٠بد ١ّ٘٥ٌٚخ ٔزوش ٕ٘ب أْ ا٢عبس أٚ و  ض ِٓ ثؼغ ا٤ػشبة اٌجؾش٠خ.  ٚا٢ٚ٘ٛ ِغزخٍ

. ٚوزٌه لا رغزطغ ا٦ٔض٠ّبد إٌجبر١خ ٘ذَ ٘زٖ اٌّشوجبد ٚرؾ١ٍٍٙب ٚرظً اٌغزائٟاٌغلار١ٓ لا ٠زفبػً ِغ ِشوجبد اٌٛعؾ 

بس ٚ٘ٝ و  ٔٛع ا٢عُ/ٌزش ػٍٝ ؽغت  7-2طٍجخ ؽٛي ِذح إٌّٛ ػٍٝ ِخزٍف دسعبد اٌؾشاسح. ػبدح ٠غزخذَ ا٢عبس ثٕغجخ 

 .ٌٛعؾٟ ث١ئخ ا١ذسٚع١ٕٝ اٌّغزخذَ فٙاٌ اٌشلُٔفظ ػٕذ  اٌغزائٟو١ّخ وبف١خ ٌزظ١ٍت أٚ رذػ١ُ اٌٛعؾ 

 

ٌٚىٓ لا رغزخذَ ثىضشح ٤ٔٗ ٠زؾٛي  اٌغزائٟ% ٌزظٍت اٌٛعؾ 10أػٍٝ  او١ضاٌغ١لار١ٓ  فئٔٙب رغزخذَ ثزشأِب ثبٌٕغجخ ٌّبدح 

ػ١ٍّخ  فٟ  اعزخذاِٙب٠ّىٓ  اٌزَٟ ثب٦ػبفخ إٌٝ رٌه ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد 25ºإٌٝ ِبدح عبئٍخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح أػٍٝ ِٓ 

 ف٠ٟٛعذ  Gelrite, Phytagel, alginate, methacelٔزوش ِٕٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي لا اٌؾظش  اٌغزائٟرظٍت اٌٛعؾ 

ٕ٘بن ؽشق  ِٚضساع اٌخ١ٍخ اٌٛاؽذح. أ٠ؼب    ٚاٌزٜ ٠غزخذَ فٝ ِضساع اٌجشٚرٛثلاعذ إٌمٟبسٚص وا٤عٛاق ا٢ْ ٔٛع ِٓ ا٤

إص١ٍ١ٓ.  ٟسق رشش١ؼ أٚ اعزخذاَ سغبٜٚ اٌجٌْٛ أٚ ٚٚسق عٍٛفب اعزخذاَاٌغبئً ِضً  اٌغزائٟاٌٛعؾ  ٟثذ٠ٍخ ٌؾًّ اٌخلا٠ب  ف

اٌّغزخذَ. ٠ٚؼزجش اٌف١زبع١ً ِٓ  إٌجبرٟفئْ دسعخ إٌّٛ ثبٌٕغجخ ٥ٌٔغغخ لا رؼزّذ أعبعب  ػٍٝ ٔٛع إٌغ١ظ ٚإٌٛع  ٚػِّٛب  

-Elِٓ اٌشٛائت )  خبٌٟ أُٞ/ٌزش ٚ٘ٛ شفبف غ٠2غزخذَ ثزشو١ض ِٕخفغ  أٔٗ  أفؼً اٌّٛاد اٌّظٍجخ ٌٍج١ئخ ؽ١ش 

Shobaky 1991.) 

 

 فیحذث الآتى: 4.5عن   pHتأثـیر إنخـفبض ال 

 ٚاٌغجشا١ٌٓ ٚاٌض١ب١ِٓ ٚاٌىبٌٛع١َٛ ثبٔزٛص١ب١ٔذ. ٠IAAزأصش صجبد  – 1

 ع١ٌٛخ ا٢عبس. – 2

 رمً ا٦عزفبدح ِٓ أ٠ٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ٔظشا ٌمٍخ ا٦ِزظبص. – 3

 رائجخ ثى١ّبد وج١شح رغؼٍٙب عبِخ ٌٍٕجبد.أ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض رظجؼ فٟ اٌغبٌت فٟ طٛسح  – 4

 

 



 يحذث الآتى: فإنه(  8عـن )   pHوارا  زاد 

 ٠ضداد رظٍت ا٢عبس. – 1

 رشع١ت أِلاػ اٌفٛعفبد ٚاٌؾذ٠ذ ف١مً ا٦عزفبدح ِٕٙب. – 2

 طؼٛثخ ّٔٛ اٌغزٚس فٟ ث١ئخ ا٢عبس اٌّزظٍت. – 3

 اٌج١ئخ.رزأصش اٌٙشِٛٔبد ِٕٚظّبد إٌّٛ اٌّٛعٛدح فٟ  – 4

 ٠مً دسعخ ر١غش إٌؾبط ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌضٔه فلا٠غزف١ذ ِٕٙب إٌجبربد. – 5

 ٠ض٠ذ دسعخ ر١غـش اٌٌّٛجذ١ُٔ ف١ظجؼ عبَ ٌٍٕجبربد. – 6

 

 

 Media Preparationإعذاد الجیئبت             

ا٤عٛاق  فٌٍٟٛلذ. ٌٚزٌه رٛعذ   اعزٙلاوب  ِغبي صساػخ ا٤ٔغغخ لذ ٠ىْٛ ِٓ أوضش اٌؼٕبطش  فٟإػذاد اٌج١ئبد اٌغزائ١خ 

ا٢ْ ث١ئبد غزائ١خ عب٘ضح ػٍٝ طٛسح ِخٍٛؽ عبف ِٓ اٌؼٕبطش اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ أٚ ثم١خ اٌّىٛٔبد ا٤خشٜ. ٚأثغؾ 

ِغ إعشاء ػ١ٍّخ إراثخ  و١ّخ أخشٜ ِٓ اٌّبء فٟبس و  و١ّخ ِٓ اٌّبء. ٠زاة اٌغىش ٚا٢ فٟ٘زٖ اٌطشق أْ رزاة ٘زٖ اٌى١ّخ 

بس صُ رؼبف ثؼغ اٌّىٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ ا٤خشٜ ِضً اٌف١زب١ِٕبد ِٕٚظّبد إٌّٛ صُ رؼبف اٌى١ّبد ِؼب  ٚرىًّ و  ٣ٌعبخٕخ 

 فٟلجً رٌه صُ ٠غشٜ ٌٙب ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ. ػٍٝ اٌؼَّٛ رغزخذَ اٌج١ئبد اٌغبثمخ اٌزغ١ٙض  ا١ٌٙذسٚع١ٌٕٟزش ٠ٚمذس ا٤ط  1إٌٝ 

اٌّؼًّ ِٓ  فٟؽبٌخ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ٠فؼً رؾؼ١ش اٌج١ئبد  فٌٟٚىٓ  ػٓ ؽش٠ك صساػخ ا٤ٔغغخ اٌخؼشٞػ١ٍّخ ا٦وضبس 

ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌّطٍٛة  و١ّخ ِٓ اٌّبء صُ رغشٜ إراثخ فِٟخب١ٌؾ ا٤ِلاػ ػٍٝ أْ ٠ٛصْ وً ٍِؼ ػٍٝ ؽذح صُ ٠زاة 

ٌؼ١ٍّخ ػٍٝ أْ اٌّغزخذَ ٚ٘زٖ ػ١ٍّخ طؼجخ عذا . ٌٚمذ ٚعذ ثذ٠ً ٌٙزٖ ا اٌغزائٟاٌزغشثخ ؽغت ٔٛع اٌٛعؾ  ٟإػبفزٙب ف

ِ شوضح ) ( ثى١ّبد وج١شح ِٓ ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ ٚاٌؼٕبطش ثى١ّبد ِؼبػفخ صُ ػٕذ إػذاد اٌج١ئخ ٔأخز ِٓ Stocksرؾؼش ِؾب١ًٌ 

 .اٌغزائٟ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّبد اٌلاصِخ ٦ػذاد اٌٛعؾ 

 

 Culture Techniquesاٌطشق اٌزم١ٕخ فٟ اٌضساػخ 

اقتبست الطرق التقنٌة فً استبصال وزراعة الانسجة والخلاٌا النباتٌة من الطرق المستخدمة فً زراعة الاحٌاء  

فً تفاصٌلها مع تلك التً تستخدم فً زراعة الاحٌاء  هشابهتكون مزراعة الخلاٌا النباتٌة لطرق الاحدث والمجهرٌة. 

 المجهرٌة.

 Solid Mediaالاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌظٍجخ 

ر ن الاسلوب التقنً الاولً الذي استخدم فً زراعة الخلاٌا النباتٌة اعتمد على اوساط غذابٌة صلبة لاحتوابها على الاك  ا 

agar  او الجٌلاتٌن لجعل الوسط الغذابً صلبا او ذو قوام هلامً. ومؤخرا استعمل انواع من الاكرٌل ماٌد

acrylamide. 

 



% 2اف الى الوسط الغذابً بتركٌزالوسط الغذابً ذو قوام هلامً صلب. * ٌض* اكثر المواد شٌوعا فً جعل ر الاك  

 حٌث ٌعتبر هذا النوع من انقى الانواع. Difco Nobelر لكن افضلها هو )وزن/حجم(. * وهنالك انواع عدٌدة من الاك  

جود بعض الشوابب فٌها الا اما الانواع الاخرى فٌمكن استعمالها فً العمل الروتٌنً الاعتٌادي على الرغم من احتمال و

 .ٌمكن استخدام طرق مختبرٌة عدٌدة لتنقٌة مادة الاكروانها غٌر مؤثرة فً الوسط الغذابً. 

% 2* من المواد غٌر شابعة الاستعمال فً اعطاء القوام الهلامً للوسط الغذابً، * وٌستخدم بمعدل الجٌلاتٌن 

 القوام الهلامً للوسط الغذابً. لإعطاء Biogels)وزن/حجم(. كما انه ٌمكن استخدام مادة اخرى تسمى 

 

 لأسباب ومنهامحدودٌة استخدام الاوساط الصلبة فً البحوث واللجوء الى الاوساط السائلة 

او اي جزء نباتً فً وسط غذابً صلب فان  محدودٌة الاستفادة من الوسط الغذابً الصلب فعند زراعة الكالس (2) 

 الجزء النباتً الملامس لسطح الوسط الغذابً هو الذي ٌستفاد من مكونات الوسط الغذابً دون الاجزاء الاخرى.

ان ذلك ٌؤدي الى عدم التكافؤ فً الاستفادة من مكونات الوسط من قبل الجزء النباتً او الكالس ككل مما ٌؤدي الى عدم 

 ة انتقال لمحتوٌات الوسط بٌن الوسط الغذابً والجزء غٌر الملامس له.تكون منطق

 فً تبادل الغازات. انغمار قاعدة الجزء النباتً فً الوسط الغذابً الصلب ٌؤدي الى حدوث انحسار (1) 

بفعل الجذب الارضً اضافة الى اختلاف التعرض  Polarizationوفً حالة الكالس تظهر ظاهرة الاستقطاب ( 3) 

 للضوء. 

فً الوسط الصلب الى وسط غذابً سابل دون احداث بعض الاضرار ولو  ةصعوبة نقل الاجزاء النباتٌة المزروع( 4)

 المراد نقلها للأنسجةانها بسٌطة 

صعوبة القٌام بقٌاس ابعاد الجزء النباتً المزروع حٌث ٌتطلب ذلك غمر ادوات القٌاس فً الوسط الغذابً الصلب.  (5)

فهً الاخرى لا ٌمكن القٌام بها فً  Pulse-chaseاو بطرٌقة  Warburgاما قٌاس سرعة او معدل التنفس بطرٌقة  (6)

 الاوساط الغذابٌة الصلبة.

 

 Stationary Liquid Mediaغ١ش اٌّزؾشوخ  الاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌغبئٍخ

لها فوابد للوسط الغذابً الصلب، بل  Unshakenان زراعة الانسجة النباتٌة فً اوساط غذابٌة سابلة غٌر متحركة  

ٌحدث فً الوسط الغذابً السابل غٌر  متداخلة لمكونات الوسط الغذابً الصلب لا تأثٌراتحدث من ٌ   وتمتاز بان ما

 )الثابت(.المتحرك 

الطرٌقة تتطلب ورقة ترشٌح عدٌم الرماد تستخدم لتثبٌت الاجزاء النباتٌة على السطح العلوي من سطح الوسط الغذابً 

السابل مع مراعاة وجود فسحة هوابٌة فً انبوب او دورق الزراعة. * ٌعمل ورق الترشٌح على اٌصال العناصر الغذابٌة 

 من جهة وعلى بقاء الجزء النباتً فً الهواء من جهة اخرى. من الوسط الغذابً الى الجزء النباتً

  Agitated Liquid Mediaالاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌغبئٍخ اٌّزؾشوخ 



ان زراعة الاجزاء النباتٌة فً الاوساط الغذابٌة السابلة المتحركة ٌقضً على غالبٌة النقاط السلبٌة التً ترافق زراعة 

بٌة السابلة غٌر المتحركة. حٌث تصبح الاجزاء النباتٌة بتماس مع الوسط الغذابً الاجزاء النباتٌة فً الاوساط الغذا

 السابل

 الممٌزات

على ظاهرة  ( القضاء3النباتٌة بفعل الجاذبٌة الارضٌة ) للأجزاء(القضاء على ظاهرة الاستقطاب 1( تبادل الغازات )2) 

( 4الاجزاء النباتٌة نتٌجة لتجمعها وعدم انتشارها. )نقص بعض العناصر فً الوسط الغذابً او التً قد تظهر على 

 امكانٌة استخدامه لزراعة الاجزاء النباتٌة فً التجارب التً تستخدم فٌها العناصر المشعة.

 

 -مكونات الوسط الغذابً المستخدم فً الزراعة النسٌجٌة :

 عضوٌة تشمل :المكونات اللا

ذلك لابد من إضافتها فى بٌبة زراعة الأنسجة النباتٌة وعددها سبع عناصر تحتاجها كل النباتات لالعناصر الكبرى :  -أ

 وهى:

 nuclic: ٌؤثر على معدل نمو النبات وضروري لتكوٌن الكلوروفٌل والقلوٌدات والأحماض النووٌة ( Nالنٌتروجٌن ) -2

acids  وهرمونات النمو والأحماض الأمٌنٌةamino acids . 

فى الأجزاء المرستٌمٌة إلا أن دوره غٌر معروف بالضبط وٌرجح أن له دور فى تنشٌط : وٌتركز ( Pالفسفور ) -1

 ( ( أو فوسفات الصودٌوم .KH2PO4الإنزٌمات . ٌستخدم فى بٌبات زراعة الأنسجة فً صورة فوسفات البوتاسٌوم 

 

ات. ٌضاف فى البٌبة على هٌبة : ضرورى للإنقسام الطبٌعى للخلٌة وتكوٌن الكربوهٌدرات والبروتٌن(  Kالبوتاسٌوم ) -3

 ، KH2PO4أو فوسفات بوتاسٌوم  KNO3نترات بوتاسٌوم 

: ٌوجد فً بعض جزٌبات البروتٌن . ٌشجع النمو الجذرى والخضرى . ٌضاف فى بٌبة الزراعة فً (  Sالكبرٌت ) -4

 (. SO4صورة سلفات )

ركة الكربوهٌدرات والأحماض الأمٌنٌة خلال النبات : ٌلعب دور فى نفاذٌة الجدار الخلوى وٌسهل ح(  Caالكالسٌوم ) -5

 . CaCl2كما أنه ٌشجع نمو الجذور. ٌضاف فى البٌبة فى صورة كلورٌد الكالسٌوم 

: ٌعتبر العنصر المركزى فى جزئ الكلوروفٌل . هام جدا كمنشط إنزٌمى . نقصه ٌسبب شحوب (  Mgالمغنسٌوم ) -6

 . Mg SO4رٌتات المغنسٌوم الأوراق . ٌضاف إلى البٌبة فى صورة كب

: ٌدخل فى تخلٌق الكلوروفٌل وٌشارك فى عملٌة التمثٌل الضوبى والتنفس. نقصه ٌسبب إصفرار  (Fe)الحدٌد  -7

 وشحوب الأوراق .

بالإضافة إلى العناصر الكبرى هناك عناصر ضرورٌة ٌحتاجها النبات ولكن بكمٌات ضبٌلة جدا العناصر الصغرى:  -ب

 لنبات إذا أضٌفت بكمٌات زابدة عن المطلوب .قد تكون سامة ل

 3حامض البورٌك  Boric acid( لبٌبة زراعة الأنسجة بكمٌات صغٌرة منBٌضاف البورون ) Boronالبورون  -2

H3BO . 



 Sodium( لبٌبة الزراعة فى صورة Moضرورى للنمو الطبٌعى للنبات وٌضاف ) Molybdenumمولٌبدم  -1

molybdate  صودٌم مولٌبداتNa2MoO4.2H2O . 

 . Mn SO4ٌضاف فى صورة سلفات المنجنٌز  Manganeseالمنجنٌز  -3

 1من الألف ملٌجرام للتر فً صورة كلورٌد الكوبالت  15ٌضاف لمعظم أنواع البٌبات بكمٌة لاتتجاوز  Coالكوبالت  -4

CoCl . 

 . 4Zn SOٌضاف فى صورة كبرٌتات الزنك  Znزنك  -5

كافٌا  CuSO45H2Oمن الألف مللٌجرام لكل لتر بٌبة فى صورة كبرٌتات النحاس  15ٌعتبر إضافة  Cuنحاس  -6

 لإمداد الجزء النباتً المزروع من عنصر النحاس .

 لمعظم أنواع البٌبات . 1CaClٌضاف فى صورة كلورٌد الكالسٌوم  Clكلور  -7

 ( .KIٌضاف للبٌبة فً صورة أٌودٌد البوتاسٌوم ) Iodineٌود  -8

 

 الطرق الربٌسٌة للتعقٌم داخل مختبرات زراعة الأنسجة :

 ( Dry heat Sterilization)  -اٌزؼم١ُ اٌؾشاسٞ اٌغبف : -2

تستخدم هذه الطرٌقة لتعقٌم الأدوات الزجاجٌة والأوانً المعدنٌة المصنوعة من الحدٌد غٌر القابل للصدأ والمواد الأخرى 

رتفعة ٌستعمل لهذا الغرض أفران التجفٌف الاعتٌادٌة والتً تعمل بالغاز أو الكهرباء التً لا تتضرر بدرجات الحرارة الم

م لمدة أربع ساعات ، وٌجب لف الأدوات والأوعٌة المراد تعقٌمها بورق ألمنٌوم ثم  260ٌتم التعقٌم على درجة حرارة  .

 توضع فً فرن التعقٌم .

 

 wet heat sterilization اٌزؼم١ُ اٌؾشاسٞ اٌشؽت : -2

( والذي ٌعمل بوجود بخار الماء وضغط مناسب . ٌتم التعقٌم على درجة حرارة  Autoclaveٌستعمل جهاز التعقٌم ) 

دقٌقة ، ٌجب أن ٌبدأ التوقٌت بعد أن تصل درجة الحرارة داخل الجهاز  10 مدةل 1سمكغم /  2004م وضغط مقداره 212

التعقٌم ٌجب أن ٌترك الجهاز بحٌث ٌعود الضغط إلى المستوى الاعتٌادي حٌث أن التخفٌف  م وبعد انتهاء فترة 212الى 

 المفاجا للضغط ٌؤدي إلى غلٌان السابل وخروجه من الوعاء الموجود فٌه .

 

 Sterilization with gamma rays : بِباٌزؼم١ُ ثأشؼخ و   -3

الأحٌاء المجهرٌة والدقٌقة وبدا التعقٌم بالإشعاع وخاصة للمواد تعتمد على قابلٌة الأشعة الكهرومغناطٌسٌة على قتل 

 المصنوعة من البلاستٌك .

 

 التعقٌم باستعمال المواد الكٌمٌاوٌة : ) تعقٌم الجزء النباتً ( -4



رٌا أي إزالة الكابنات الدقٌقة كافة والتً تنمو على السطح الخارجً للجزء النباتً المستخدم فً زراعة الأنسجة كالبكت

 وغٌرها وتشمل عملٌة التعقٌم السطحً :والفطرٌات 

 لعدة مرات لإزالة الأتربة والأوساخ العالقة به . السابل غسل الجزء النباتً بالماء والصابون -2

 الغسل بالماء المقطر والمعقم عدة مرات ثم إضافة مواد التعقٌم وهً : -1

الكالسٌوم ، كلورٌد الزببق ، كحول اثٌلً ، بٌروكسٌد الهٌدروجٌن ، ماء  ) هاٌبوكلورات الصودٌوم ، هاٌبوكلورات

 البروم ( .

وعموما الوقت اللازم للتعقٌم ٌتناسب عكسٌا مع تركٌز المادة المستخدمة للتعقٌم وٌفضل استخدام تركٌز قلٌل من المادة 

خلخلة الضغط وذلك لزٌادة اختراق مواد التعقٌم الى الفعالة ولمدة زمنٌة أطول ولزٌادة كفاءة التعقٌم ٌمكن استخدام جهاز 

 داخل الجزء النباتً فتزداد بذلك كفاءة التعقٌم .

 أما إذا كان الجزء النباتً ملوث بأحٌاء مجهرٌة فهناك عدة طرق للقضاء على مثل هذه الملوثات منها : 

م لعدة  40-34ٌث ٌتم حفظ النبات بدرجة حرارة ٌعامل الجزء النباتً بالحرارة قبل استبصاله حالمعاملة بالحرارة :  -2

 أٌام وهذه الطرٌقة فعالة للقضاء على البكترٌا والفطرٌات وبعض الرواشح .

قبل استبصال الجزء المراد زراعته حٌث أنها تسبب زٌادة استطالة النبات وان السرعة فً وضع النبات فً الظلام :  -1

 المسبب المرضً .النمو تنجً القمة النامٌة من الإصابة ب

 : مثل الجنتاماٌسٌن والامبٌسٌلٌن .استخدام المضادات الحٌوٌة  -3

 استخدام نباتات ناتجة من الزراعة النسٌجٌة . -4

 

 تعقٌم الزجاجٌات والمواد البلاستٌكٌة :

 ٌمكن أن تعقم الزجاجٌات والمواد البلاستٌكٌة بعدة طرق من أهمها :

 م . 212( على درجة حرارة  Autoclaveتوكلٌف ) التعقٌم بالبخار بواسطة الاو -2

 ساعات للزجاجٌات . 4 – 1م لمدة  260التعقٌم الجاف بالفرن على درجة حرارة  -1

 استخدام اللهب عند فتح فوهة وعاء الزراعة . -3

 % . 70تركٌز  الكحول الاثٌلً -4

 غم / لتر . 205اوكسٌد الاثٌلٌن تركٌز  -5

 الصودٌوم . خدام هاٌبوكلوراتاست -6

ٌغسل الجزء النباتً المستعمل تحت تٌار من ماء الحنفٌة لمدة ساعة أو أكثر وهذه تقلل من نسب التلوث إلً درجة كبٌرة  

وإذا كان السطح الخارجً مغطى بطبقة شمعٌة فإن غسٌل الجزء المنفصل بإحدى مساحٌق الغسٌل ٌساعد على جعل 

 السطح الخارجً أكثر قابلٌة للبلل.

 % لمدة نصف إلى واحد دقٌقة ثم ٌغسل بالماء المقطر. 70وضع فً كحول إٌثانول ( 2ٌ



 % لمدة ثلث ساعة مع الرج والتقلٌب المستمر . 10 - 5( ٌوضع فً هٌبوكلورٌت الصودٌوم )الكلوروكس( 1

 . تً قابل للزراعة الجزء النبا مرات للتخلص من آثار المادة المعقمة وبعدها ٌصبح 5-4( ٌغسل بالماء المقطر المعقم 3

 

 

 

 اعذاد ثیئة زراعة الأنسجة النجبتیة 

 :ساػخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌض اٌج١ئخاعُ 

 : رغزخذَ ٌّٕٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ . MS ث١ئخ

 : )اٌٛعؾ اٌغزائٟ( اٌج١ئخخطٛاد اػذاد 

 . MSشاَ ِٓ ث١ئخ غ  4.43ٚصْ  ٠زُ * 

 ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ثٛاعطخ عٙبص اٌزم١ٍت. 1ٔزٚثٙب فٟ   *

 ٔؼ١ف اٌٙشِٛٔبد اٌزب١ٌخ :  * 

mL 0.5 = 2.4-D   

mL 2.5 = N.A.A  - 

mL 0.5 = Kientine  - 

 شاَ ِٓ ا٢عبس .غ 7 ٔؼ١ف  *

 شاَ ِٓ اٌغىشٚص ) ِظذس ِغزٞ (.غ 30 ٔؼ١ف  *

 5.8=   لاثذ أْ ٠ىْٛ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍج١ئخ  PHٔم١ظ   *

 ًِ صُ ٔغط١ٙب ثمطٓ . 500* رٛصع اٌج١ئخ ثؼذ رٌه فٟ فلاعىبد 

 * رؼمُ اٌج١ئخ ثٛػؼٙب فٟ ا٤ٚرٛو١ٍف .

 *ٔظجٙب فٟ أؽجبق ثزشٞ ٚٔؼؼٙب ثبٌضلاعخ ثؼذ رٌه إٌٝ ؽ١ٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌضساػخ إٌغ١غ١خ.

 

   -:  الغذائًق لتعقٌم الوسط هناك عدة طر

على معظم المواد الغذابٌة اللازمة لنمو الأحٌاء المجهرٌة الدقٌقة لذلك ٌجب تعقٌم الوسط بما أن الوسط الغذابً ٌحتوي 

 -الغذابً قبل الزراعة وهناك عدة طرق منها :

من أكثر الطرق المستخدمة لتعقٌم الأوساط الغذابٌة فً جهاز  -:التعقٌم بالبخار)التعقٌم الحراري الرطب(  -1

 1كغم/سم 1.5م وضغط  121على درجة حرارة  ذابً فً دورق ثم ٌوضع فً الجهازالاوتوكلٌف حٌث ٌوضع الوسط الغ



كما ٌجب تجنب التعقٌم  على جمٌع الأحٌاء المجهرٌة وٌجب تحدٌد الفترة الزمنٌة لأنها إذا كانت قلٌلة فسوف لن تقضً 

تحلل بعض مكونات الوسط ولفترات طوٌلة لأنه ٌؤدي الى تحطم المركبات الكٌمٌاوٌة الموجودة فً وسط الزراعة 

وقد تصل الى نصف  دقٌقة 10 – 25وتتراوح فترة تعقٌم الوسط مما ٌعرضها للفقد أو التكسٌر بكمٌات كبٌرة الغذابً 

 بالقضاء على الملوثات سمحٌ. مما مهاٌالمراد تعق ةٌساعة حسب الكم

  -:ومن ممٌزات التعقٌم بالبخار 

 القضاء على الملوثات خاصة الفٌروسات -البساطة  –السرعة 

 -: أما عٌوبه فهً .

 ٌمكن أن ٌحدث تغٌر فً حموضة الوسط المغذي * 

 . تكسٌر بعض المكونات خاصة الحساسة للحرارة كالفٌتامٌنات والهرمونات النباتٌة والمضادات الحٌوٌة والأنزٌمات * . 

من السكر الأحادي فركتوز وجلوكوز. وزٌادة التعقٌم ٌؤدي إلى تكوٌن مواد سامة  السكروز: حٌث ٌنكسر إلى وحدتٌن *

 للنسٌج النباتً

 المستخلصات النباتٌة  تفقد نشاطها * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

مثل العالٌة )عن طرٌق الترشٌح( : هناك مركبات تتأثر بالحرارة   Cold sterilization    البارد التعقٌم -2 

لا  والتً والفٌتامٌنات ومضادات الاكسدة الأخرى الابسٌسك أسٌد والزٌاتٌن وبعض منظمات النموحامض و الجبرلٌن

اضافتها على ٌتم ماٌكرون ثم   0.45 – 0.22ذات قطر  لذلك ترشح بواسطة مرشحات دقٌقة ٌمكن تعقٌمها بالحرارة 

إضافتها بعد  تمٌالسابلة  بةٌم، أما فً الب 40-37من عندما تكون على درجة حرارة  مهاٌوتعق نهاٌالصلبة بعد تسخ بةٌالب

 أن تصل إلى درجة حرارة الغرفة.

 -:قةٌهذه الطر زاتٌمم

 بها. رٌدون حدوث أي تغ ةٌعلى المواد التً تتأثر بالحرارة العال الحفاظ

 -:قةٌهذه الطر وبٌع أما

 لٌإلى وقت طو قةٌالطر من الفلتر و تحتاج هذه روساتٌالف اتٌمرور بعض جزب تمٌ ثٌالمواد على الفلتر ح أدمصاص

 .فٌفً الأتوكل مٌببساطة التعق سٌول

 

  -: Radiation sterilizationالتعقٌم الإشعاعً   -3

 قٌفً أض إلا باستخدام نصحٌالوسط الغذابً بالرغم من خطورته ولا  مٌاستخدام بعض الإشعاعات فً تعق مكنٌ 

مواد سامة فً الوسط  نٌوتؤدي إلى تكو ناتٌتامٌالفو ةٌمن الأحماض العضو دٌالعد رٌأنها تؤدي إلى تكس ثٌالحدود، ح

 مٌتستخدم فً تعق التً اماك  مثل أشعة  ةٌ. وهذا بالإضافة إلى تكلفتها العالةٌنٌالأمالسكر والأحماض  رٌلتكس جةٌالغذابً نت

 ةٌبنفسجال فوقلمبة الأشعة  ستخدمٌالزراعة )الهود( ف نةٌ...... الخ، أما على كاب بٌوالأناب ةٌالبلاستك ةٌوالأوع باتٌالب

(UV) عن  دٌتز من ساعة ولمدة لا بأكثرقبل الزراعة  لهاٌتشغ تمٌداخل هذا المكان و ةٌوذلك للقضاء على أي كابنات ح

 . قةٌدق 10 – 20

 

 -: ئاتٌوحفظ الب رٌالشروط الواجب إتباعها فً تحض

 . اتٌاوٌمٌمن أنقى أنواع الك ةٌالمغذ بةٌتحضر الب -2

 تلوث. الأدوات المستخدمة لتجنب ال مٌتعق - 1

 .  لهاٌاللون منعا لتحل ةٌبن اتٌفً زجاج دٌكالحد لٌحفظ بعض المحال -3

عند وضعها على  بها  عملٌوأملاح المعادن الصغرى و حفظها فً الثلاجة و ناتٌتامٌوالف ةٌالهرمونات النبات رٌتحض- 4

 .ةٌالمغذ بةٌالب

 . ةٌالمغذ بةٌعلى الب باتٌفً نجاح نمو الب تهٌلأهم بةٌالتأكد من درجة حموضة الب-5

 . جدا   رةٌتمكن من وزن المعادن ذات الأوزان الصغلل ةٌأرقام عشر 4حساس  زانٌاستخدام م- 6

نقل الوزن  تمٌو  ملساءوعدم استخدام أور اق حتى تكون  هٌناعم أو كأس زجاجً للوزن ف كاستخدام بلاست راعًٌ 7

 بالكامل.



 مركب . لكلالمطلوبة  اتٌبالكم رهاٌالمطلوب تحض بةٌمكونات الب هٌالباحث أمامه سجل مدون ف ضعٌ -8

أو قد تتعرض  رٌتكس أولها فقد  حدثٌمل حتى لا  100لا تتعدى  لةٌقل اتٌبكم ناتٌتامٌالهرمونات والف رٌتحض تمٌ - 9

 كلها. ةٌلأحد الملوثات فتفقد الكم

 من الماء العذب.  ةٌالمغذ بةٌالماء المقطر فً الب ستخدمٌ - 20

 م.  4فً الثلاجة على درجة حرارة  لٌحفظ المحال - 22

 %  1 – 0.6 نٌالصلبة تتراوح ما ب بةٌار فً البك  الأ ةٌكم- 21

 واحدة صالحة لكل أنواع الاستعمال فً مزارع الأنسجة .  بةٌلا توجد ب -23

 استعمالها .  تمٌمستخدمة لابد من اختبارها حتى تثبتها و  دةٌأي مادة جد -24

 لابد أن تحتوي على العناصر الكبرى والصغرى بنسب ثابتة .  باتٌالب عٌجم - 25

 البراعم.  نٌتعمل على النمو وتكو ناتٌنٌتوكاٌأما السا رٌتشجع على النمو والتجذ ناتٌالاوكس 26

 . بًٌلتفادي الخطأ التجر انٌتعتبر المناسبة فً أغلب الأح ةٌالتجار ةٌالزراع باتٌالب- 27

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهاز تقلٌب الاوساط 

السابلة بصورة منتظمة 

 ووقت منظم 

 Shakerجهاز 



 أنواعها والتراكٌز المستخدمة منها وتراكٌبها و جداول توضح الستوكات وكمٌاتها بالإضافة الى جداول منظمات النمو

 (للإطلاع ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( تركٌب الاوكسٌنات المختلفة2جدول رقم )

 

 

 

 



 ( تركٌب السٌتوكٌنٌنات المختلفة1جدول رقم )

 



 

 ( تركٌب بعضً منظمات النمو الأخرى3جدول رقم )

 

 


