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 المحاضرة الأولى

 زراعة انسجة عملً



 عند التفكٌر باستخدام تقنٌة زراعة الانسجة وسٌلة للاكثار الخضري للنبات او

مختبراً بحثٌاً متخصصاً لا بد من توفر مواصفات خاصة ومرافق محددة متوفرة 

 :جمٌعها فً موقع جغرافً واحد

 ان ٌكون موقعه بعٌداً عن مصادر التلوث كالمصانع وأماكن حرق النفاٌات -1

 ان ٌكون مكٌفاً تكٌٌفاً مركزٌاً  -2

 ان ٌكون اثاثه من النوع الذي ٌسهل تنظٌفه -3

 ان تلحق به مخازن كثٌرة بغٌة خزن الزجاجٌات والاجهزة وغٌرها -4



ٌتكون مختبر زراعة الانسجة من ثلاث مكونات رئٌسٌة: 

مختبر زراعة 

 الانسجة

غرفة التنمٌة 

Incubation 

room 

غرفة النقل 

Transfer 

room 

مختبر التحضٌر 

Preparation 

lab 



ًفٌه تحضر الاوساط الغذائٌة اللازمة والنباتات للزراعة واجراء التعقٌم الاول  .

وتكون بصورة عامة اوسع من بقٌة الاماكن وتسمح بسهولة حركة العاملٌن 

 .وتنقلهم فً المختبر

اهم المستلزمات التً ٌجب توفرها فً هذا القسم: 

 رفوف ومخازن لخزن الزجاجٌات والادوات والاجهزة المحدودة الاستخدام -1

واخرى لازالة ( water distillers)مصادر للماء واجهزة تقطٌر الماء  -2

 وتجهٌز البخار بضغط عالً( water deionizers)الاٌونات من الماء 

 (vacuum source)مغاسل عدٌدة ومصادر للغاز واخرى لخلخلة الضغط  -3

 نقاط كهرباء متعددة -4

 تكٌٌف مركزي -5

 (benches)مناضد مختبرٌة  -6



اهم الاجهزة الواجب توفرها فً هذه المختبرات: 

 لحفظ المواد الكٌمٌاوٌة بدرجات حرارة مختلفة( م°20-م، °4)ثلاجة ومجمدة  -1

 موازٌن حساسة -2

 pH meterجهاز قٌاس الاس الهاٌدروجٌنً  -3

  water bathحمام مائً  -4

 اجهزة تقطٌر وتنقٌة ماء -5

 hot plate stirrerخلاط لمزج الاوساط مزود بمصدر حراره  -6

 autoclave( المؤصدة)المعقام  -7

 ٌفضل اٌضا تزوٌد المختبرات بغسالة أوانً آلٌة -8



المستلزمات الواجب توفرها لتحضٌر الاوساط الغذائٌة: 

 flasksالدوارق الاعتٌادٌة والحجمٌة  -1

 beakersالبٌكرات  -2

 culture tubesانابٌب الزراعة  -3

 pipettesالماصات  -4

 graduated cylindersالاسطوانات المدرجة  -5

 فرش التنظٌف -6



 ًوٌعد من المرافق المهمة وفٌه ٌتم استئصال الجزء النباتexplant  وزراعته

 :فً الوسط الغذائً تحت ظروف معقمة وعلٌه فٌجب مراعاة النقاط التالٌة

 

 السٌطرة على ظروف التكٌٌف بصورة محكمة مع ضرورة وجود ترشٌح للهواء  -1

 وجود نظام تهوٌة جٌد لتصرٌف روائح الكحول والابخرة السامة -2

 مغسلة او حوض لسكب السوائل المستخدمة فً تعقٌم الاجزاء النباتٌة -3

 لاستخدامه فً منظومة التعقٌم  vacuumمصدر لخلخلة الضغط  -4

 مصادر للغاز والطاقة الكهربائٌة -5

 مناضد لوضع الاجهزة المستخدمة فً غرفة النقل -6



اهم الاجهزة الواجب توفرها فً هذا النوع من المختبرات: 

 

 Centrifugesاجهزة الطرد المركزي     -1

 dissecting microscopeمجهر تشرٌحً      -2

 Laminar-air flow cabinet منضدة التعقٌم       -3



ًوتستخدم لتنمٌة الزروعات بعد زراعتها فً الوسط الغذائ. 

 ولكً ٌمكننا حفظ الزروعات ودفع نموها وتطورها لابد من توفر جملة من

 :المستلزمات التً ٌمكن اجمالها بالاتً

 تكٌٌف الهواء والسٌطرة على حركة الهواء مع ضرورة وجود المرشحات -1

 thermostatجهاز لتنظٌم درجات الحرارة  -2

 رفوف لوضع الزروعات علٌها والتً تختلف من حٌث شدة الاضاءة -3

 shakersاجهزة الرج  -4

   thermographمقٌاس لتسجٌل درجات الحرارة  -5



العوامل الواجب 
اخذها بنظر 

 الاعتبار

 درجات الحرارة الرطوبة شدة الاضاءة



 اخرى

 مخزن عام غرفة غسل بٌت زجاجً
غرفة لحفظ 

 الاوساط الغذائٌة
 مختبر تحلٌلً



 التعقيم

Sterilization 



 مقذمة

ٌتطلب العمل فً زراعة الانسجة درجات عالٌة من التعقٌم •

ن الخلاٌا النباتٌة والاحٌاء إذ إفً جمٌع خطوات العمل 

 .المجهرٌة لها نفس متطلبات النمو

وفً وحدات الانتاج التجاري لزراعة الانسجة فان تلوث •

ربما ٌسبب خسارة مادٌة كبٌرة وحتى  الزروعاتدفعة من 

خسارة سلالة نباتٌة كاملة وعلٌه تفرض اجراءات وقائٌة 

صارمة لدخول الاشخاص والمواد الحٌة فً مثل هكذا 

 .  مختبرات



     Lab Cleanlinessنظافة المختبر 

من اهم المشاكل التً ٌجب أخذها بعٌن الاعتبار pollution تعتبر مشكلة التلوث •

فً مختبرات زراعة الانسجة لأنها البٌئة المثالٌة لنمو كافة انواع البكترٌا 

 :والفطرٌات حٌث ٌعٌق التلوث نمو الخلاٌا النباتٌة بعدة طرق منها

 والسموم التً تثبط نمو الخلاٌا الانزٌماتتحرٌر بعض 1.

 الامتصاص الانتقائً لعناصر غذائٌة معٌنة من وسط الزراعة2.

 اصابة وتلوث بعض الانسجة النباتٌة 3.



  Lab Cleanlinessنظافة المختبر 

 :الانسجةالاحتٌاطات الواجب مراعاتها فً مختبر زراعة •

الدقٌقة وٌمنع  الاحٌاءتقلٌل تٌار الهواء فً منطقة العمل لتجنب حركة سبورات 1.
   Laminarاستخدام المراوح فً غرفة النقل الحاوٌة على 

 فً خزانة خاصة والادواتالمحضرة والمحالٌل المغذٌة  الاوساطخزن 2.

 الاوساطاستخدام منطقة معزولة للتنظٌف والغسل وتحضٌر 3.



 وساطوالأ دواتنظافة الأ

تجرى جمٌع خطوات الزراعة النسٌجٌة تحت ظروف التعقٌم لذا فان جمٌع المواد •

وبصورة عامة . حٌاء الدقٌقة ومعقمةالمستعملة فً العمل تكون خالٌة من الأ

 :تستخدم ثلاث طرق للتعقٌم فً المختبر

 

 Dry heat sterilizationالتعقٌم الحراري الجاف 1.

 Wet heat sterilizationالتعقٌم الحراري الرطب 2.

 Filter sterilizationالتعقٌم بالترشٌح 3.



 التعقيم الحراري الجاف

توضع الزجاجٌات والادوات المعدنٌة وبقٌة المواد التً لا تحترق بالحرارة العالٌة •

لف بورق الالمنٌوم وتوضع فً الفرن الجاف وتعقم لمدة لا تقل فً حاوٌات او ت  

 .  درجة مئوٌة 160-140عن ثلاث ساعات وعلى درجة حرارة 



 التعقيم الحراري الرطب

 الحراريجهاز التعقٌم وساط هً استخدام فً تعقٌم الأ من اكثر الطرق شٌوعاً •
 2سم/كغم 1.04مئوي وضغط  121على درجة حرارة  Autoclave الرطب

حٌث ٌجب . دقٌقة وتختلف هذه البٌانات باختلاف أحجام الوسط 15-20لمدة 

% 50وضع القنانً الحاوٌة على الوسط بصورة عمودٌة ولا ٌملئ اكثر من 

 .منها



 التعقيم بالترشيح

ٌستعمل فً حالة تعذر استخدام التعقٌم الحراري للمحلول حٌث تعمل مسامٌة •
 الاحٌاءعلى حجز  ماٌكرومتر 0.45 الى 0.22المرشح التً تكون عادة بٌن 

 اوتناسب هذه الطرٌقة بشكل عام المركبات غٌر الثابتة بالحرارة . الدقٌقة
 ,Zeatin, IAA, IBA)الكٌمٌاوٌات الحساسة للحرارة مثل منظمات النمو النباتٌة 

GA3 )والمضادات الحٌوٌة وغٌرها والانزٌمات. 



 الادواتتعقيم 

تعقم ادوات المختبر من مشارط وملاقط وغٌرها عادة بالكحول متبوعة بتعرٌضها •
والتً  Bead sterilizationوتتوفر فً وقتنا الحاضر خرز للتعقٌم . الى لهب

 .  التسخٌن الجاف اساستعمل على 



 تعقيم الجزء النباتي

 :المحالٌل التالٌة باحدالنباتٌة  الاجزاءتعقم •

 (القاصر التجاري% )4-1الصودٌوم  هاٌبوكلورات1.

 %7الكالسٌوم  لهٌبوكلوراتالمحلول المشبع 2.

 %1المائً  البروممحلول 3.

 %70 الاثٌلًالكحول 4.

 %  0,2 – 0,1 الزئبق كلورٌد5.

 %10 الهاٌدروجٌن بٌروكسٌدمحلول 6.

 %1الفضة  نتراتمحلول 7.

 


