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 ةعبارلا المحاضرة              جامعة الانبار       

 م.م. أثير صادق محمود                                                 هيت–كلية العلوم التطبيقية 
              الكيمياء التطبيقيةقسم    
                                                            كيمياء البوليمر المادة:  
  الثالثة لمرحلة ا      

Radical polymerization (2) 
                                          

  Gel-effect (auto acceleration)      التاثير الهلامي )التعجيل الذاتي (ضاهرة 

هذا يسبب زيادة في لزوجة الوسط  % 10عالية اكثر من  تكون درجات التحولعندما البلمرة الجذرية  ميكانيكية  في

انخفاض  بسبب تفاعلات الانتهاء تقل أي )تتحد نهايات هذه السلاسل في ان مما يعيق حركة السلاسل النامية وصعوبة 

tK   اكثر منpK) زيادة في الوزن سرعة البلمرة ويحصل  الى زيادة في هذا يؤدي و                    فتزداد النسبة

  بة لمكتشفه نس يسمى  وكذلك بالتعجيل الذاتي  الظاهرةتسمى هذه  ويحصل ارتفاع بدرجة الحرارة الجزيئي 

effect Trommsdorff...  ءنلاحظ انخفاض ثابت الانتها ادناهالبلمرة لمعادلة سرعة نرجع tK   يسبب زيادة في

 .سرعة البلمرة 

 

 الظاهرة:علاج 

 تركيز البادئ  زيادة-1

 عامل ناقل  إضافة-2

 بنسبة تحول واطئة  العمل-3

 درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تفكك البادئ  زيادة-4

  المونوميرتركيز  خفض-5

 

 :عيا المحضرة بطريقة الجذور الحرةالبوليمرات المهمة صنابعض 

 LDPEواطئ الكثافة بولي اثلين  -1

له  ،وسبب التفرع هو حصول تفاعلات انتقال السلسلة الى البوليمر واطئة  تهكثافلذلك Brached بشكل متفرع يكون 

البلاستيكية  واغلب المواد الأطفالوبعض القناني والمواد المنزلية ولعب تطبيقات عديدة حيث يستخدم في صناعة الاغلفة 

قد و يكون متشابك وله مقاومة حرارية عالية يستخدم في تغليف الاسلاك الكهربائية الذي  أنواعهيستخدم بعض   و

جو  3000-1000يتم تفاعل البلمرة بضغط عالي  يستخدم بولي اثلين في طلاء بعض الاسطح كونه مقاوم للرطوبة 

علات نوعين من المفاتستخدم ، رة التفاعل كي لا تصل لدرجة تفكك البوليمريجب السيطرة على حرا م  250وحرارة 

استعمال المفاعلات  لنوع الثاني ا والعمل بنظام الوجبة ومحركات  (veclaAuto) الضغطمفاعلات  الأولالنوع 

 البادئات المستخدمة هي الاوكسجين او البيروكسيدات  طريقة المستمرةالويتم العمل ب Tubular reactorsالانبوبية 
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والاشعة فوق البنفسجية بسبب ذرة الكاربون الثالثية عند  للأوكسجين  التعرض لظروفوليمر غير مقاوم يكون الب. 

 .مادة اسود الكاربون  التي تضاف  لذلك تضاف له مثبتات ومضادات اكسدة اهم المثبتاتموقع التفرع 

 

 : بولي ستايرين -2

 

 

تخدم بنزويل وتسل او بلمرة الكتلة وهي افضل الطرق ق بلمرة مستحلبات او بلمرة محاليبطرتجري بلمرة الستايرين ثم 

تايرين س ويحضر من  للانضغاطكون مقام مر منه ما يكون بشكل هش ومنه ما ييمن البول أنواعيوجد  بيروكسايد كبادئ

يستخدم و وع يكون قابل للتمددنوهناك ، وتجري بلمرة المزيج الستايرين البيوتادايين في  مع بيوتادايين حيث يذاب 

بلمرة ستايرين الحاوي على كمية من الهيدروكاربونات سريعة لتغليف السقوف وبعض الاغلفة ويحضر هذا النوع 

لمادة المتطايرة ثم ات احيث تتشبع حبيبات البولي ستايرين بجزيئوتجري البلمرة بطريقة العوالق التطاير مثل بنتان 

ممكن و،  امي وبشكل رغوةفيكون البوليمر الناتج مستطايرة كمادة نافخة الملمواد الحبيبات في قوالب فتعمل اتوضع ا

    SBA  و  SBRتحضر بوليمرات مشتركة من ستايرين مثل 

3- PVC  ايد بولي فنل كلور 

 ر يي المونومف بتخدامها بسبب ان البوليمر لا يذواما طريقة الكتلة فقليل اسات او العوالق بطريقة المستحلبوتجري 

 :فنل كلورايديحضر 

 



 م.م. أثير صادق محمود  ةعبارلا المحاضرة                             الكيمياء التطبيقية قسمالمرحلة الثالثة     كيمياء البوليمر
 

3 

 

 .والاغلفة العازلةوالنوافذ  الأبوابفي صناعة انابيب المياه وصناعة   PVCيستخدم 

وكذلك  التفلونوالذي يسمى  (رباعي فلورواثلينبولي ) حرة :التي تحضر بطريقة الجذور ال الأخرىالبوليمرات ن م

 .بولي )خلات الفاينل(

 /مثال 

م باستخدام بنزويل بيروكسايد من خلال  60تم بلمرة ستايرين نقي بلمرة الكتلة )بدون مذيب( بدرجة حرارة  

 لمرة :المعطيات التالية احسب سرعة الب

 

         

 :الجواب 

  pRبالتعويض تكون قيمة  
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 /2مثال 
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 /مثال
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  Problem : If a 5% solution of a monomer A containing 10-4 mol/L of peroxide P is polymerized at 

70_C, 40% of the original monomer charge is converted to polymer in 1 h. How long will it take 

to polymerize 90% of the original monomer charge in a solution containing (initially) 10% A and 

10-2 mol/L of peroxide 

P? 
Answer: 

 

 

 /مثال 
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 /مثال 

 6في  %50يمر فاينيلي بتحويل م احسب تركيزه اللازم لبلمرة بول 70في درجة  7.3بيروكسايد عمر نصفه بنزويل 

  f=0.4   2-  =1.04*10 t0.5k / pkساعات لنفس درجة الحرارة حيث ان 

 :الحل 

 

 

 

 من عمر النصف : dKنحسب 

 

 

 

 

 

 


