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 انفظم انضبيٍ: انظٕد

Sound 

 

 الاْزضاصاد ٔانًٕجبد 8-1

حُلشًوش حُظوو٠ ٣لوذػٜخ حُـغوْ حُٜٔظوض كوٍٞ ٓٞمووغ حُغوٌٕٞ حٝ حلاعوظوشحس ة طووَ حُغوشػش ًِٔووخ  : حُلشًوش حلاٛظضحص٣وش

 حرظؼذٗخ ػٖ ٓٞمغ حُغٌٕٞ ٝطضدحد ًِٔخ حهظشحر٘خ 

 

حُض٤٘ٓوش حُظو٠ طٔنو٠ روو٤ٖ ٓوشٝسٙ ر٘وطوش ٓوخ روو٘لظ  حُلشًوش حُظو٠ ٣لووذػٜخ حُـغوْ حُٜٔظوض كو٠ حُلظووشس حلاٛظوضحصس حٌُخِٓوش

 حُغشػش ٓوذحس ٝ حطـخٙ 

 اصحكخص  ...... ًَ اصحكش  = عؼش حٛظضحصس   4حلاٛظضحصس حٌُخِٓش = 

 : حهق٠ حصحكش ٣ق٘ؼٜخ حُـغْ حُٜٔظض رؼ٤ذح ػٖ ٓٞمغ حُغٌٕٞ عؼش حٛظضحصس

 حُلشًش حلاٛظضحص٣ش ٓؼَ    

 خٗش ـ ؽًٞش س2ٗـ حُز٘ذٍٝ حُزغ٤و    1

   ـ ٝطش ٓؾذٝد 4ـ عِي كِض٠ٗٝ     3

 

 ٠ٛ ٓـَٔ كشًش دهخثن حُٞعو ك٠ ُلظش ٓخ ٝرخطـخٙ ٓؼ٤ٖ حُلشًش حُٔٞؿ٤ش 

٣ٌٝٔوٖ طوغو٤ْ  ّ ر٘وَ حُطخهش ك٠ حطـخٙ حٗظؾخسٛخ٠ٛ حمطشحد رخُٞعو ٣٘ظوَ رخطـخٙ ٓؼ٤ٖ ٝرغشػش ٓؼ٤٘ش ٣ٝوٞ حُٔٞؿش

 حُٔٞؿخص ا٢ُ ػلاػش أهغخّ، ٢ٛٝ:

  ٛخيٕجبد كٓشٔيغُبطٛغ -1

 .ػزخسس ػٖ حمطشحد ُٔـخ٤ُٖ ٓظؼخٓذ٣ٖ أكذٛٔخ ًٜشر٢ ٝح٥خش ٓـ٘خه٤غ٢ 

 .لا طلظخؽ ا٢ُ ٝعو لاٗظوخُٜخ 

 .ٓؼَ ٓٞؿخص حُنٞء ٝأؽؼش ؿخٓخ ٝحلأؽؼش حُغ٤٘٤ش 

 

 يٕجبد يٛكبَٛكٛخ -2

 ط٘وغْ ا٢ُ ٗٞػ٤ٖٝ لارذ ٖٓ ٝؿٞد ٝعو لاٗظوخُٜخ

  يٕجبد طٕنٛخ - أ

 .َطظٌٕٞ ٖٓ طنخؿو ٝطخِخ 

 ٢ ٗلظ حطـخٙ حٗظؾخس حُٔٞؿش.ؿض٣جخص حُٞعو طٜظض ك 

 .ٓؼَ ٓٞؿخص حُقٞص ٝحُضٗزشى 
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 يٕجبد يغزؼشضخ - ة

 .طظٌٕٞ ٖٓ هٔش ٝهخع 

 .ؿض٣جخص حُٞعو طٜظض ػٔٞد٣خً ػ٢ِ حطـخٙ حٗظؾخس حُٔٞؿش 

 .ٓؼَ ٓٞؿخص حُٔخء ٝحلأٝطخس 

  

 حُظشدد ٝحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٝحُغشػشرٞحعطش  ٣ٌٟٖٝٔ ط٤٤ٔض ٓٞؿش ػٖ أخش

  خ١ٝ ػذد حُزرزرخص ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكذس.طشدد حُٔٞؿش ٣غ f: انزشدد

 :ٛٞ ػذد حلاٛظضحصحص حٌُخِٓش حُظ٠ ٣لذػٜخ حُـغْ حُٜٔظض ك٠ حُؼخ٤ٗش حُٞحكذس حُظـــــــــــشدد

 ػذد  حلاٛظضحصحص حٌُخِٓش                            

 حُظشدد          =         حُضٖٓ )رخُؼٞح٠ٗ(                   

   Hzحُٜشطض ٝطغ٠ٔ/حُؼخ٤ٗش  أٝ  حٛظضحصس ًخِٓش /حُؼخ٤ٗش حُٞكذس :ررزرش  

 

  :حُضٖٓ حُزٟ ٣غظـشهٚ حُـغْ حُٜٔظض ُؼَٔ حٛظضحصس ًخِٓش T انضيٍ انذٔسٖ

 

 حُظشدد        / 1=  انضيٍ انذٔسٖ

 

 :انطٕل انًٕجٙ 

 “. ُٜٔخ ٗلظ حُطٞس”ٛٞ حُٔغخكش ر٤ٖ أ١ ٗوطظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ طظلشًخٕ ر٘لظ ح٤ٌُل٤ش 

 ُش حُٔٞؿش حُط٤ُٞش ٣غخ١ٝ حُٔغخكش ر٤ٖ ٓشًض١ طخِخ٤ِٖ ٓظظخ٤٤ُٖ أٝ ٓشًض١ طنخؿط٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ.  كل٢ كخ

 ٝك٢ كخُش حُٔٞؿش حُٔغظؼشمش ٣غخ١ٝ حُٔغخكش ر٤ٖ هٔظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ أٝ هخػ٤ٖ  ٓظظخ٤٤ُٖ.  

 

 انغؼخ:

f
T

1

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قِٚ ٓٞؿش ط٘ظوَ ك٢ كزَ، أٝ ٢ٛ حُو٤ٔش حُٔطِوش لأػ٠ِ ٓغخكش اصحكش طلذػٜخ حُٔٞؿش، ٣ٌٖٝٔ طخ٤ِٜخ رؤػ٠ِ حسطلخع ط

أٝ ٢ٛ حُٔغخكش ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ أػ٠ِ كشم مـو ٣لذػٚ فٞص ٓخ ك٢ حُٜٞحء )ربٛٔخٍ طنخثَ ؽذس حُقٞص ٓغ حُٔغخكش(. 

 .  ك٢ ٓغخس كشًش حُـغْ طٌٕٞ عشػظٚ ك٢ اكذحٛٔخ أهقخٛخ ٝك٢ حلأخشٟ ٓ٘ؼذٓش

 :vعشػخ اَزشبس انًٕجخ 

 أ١ إٔ: ك٢ هُٜٞخ حُٔٞؿ٢  fٖٓ طشددٛخ طغخ١ٝ كخفَ مشد ًَ  vعشػش حٗظؾخس أ١ ٓٞؿش 

v =  f 

طؼظٔذ عشػش ٓٞؿخص حُقٞص ػ٠ِ حُٞعو حُ٘خهَ ُٜخ، ٝطٌٕٞ عشػظٜخ ك٢ حُـخصحص أهَ ٓخ ٣ٌٖٔ، ػْ طضدحد ك٢ 

 حُغٞحثَ، ٝطٌٕٞ أعشع ٓخ ٣ٌٖٔ ك٢ حلأؿغخّ حُقِزش. ًزُي طؼظٔذ عشػش حُقٞص ػ٠ِ دسؿش كشحسس حُٞعو. 

 

 انظٕد: 

طقذس ٖٓ حلأؿغخّ حُٜٔظضس، ٓؼَ حُؾٞى حُشٗخٗش ٝحلأٝطخس حُٔؾذٝدس  ٞؿخص ٤ٌٓخ٤ٌٗش ه٤ُٞشحُقٞص ػزخسس ػٖ ٓ

  ٝحُلزخٍ حُقٞط٤ش.

ط٘ظوَ ك٢ حلاٝعخه حُٔخد٣ش ٓؼَ حُٜٞحء ٝحُٔخء حُٔٞؿخص حُط٤ُٞش ػزخسس ػٖ عِغِش ٖٓ حُظنخؿطخص ٝحُظخِخلاص حُظ٢ ٝ

 .ٝحُٔٞحد حُقِزش

 

ٞعو طظلشى رٛخرخً ٝا٣خرخً ر٘لظ حُطش٣وش حُظ٢ ٣ظلشى رٜخ ٓقذس حُقٞص ػ٘ذٓخ ٣ٜظض ٓقذس حُقٞص كبٕ ؿض٣جخص حُ

 رٛخرخً ٝا٣خرخً، ٓٔخ ٣غزذ حصد٣خد ٝٗوقخٕ ُِنـو ك٢ طِي حُٔ٘طوش ػٖ حُنـو حُـ١ٞ حُطز٤ؼ٢. 

 ٝػ٘ذٓخ ٣ضدحد حُنـو رغزذ حُقٞص طغ٠ٔ ٛزٙ حُلخُش طنخؿو ٝػ٘ذٓخ ٣وَ حُنـو طغ٠ٔ ٛزٙ حُلخُش طخِخَ. 
 ٝحُظخِخلاص ط٘ظوَ ػزش حُٞعو حُ٘خهَ ا٠ُ إٔ طقَ ا٠ُ هزِش حلأرٕ ٝطغزذ حلإكغخط رخُقٞص. ٛزٙ حُظنخؿطخص 

٣ٝلاكع ك٢ ٛزٙ حُلخُش إٔ حُلشًش حلاٛظضحص٣ش ُـض٣جخص حُٞعو ٢ٛ ك٢ ٗلظ حطـخٙ حٗظؾخس حُٔٞؿش حُقٞط٤ش ، ُزُي كبٕ 

 ٛزٙ حلأٓٞحؽ ٢ٛ أٓٞحؽ ه٤ُٞش.

 

 إَٔاع انًٕجبد انظٕرٛخ 8-2

 ط٤ش هزوخ ُظشددحطٜخ ًٔخ ٢ِ٣:طق٘ق حُٔٞؿخص حُقٞ

 يٕجبد فٕق عًؼٛخ:

fv 
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  حُق ٤ٛشطض ٢ٛ20 حُٔٞؿخص حُظ٢ طض٣ذ طشددحطٜخ ػ٠ِ. 

 طوغ خخسؽ ٗطخم كخعش حلارٕ حُزؾش٣ش . 

 ُُطغُظخذّ ك٢ ط٘ظ٤وق حُغوخػخص ٝحُٔـوٞٛشحص ٝحلأؿٜوضس حُذه٤ووش، ظطز٤وخص حُٜٔٔش ك٢ حُق٘خػش ٜخ حُؼذ٣ذ ٖٓ ح

٠ٌُِ ٝك٢ حٌُؾق ػٖ  ٝك٢ حُطذ طغظخذّ ك٢ طؾخ٤ـ حلأٓشحك ٝطلظ٤ض حُلق٠ ك٢ حُل٣ٞقِش حُقلشح٣ٝش ٝحُ

 .طوذ٣ش ػٔن حُزلشٗٔٞ حُـ٤ٖ٘ ٝك٢ 

  .٣غظط٤غ حُٞهٞحه ٝحٌُِذ، ٝأٗٞحع أخشٟ ًؼ٤شس ٖٓ حُل٤ٞحٗخص، عٔخع ٓٞؿخص كٞم عٔؼ٤ش 

 

 يٕجبد يغًٕػخ:

  ٖ٤ٛشطض20000 ٤ٛشطض ٝ ٢ٛ20 طِي حُٔٞؿخص حُظ٢ طوغ طشددحطٜخ ر٤ . 

 ُٔغٔٞع رٞحعطش حلارٕ حُزؾش٣ش حُؼخد٣ش.طٔؼَ حُقٞص ح  

  .حلأرٕ حُزؾش٣ش لا طظلغظ رخُظغخ١ٝ حلأفٞحص رحص حُظشددحص حُٔخظِلش كظ٠ إ طغخٝص ؽذطٜخ 

 

 

 يٕجبد رحذ عًؼٛخ:

  ٖ٤ٛشطض ٢ٛ20 حُٔٞؿخص حُقٞط٤ش حُظ٢ ٣وَ طشددٛخ ػ. 

 لاطغظط٤غ حلارٕ حُزؾش٣ش حلاكغخط رٜخ  

 ٝرؼول ح٥لاص حُؼو٤ِوش ش ٝحلاٗضلاه٤ش ُطزوخص حُوؾشس حلأسمو٤شحْٛ ٓقذس ُٜخ ٛٞ حُلشًش حلاٛظضحص٣ ،

 ٓؼَ حُللخس.

 ٜٓٔش ؿذح ك٢ سفذ حُضلاصٍ ٝطظزغ ٗؾخه حُزشح٤ًٖ. ُزُي ك٢ٜ  

 طغظط٤غ رؼل حُل٤ٞٗخص حلاكغخط رخُضلاصٍ هزَ كذٝػٜخ رغززٜخ. 

 ٗغخٕ.ح٥لاص حُؼو٤ِش حُظ٢ طقذس ٓٞؿخص طلض عٔؼ٤ش ُٜخ طؤػ٤ش ٓذٓش ُلخعش حُغٔغ ٝفلش حلإ 

 



https://sites.google.com/site/hasanmaridi 59 

٣ٌٖٝٔ ٝفق أ١ فٞص رغ٤و ٝفلخً ًخٓلاً ػٖ هش٣ن طلذ٣ذ ػلاع خقخثـ ٢ٛ، دسؿش حُقٞص ٝؽذس حُقٞص أٝ 

 .حسطلخػٚ ٝٗٞع حُقٞص أٝ ؿٞدطٚ

 .ٝطظٞحكن ٛزٙ حُخقخثـ طٔخٓخ ٓغ ػلاع ٤ًٔخص ك٤ض٣خث٤ش ٢ٛ، حُظشدد ٝحُغؼش ٝٗٔو حُٔٞؿش

 دسجخ انظٕد

 ظخِخلاص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حُـغْ حُٜٔظض ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكذس. طشدد حُٔٞؿش حُقٞط٤ش ٣غخ١ٝ ػذد حُنـٞه ٝحُ

د هزوظٚ، أ١ ٣لذد دسؿش ػِٞ حُقٞص ٝحٗخلخمٚ. ٝ  طشدد حُقٞص ٣لذِّ

 حلأفٞحص ػخ٤ُش حُطزوش رحص طشددحص أػ٠ِ ٖٓ حلأفٞحص ٓ٘خلنش حُطزوش. 

 

 َٕع انظٕد

٘خ ٖٓ حُظ٤٤ٔض ر٤ٖ فٞط٤ٖ خخف٤ش حُقٞص حُظ٢ طظٞهق ػ٠ِ ٗٞع ٓخدس حُٔقذس ٝهش٣وش ط٤ُٞذ حُقٞص كظٌٔ٘

ٓظغخ٤٣ٖٝ رخُؼِٞ ٝحُذسؿش ٌُٜٝ٘ٔخ فخدسحٕ ٖٓ ٓقذس٣ٖ ٓخظِل٤ٖ. كٔؼلاً ٤ٔٗض ر٤ٖ ٗـٔظ٤ٖ رحص حُظشدد حُٞحكذ ٝحُؾذس 

   حُٞحكذس ٌُٖٝ طلذػٜخ رلاص ٓٞع٤و٤ش ٓخظِلش.

 

  شذح انظٕد

ٍ ٝكذس ٓغخكخص ػٔٞد٣ش ػ٢ِ حطـخٙ حُظ٢ ط٘غخد خلا“ حُطخهش ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكذس”طؼشف ؽذس حُقٞص رٔوذحس حُوذسس 

 حٗظؾخسٙ. ٝطظ٘خعذ ؽذس حُقٞص هشد٣خً ٓغ ٓشرغ عؼش حُٔٞؿش حُقٞط٤ش. ٝطوخط ؽذس حُقٞص رٞكذس حُذ٣غ٤زَ. 

   : ٓؼذٍ حٗظوخٍ هخهش حُٔٞؿش ػزش ٝكذس حُٔغخكش حُٔظؼخٓذس ٓغ كشًش حُٔٞؿش . (I)  شذح انظٕد

   (rق هطشٙ ٛٞ حُؾذس = حُوذسس / حُٔغخكش )ٓغخكش عطق ًش١ٝ ٗق

  

 

 

  

طوخط ؽذس حُقٞص رٞكذس ه٤خط ٝ 2/ mW . 

 

 طظ٘خعذ ؽذس حُٔٞؿش ػٌغ٤خً ٓغ ٓشرغ حُزؼذ ػٖ حُٔقذس .ٝ

 

: طزِؾ حُوذسس حُٔ٘زؼؼش ٖٓ ٌٓزش فٞص  عؤال W100  ارح ًخٗض ؽذس فٞص حٌُٔزش ػ٘ذ ٗوطش ٓخ طغخ١ٝ .

 2/5.0 mW  . كخكغذ رؼذ ٛزٙ  حُ٘وطش ػٖ حٌُٔزش 

 

:ٓخ ؽذس حُٔٞؿخص حُقٞط٤ش حُقخدسس ػٖ ٓز٣خع ٣زؼذ ٓغخكش عؤال m2.3  ارح ًخٗض هذسس حُٔز٣خع حُقٞط٤ش

طغخ١ٝ W20؟ 

 

24 r
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I
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
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 د ( ؽذس حُٔٞؿخص        :         أ ( حُظشدد                 انز٘ ٚحذد انظٕد انًغًٕع نذٖ الإَغبٌ ْٕ 

)50( ػظزش حُغٔغ طوغ مٖٔ حُظشددحص HZ  ٝ)12000( Hz .  

 .شدد ٓؼخ ٣لذدحٕ حلأفٞحص حُٔغٔٞػشحُؾذس ٝحُظ 

)10/(ػظزش حُغٔغ ، حُؾذس = ٝطوغ   212 mW.   ٝ = ػظزش حلأُْ، حُؾذس 20 /110 mW. 

 ٢ٗ حُٔـخٝس لا ٣ز٤ٖ حُظٔؼ٤َ حُقل٤ق  ُغٔخع حُلشد ، كٜٞ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ ٓظٞعو حُوذسس حُغٔؼ٤شحُشعْ حُز٤خ

 ُفرٕ ، ٝهذ ٣ظزخ٣ٖ عٔغ حُلشد .        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً طٔؼَ ػظزش حُغٔغ رؾٌَ ٓ٘ل٠٘ ٤ُٝظ ٗوطش لأ ٝ  .ٜٗخ طؼظٔذ ػ٠ِ حُظشدد حُؾذس ٓؼخ

ٝس حلأرٕ طلِٜٔخ . ٝطزِؾ ؽذطٜخ كٞح٢ُ أًؼش حلأفٞحص حسطلخػخً ، ٝرٔوذ٢ٛ :  ػزجخ الأنى 2/1 mW 

يغزٕٖ شذح انظٕد  . حُ٘غزش ر٤ٖ ؽذس ٓٞؿش فٞط٤ش ٓؼ٤٘ش ا٠ُ ؽذس ٓٞؿش فٞط٤ش ػ٘ذ ػظزش حُغٔغ : 

 . (dB)@ ٣وخط ٓغظٟٞ حُؾذس رٞكذس : حُذ٣غ٤زَ  
 ٕد أٔ غهظزّ ( ٔأٌ شذح انًٕجخ رحذد اسرفبع انظٕد .رزكش أٌ رشدد انًٕجخ ٚحذد دسجخ انظٕد ) حذح انظ

                                            

          هخٕٗٞ ٓغظٟٞ ؽذس حُقٞص : 

 

 

ك٤غ I. ؽذس حُقٞص :        0I ( 212: ؽذس ػظزش حُغٔغ ٝطغخ١ٝ /10 mW .) 
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ٓ٘ٚ حُٔٞؿــــخص ك٢  ٖٓ ٌٓزش فٞص ُلارحػش حُٔذسع٤ش ك٤غ ط٘ظؾش  ( m 50 )ارح ً٘ض طوق ػ٠ِ رؼذ  عؤال :

 ؽذس حُقٞص حُز١ طغٔؼٚ.. كخكغذ  ( dB 60)حلاطـخٛخص ، كٌخٕ ٓغظٟٞ ؽذس حُقٞص حُز١ طغٔؼٚ  ؿ٤ٔـــــغ
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 فٗ انظٕدالاَؼكبط  8-3

. ٝهزووخً رو٘لظ حُطش٣ووش حُظو٠ ٣لوذع رٜوخ حلاٗؼٌوخط كو٠ حُنوٞءط٘ؼٌظ حُٔٞؿخص حُقٞط٤ش ػِو٠ حلاعوطق حُظو٠ طوخرِٜوخ 

 ُوخ٢ٗٞٗ حلاٗؼٌخط:

طووغ ؿ٤ٔؼٜوخ كو٢  mnٝحُؼٔوٞد حُٔووخّ ٓوٖ ٗوطوٚ حُغووٞه  mbٝحُؾوؼخع حُٔو٘ؼٌظ  amحُؾؼخع حُقٞط٢ حُغخهو  -1

 ٓغظٟٞ ٝحكذ ػٔٞد١ ػ٠ِ حُغطق حُؼخًظ.

 .rطغخ١ٝ صح٣ٝش حلاٗؼٌخط  iصح٣ٝش حُغوٞه     -2

 ُقٞط٤ش ٣غزذ ظخٛشس حُقذ١.حٗؼٌخط حُٔٞؿخص ح

 ُزُي طـط٢ ؿذسحٕ هخػخص حُٔلخمشحص ٝحُٔغخسف ٝدٝس حُغ٤٘ٔخ رٔٞحد طٔ٘غ حٗؼٌخط حُقٞص، ُٔ٘غ كذٝع حُقذ١.

 

 

  فٗ انظٕدالاَكغبس  8-4

 .طٌ٘غش حُٔٞؿخص حُقٞط٤ش خلاٍ ٓشٝسٛخ ٖٓ ٝعو ٥خش ٣خظِق ػ٘ٚ

 .ف عشػش حُقٞص ٖٓ ٝعو ٥خشح٠ُ حخظلا ،٣ٝشؿغ حٌٗغخس حُقٞص ػ٘ذ حٗظوخُٚ ٖٓ ٝعو ٥خش

 

 



https://sites.google.com/site/hasanmaridi 63 

 فٗ انظٕدانحٕٛد 

ٝرُي كو٠  ،حُل٤ٞد ٛٞ ظخٛشس حٗلشحف حُطخهش حُقٞط٤ش حُٔقخكزش لاٗظوخٍ حُلشًش حُٔٞؿ٤ش ػٖ ع٤شٛخ ك٠ خو ٓغظو٤ْ

 . ٗلظ حُٞعو

 .٣ٝلذع ك٤ٞد حُٔٞؿخص ػ٘ذ ٓشٝسٛخ خلاٍ كظلش ٓ٘خعزش ك٠ كخؿض

ٔٞؿش طؼَٔ ػَٔ ٓقذس ٣شعوَ ٣ٞٓـوخص ًش٣وش ػخ٣ٞٗوش  ط٘ظؾوش كو٠ ٣ٝلغش ك٤ٞد حُٔٞؿخص رخٕ ًَ ٗوطش ػ٠ِ فذس حُ

 .حطـخٛخص ٓخظِلش

 “.ًخلأرٞحد ٝحُؾزخر٤ي”ٝرغزذ ظخٛشس حُل٤ٞد ٗغظط٤غ إٔ ٗغٔغ حلأفٞحص ٖٓ خِق حُلٞحؿض 

 

 فٗ انظٕدانزذاخم 
 س.حُظذحخَ ظخٛشس طلذع ٗظ٤ـش ُظوخرَ ٓٞؿظ٤ٖ ٓظلذط٤ٖ ك٠ حُطٞس ُٜٝٔخ ٗلظ حُظشدد ٝعؼش حلاٛظضحص
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٣ٝ٘ظؾ ٖٓ ٛزح حُظوخروَ ٝؿوٞد ٗووو كو٠ حُٞعوو حُوزٟ ط٘ظؾوش ك٤وٚ حلآوٞحؽ ٝطٜظوض حؿوضحء حُٞعوو  ػ٘وذٛخ رغوؼش حٛظوضحصس 

 “.ٛذد ر٘خءس”ٝطغ٠ٔ طِي حُ٘وو رخُزطٕٞ ، ًز٤شس

 “.ٛذد ٛذحٓش”طغ٠ٔ طِي حُ٘وو رخُؼوذ ، ر٤٘ٔخ طٞؿذ ٗوو حخشٟ ك٠ حُٞعو ٣لذع ػ٘ذٛخ عٌٕٞ

ك٢ حُٔغخؿذ ٝهخػخص حُٔلخموشحص ٝحُٔغوخسف كو٢ أٓوخًٖ ٝػِو٢ ٓغوخكخص “ ػخصحُغٔخ”ُزُي طٞمغ أؿٜضس حُقٞص ٝ

 ك٢ أٓخًٖ حُٔغظٔؼ٤ٖ.“ ٛذد ٛذحٓش”ٓلغٞرش كظ٠ لا طظٌٕٞ ػوذ 

ارح حٗؼٌغض ٓٞؿش عخهطش ػ٢ِ ٗلغوٜخ كبٗوٚ ٣لوذع طوذحخَ رو٤ٖ حُٔٞؿوش حُغوخهطش ٝحُٔٞؿوش حُٔ٘ؼٌغوش، ٣ٝ٘ؾوؤ ػوٖ رُوي 

 طٌٕٞ ٓخ ٣غ٢ٔ رخُٔٞؿش حُٔٞهٞكش.

 

  ٕلٕفخانً انًٕجبد

٢ٛ حُٔٞؿخص حُظ٢ ط٘ؾخ ٖٓ طشحًذ ٓٞؿظ٤ٖ ٓظٔخػِظ٤ٖ ك٢ حُظشدد ٝحُغؼش ٝطغ٤شحٕ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓظؼخًغ٤ٖ ٝطظٌٕٞ ٖٓ 

 ػوذ ٝ رطٕٞ.

 حُؼوذس ٢ٛ ٓٞمغ ك٢ حُٔٞؿش حُٔٞهٞكش طٌٕٞ ػ٘ذٙ عؼش حلاٛظضحصس ُـض٣جخص حُٞعو فلشحً.

 ضحصس حًزش ٓخ ٣ٌٖٔ.حُزطٖ ٛٞ ٓٞمغ ك٢ حُٔٞؿش حُٔٞهٞكش ٣ٌٕٞ ػ٘ذٙ عؼش حلاٛظ

 هٍٞ حُٔٞؿش حُٔٞهٞكش ٣غخ١ٝ مؼق حُٔغخكش ر٤ٖ ػوذط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ أٝ رط٤ٖ٘ ٓظظخ٤٤ُٖ.

 

 ٓلاكظش: طغ٠ٔ حُٔٞؿش حُٔٞهٞكش ٓٞؿش عخً٘ش لأٗٚ ٤ُظ ك٤ٜخ حٗظوخٍ ُِطٞس.

 ٖٓ أٓؼِش حلأٓٞحؽ حُٔغظؼشمش حُٔٞهٞكش حلأٓٞحؽ حُظ٢ طلذع ك٢ ٝطش ٜٓظض ٓؼزض ٖٓ حُطشك٤ٖ.

 ِش حلأٓٞحؽ حُط٤ُٞش حُٔٞهٞكش حلأٓٞحؽ حُظ٢ طلذع ك٢ حلأػٔذس حُٜٞحث٤ش ػ٘ذ كذٝع حُش٤ٖٗ.ٖٓ أٓؼ

 ظبْشح انشٍَٛ
ػ٘ذٓخ طئػش عِغِش ٖٓ حلاٛظضحصحص ػ٠ِ ؿغْ هخدس ػ٠ِ حلاٛظضحص رل٤غ إٔ طشدد ٛزٙ حُذكؼخص ٣غوخ١ٝ أكوذ حُظوشددحص 

ُظوخٛشس رظوخٛشس حُوش٤ٖٗ، ٣ٝووخٍ روؤٕ حُـغوْ كو٢ كخُوش حُطز٤ؼ٤ش ُِـغْ كبٕ حُـغْ ٣ٜظض رغؼش ًز٤شس ٗغز٤خً. طغ٢ٔ ٛزٙ ح

 س٤ٖٗ ٓغ حلاٛظضحصحص حُٔطزوش.
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كبرح ٝمؼ٘خ ؽًٞظ٤ٖ سٗخٗظ٤ٖ ٓظٔخػِظ٤ٖ طٔخٓخً رؼ٤ذط٤ٖ رؼل حُؾ٢ء ػوٖ رؼنؤٜخ ٝموشر٘خ حُؾوًٞش حلأُٝو٠ كغو٘ـذ إٔ 

ص حُؾًٞش حُؼخ٤ٗش كظ٠ حُؾًٞش حُؼخ٤ٗش عٞف طظـخٝد ٓغ حُؾًٞش حلأ٠ُٝ ٝطزذأ ك٢ حلاٛظضحص رؾٌَ ٓٔخػَ ٝع٘غٔغ فٞ

 . رؼذ ا٣وخف حُشٗخٗش حلأ٠ُٝ ػٖ حلاٛظضحص

ًزُي ط٘ؼٌظ حُٔٞؿخص حُط٤ُٞش حُقخدسس ٓوٖ ؽوًٞش سٗخٗوش ػ٘وذ عوطق حُٔوخء دحخوَ أٗزٞروش حُوش٤ٖٗ ٝطظوذحخَ حُٔٞؿوخص 

حُقووٞط٤ش حُٔ٘ؼٌغووش ٓووغ حُٔٞؿووخص حُغووخهطش، ٝػ٘ووذ حُووش٤ٖٗ ط٘ؾووؤ ٓٞؿووش ٓٞهٞكووش رل٤ووغ طظٌووٕٞ ػوووذس ػ٘ووذ عووطق حُٔووخء 

 ٣ظٌٕٞ رطٖ رخُوشد ٖٓ كٞٛش حلأٗزٞرش.ٝ

 رؼٍٛٛ عشػخ انظٕد
ٝٗوشرٜخ ٖٓ حُطشف  fٗنغ حلأٗزٞرش حُٔلظٞكش ٖٓ حُطشك٤ٖ ك٢ ٓخزخس ِٓٔٞء رخُٔخء، ػْ  ٗطشم ؽًٞش سٗخٗش طشددٛخ 

 حُؼ١ِٞ ُفٗزٞرش ٓغ سكغ حلأٗزٞرش ا٠ُ حلأػ٠ِ رزوء ا٠ُ إٔ ٗلقَ ػ٠ِ أٍٝ س٤ٖٗ. 

 ٢ٛ: ٣fلذع س٤ٖٗ ٓغ حُؾًٞش ٝر٤ٖ طشددٛخ  Lٍ ُفٗزٞرش ٝطٌٕٞ حُؼلاهش ر٤ٖ أهقش هٞ

 

 

Lعشػش حُقٞص،  vك٤غ 
'

 حُٔغخكش ر٤ٖ رطٖ حُٔٞؿش ٝكٞٛش حلأٗزٞرش. 

 .Lٌٗشس ٓخ عزن ٓغ ؽٞى أخش١ رحص طشددحص ٓخظِلش ٝك٢ ًَ ٓشس ٗؼ٤ٖ 

ْ ٣وطوغ ؿوضء عوخُذ ، ك٘لقَ ػ٢ِ خوو ٓغوظوf٤/1ٝٓوِٞد طشدد حُؾٞى    Lٗشعْ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ر٤ٖ هٍٞ حُؼٔٞد 

 ٖٓ ٓلٞس حُقخدحص.

 ك٤غ: vٖٓ ٤َٓ حُخو حُٔغظو٤ْ ٣ٌٖٔ كغخد عشػش حُقٞص 

v = 4  َح٤ُٔ     m/sec 
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 ظبْشح دٔثهش
ارح ًخٕ ًَ ٖٓ ٓقذس حُقٞص ٝحُغخٓغ ٝحُٞعو ػخرظخً رخُ٘غوزش ُزؼنؤٜخ ، كوبٕ حُغوخٓغ ٣غؤغ فوٞطخً طوشددٙ ٓغوخ٣ٝخً 

 ُظشدد حُٔقذس.

ٞ طلشى أ١ ٓوْٜ٘ رخُ٘غوزش ُزؼنؤٜخ حُوزؼل، كوبٕ حُظوشدد حُٔغؤٞع عو٤خظِق ػوٖ طوشدد حُٔقوذس ٝطغو٠ٔ ٛوزٙ أٓخ ُ

 حُظخٛشس رظخٛشس دٝرِش.

ٝطزلغ ظخٛشس دٝرِش كو٢ طـ٤وش طوشدد حُٔٞؿوش حُٔغؤٞػش حُظو٢ ٣قوذسٛخ ٓقوذس كو٢ كخُوش ٝؿوٞد كشًوش ٗغوز٤ش رو٤ٖ 

 حُٔقذس ٝحُغخٓغ.

 ػخرض كبٕ حُظشدد حُٔوخط رٞحعطش حُٔشحهذ ٣ضدحد.كؼ٘ذٓخ ٣ظلشى حُٔقذس ٓوظشرخً ٖٓ ٓشحهذ 

 ٝػ٘ذٓخ ٣زظؼذ حُٔقذس ػٖ حُٔشحهذ حُؼخرض ٣قزق حُظشدد حُٔوخط أهَ ٖٓ طشدد حُٔقذس ك٢ كخُش عٌٕٞ. 

   طضدحد دسؿش فٞص حُقخكشس رخهظشحد حُوطخس ٖٓ حُغخٓغ ٝطوَ رخرظؼخدٙ ػ٘ٚ.

ٔؼشكش عشػش حُغ٤خسحص حُٔخخُلش ُِغشػش حُوخ٤ٗٞٗش، طغظخذّ ظخٛشس دٝرِش ك٢ سحدحسحص ع٤خسحص ؽشهش حُٔشٝس ُٝ

ًٔخ ُٜخ ططز٤وخص ػذس ك٢ ٓـخٍ حُطذ ك٤غ ٣ظْ حُظؼشف ػ٠ِ ٗزنخص حُـ٤ٖ٘ ًٝزُي عشػش طذكن حُذّ ك٢ حلأٝػ٤ش 

 حُذ٣ٞٓش رخعظخذحّ حلأٓٞحؽ كٞم حُقٞط٤ش ٝظخٛشس دٝرِش. 

 ظبْشح اخزشاق حبجض انظٕد
  ظلشى حُـغْ رغشػش حًزش ٖٓ عشػش حُقٞص.طلذع ظخٛشس حخظشحم كخؿض حُقٞص ػ٘ذٓخ ٣

ُ٘ظقٞس هخثشس طقذس فٞطخً ٢ٛٝ عخً٘ٚ هزَ حلاهلاع كظ٘ظؾش حلأٓٞحؽ حُقٞط٤ش ػ٠ِ ؽٌَ كِوخص طٌٕٞ حُطخثشس ك٢ 

  ٓشًضٛخ.

 

 ػ٘ذٓخ طظلشى حُطخثشس كطزوخً ُظخٛشس درِش ٣ٌٕٞ طشدد حلأٓٞحؽ حُقٞط٤ش حٓخّ حُطخثشس أًزش ٖٓ طشددٛخ خِق حُطخثشس.

 

ػ٘ذٓخ طقَ عشػش حُطخثشس ا٠ُ عشػش حُقٞص ك٤قزق حٗظؾخس حلآٞحؽ حُقٞط٤ش حُ٘خطـش ٖٓ حُطخثشس طغخ١ٝ عشػش 

 ُظٌٕٞ ٓخ ٣غ٠ٔ رٔٞؿش حُقذٓش. حُطخثشس ٗلغٜخ كظظشحًْ ؿزٜخص حُٔٞؿخص حُقٞط٤ش حٓخّ حُطخثشس ٓزخؽشس
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ُقٞط٤ش حُ٘خطـش ٖٓ ٓلشى ػ٘ذٓخ طقزق عشػش حُطخثشس أًزش ٖٓ عشػش حُقٞص كبٕ ًَ ؿزٜخص حُٔٞؿخص ح

طظشحًْ كٞم رؼنٜخ حُزؼل ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُطخثشس ٝطظذحخَ طذحخلاً ر٘خءً ُظؾٌَ ؿزٜش ٓٞؿش ٝحكذس رحص عؼش  حُطخثشس

ٌُٖٝ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُطخثشس ٝط٘ظؾش ك٢ حُٜٞحء ػ٠ِ ؽٌَ ٓخشٝه  ًز٤شس ؿذحً ٢ٛ ٓٞؿش حُقذٓش

 ٓشًضٙ ٓوذٓش حُطخثشس. 

 

حُقذٓش ػ٠ِ هشك٢ حُٔخشٝه حُقٞط٢ عطق حلأسك ٣قذس فٞطخً ٓضػـخً ٣لذع مشسحً لأرٕ  ػ٘ذٓخ طقَ ٓٞؿش

 حلإٗغخٕ ٝهذ ٣لطْ ٗٞحكز حُٔزخ٢ٗ.

 رؼل فٞس ُطخثشحص حػ٘خء حخظشحم كخؿض حُقٞص

  

 

 ػهى انظٕرٛبد انجٛئٙ
 حُظخل٤ق ٖٓ رػخسٙ.ٝػِْ حُقٞط٤خص حُز٤ج٢ أكذ كشٝع ػِْ حُقٞط٤خص، حُز١ ٣ٜظْ رخُظلٌْ ك٢ حُظِٞع حُنـ٤ـ٢، ٝ
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حُنـ٤ؾ أٝ حُنٞمخء ك٢ٜ ػزخسس ػٖ فٞص ٓؼوذ أٝ خ٤ِو ٖٓ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظشددحص حُٔخظِلش لا ٣ٞؿذ ط٘خؿْ 

 .فٞط٢ ر٤ٜ٘خ

 ٝٓقخدس حُنـ٤ؾ ػذ٣ذس، ٓؼَ: حُطخثشحص ٝٓٞحهغ حُز٘خء ٝحُق٘خػخص ٝحُغ٤خسحص ٝحلأؿٜضس حُٔ٘ض٤ُش. 

 حلإسٛخم ٝحُقذحع، ٝكوذحٕ حُغٔغ، ٝحُظٞطش ٝحُـؼ٤خٕ. ٝحُنـ٤ؾ حُٔظٞحفَ، كظ٠ ُٞ ُْ ٣ٌٖ فخخزخً، ٣غزذ

 ٝحلأكشحد حُز٣ٖ ٣ظؼشمٕٞ ُِنـ٤ؾ حُٔشطلغ، ُلظشحص ه٣ِٞش، هذ ٣ؼخٕٗٞ كوذحٕ حُغٔغ، حُٔئهض أٝ حُذحثْ. 

 ٣ٌٖٝٔ حُظلٌْ ك٢ طِٞع حُنـ٤ؾ رؼذس هشم. 

 ٤خسحص أٛذأ. ، حُز١ ٣ـؼَ ٓلشًخص حُغ“حُؾٌٔخٕ”كٖٔ ٝعخثَ طو٤َِ مـ٤ؾ حُغ٤خسحص ًخطْ حُقٞص 

 ك٢ حُٔزخ٢ٗ، ٣ٌٖٔ حعظخذحّ حُـذسحٕ حُغ٤ٌٔش حُؼو٤ِش، ٝحلأرٞحد ٝحُ٘ٞحكز، حُظ٢ ٣ٌٖٔ اكٌخّ اؿلاهٜخ.

 

 ضبيٍم ػهٗ انفظم انيغبئ

  ػَِ: -1

 

 
 


