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 انفظم الأٔل: انٕحذاد ٔالأثؼبد

 Units and Dimensions 
 

 

  Physical quantities انكًٛبد انفٛضٚبئٛخ 1-1

 –حُضٖٓ  –حُوٞس  ح٤ٌُٔخص:ٖٓ ٛزٙ  حُل٤ض٣خث٤ش،٢ حُظ٢ طز٢٘ ٤ٌَٛ حُل٤ض٣خء ٝ رٜخ ٌٗظذ حُٔؼخدلاص ٝ حُوٞح٤ٖٗ ٛ

ٝه٤خط ح٤ٌُٔخص حُل٤ض٣خث٤ش ٣ؼ٠٘ طلذ٣ذ ٓوذحسٛخ رؤدحس  .حُؾل٘ش ٝ ؿ٤ش رُي –دسؿش حُلشحسس  –حٌُؼخكش  –حُغشػش 

 حُو٤خط ٝحُٔوذحس ٣ؼ٠٘ سهٔخ ٝٝكذس ه٤خط ٓؼ٤خس٣ش.

 :حُل٤ض٣خث٤ش ا٠ُ ْ ح٤ٌُٔخصٝ ط٘وغ

 :كًٛبد أعبعٛخ ( ٢ٛ حٌُظِش ٝ حُطٍٞ ٝ حُضٖٓ ٝ ٣شٓض ُٜخT , L , M) ػ٠ِ حُظشط٤ذ. 

 mٝطوخط ك٠ حُ٘ظخّ حُذ٠ُٝ رخُٔظش   Length  (L)ٝكذس ه٤خط حُطٍٞ 

 Kgٝطوخط ك٠ حُ٘ظخّ حُذ٠ُٝ رخ٤ٌُِٞؿشحّ   Mass  (M)ٝكذس ه٤خط حٌُظِش 

 Sٝطوخط ك٠ حُ٘ظخّ حُذ٠ُٝ رخُؼخ٤ٗش   Time  (T)ٝكذس ه٤خط حُضٖٓ 

 .ٝ ٣ٞؿذ ٝكذحص أعخع٤ش أخشٟ ك٠ حُل٤ض٣خء ٓؼَ دسؿش حُلشحسس ٝؽذس حلإمخءس ٝؿ٤شٛخ

 ّش ٝ حُؼـِش ٝ ؿ٤ش رُيٓؼَ حُلـْ ٝ حُغشػ ٢ٛ ٤ًٔخص ٓؾظوش ٖٓ ح٤ٌُٔخص حلأعخع٤ش :كًٛبد يشزم. 

 Units of physical quantitiesٔحذاد انكًٛبد انفٛضٚبئٛخ  1-2

ش ك٤ض٣خث٤ش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ ٝكذس ه٤خط ا٠ُ ؿخٗذ ه٤ٔظٜخ حُؼذد٣ش ار أٗٚ لا ٓؼ٠٘ ُوُٞ٘خ إٔ حُٔغخكش أ١ ٤ًٔ

ٓظش طخظِق ػٖ  ٤ً80ِٞ ٓظش طخظِق ػٖ  80)دٕٝ رًش ٝكذس حُو٤خط( لإٔ  80ر٤ٖ ٓذ٣٘ش ؿضس ٝٓذ٣٘ش حُوذط ٢ٛ  

 ٤َٓ ك٤غ إٔ ح٤ٌُِٞ ٓظش ٝحُٔظش ٝح٤َُٔ ٢ٛ ٝكذحص ه٤خط حُطٍٞ. 80

    انمٛبط أَظًخ

 ٙانُظبو انذٔن ISU (M K S system):  ٣غ٠ٔ رخُ٘ظخّ حُلشٗغ٢ ػخ٤ٗٚ. ٝ –٤ًِٞؿشحّ  –ٓظش ً أك٤خٗخ

 (S( ٣ٝوخط حُضٖٓ رخُؼخ٤ٗش )K( ٝطوخط حٌُظِش رخ٤ٌُِٞؿشحّ )M. ٝك٤ٚ ٣وخط حُطٍٞ رخُٔظش)حُٔطِن

  َظبو (C G S system):  ك٤غ ٣وخط حُطٍٞ ٝٛٞ ٗظخّ حُٞكذحص حلأفـش  ػخ٤ٗٚ –ؿشحّ  –ع٘ظ٤ٔظش

 .(S( ٣ٝوخط حُضٖٓ رخُؼخ٤ٗش )G( ٝطوخط حٌُظِش رخُـشحّ )Cرخُغ٘ظٔظش)

 َٙانُظبو انجشٚطب (F B S):  ّػخ٤ٗٚ  –رخٝٗذ  –هذ ( ّك٤غ ٣وخط حُطٍٞ رخُوذFoot َٝطوخط حٌُظِش رخُشه )

(Slug( ٣ٝوخط حُضٖٓ رخُؼخ٤ٗش )S). 

 كوخً ُِ٘ظخّ حُذ٢ُٝ ُِٞكذحص.ٝؿ٤ٔغ حُٞكذحص حُٔغظخذٓش ك٢ ٛزح حُٔوشس عٞف طٌٕٞ ٝ

ُظذٍ ػ٢ِ ٓنخػلخص أٝ  ٓوخهغٝهذ طٌٕٞ ه٤ٔش رؼل ح٤ٌُٔخص حُل٤ض٣خث٤ش ًز٤شس ؿذحً أٝ فـ٤شس ؿذحً، ُزُي ٗغظخذّ 

 ح٥ط٢ رؼل ٛزٙ حُٔوخهغ. ( 1-1حُـذٍٝ ) ٣ٝؼشك أؿضحء حُٞكذس.



https://sites.google.com/site/hasanmaridi 4 

 يضبػفبد ٔأجضاء انٕحذح( 1-1جذٔل )

 انمًٛخ انشيض الاعى
 

 خانمًٛ انشيض الاعى

d 10 د٣غ٢
-1

   
 

 da 10 د٣ٌخ

c 10 ع٘ظ٢
-2

   
 

h 10 ٤ٌٛظٞ
2

 

٢ِِٓ m 10
-3

   
 

ِٞ٤ً K 10
3

 

µ 10 ٤ٌٓشٝ
-6

   
 

M 10 ٤ٓـخ
6

 

n 10 ٗخٗٞ 
-9

   
 

G 10 ؿ٤ـخ
9

 

p 10 ر٤ٌٞ
-12

   
 

T 10 ط٤شح
12

 

f 10 ك٤ٔظٞ
-15

   
    

و٤وخط هوٍٞ ؿشكوش حُذسحعوش أٝ ه٤وخط ٓغوخكش طؼظزش ٝكذس ه٤خط حُٔغخكش )ح٤ٌُِوٞٓظش( ًز٤وشس كو٢ رؼول حلأك٤وخٕ كٔوؼلاً ُ

حُـوذٍٝ حُظوخ٢ُ ٣ٞموق ه٤ٔوش  حُٔظوش أٝ حُغو٘ظٔظش أٝ ح٤ِ٤ُٔٔظوش.ػشك حُؾخسع كبٗٚ ٣ٌٖٔ حعظخذحّ ٝكوذحص ٓؾوظوش ٓؼوَ 

 ٝكذحص حُٔغخكش حُٔؾظوش رخُٔظش.

 يضبػفبد ٔأجضاء انًزش( 2-1جذٔل )

 انمًٛخ انشيض الاعى

dm 10 د٣غ٤ٔظش
-1

  m 

cm 10 ع٘ظٔظش
-2

  m 

mm 10 ٤ِٓٔظش
-3

  m 

km 10 ٤ًِٞٓظش
3
  m 

 

 

 ٝكذحص حُو٤خط حُٔؾظوش. رؼل ( ٣ز4ٖ٤-1( ٣ز٤ٖ ٝكذحص حُو٤خط حلأعخع٤ش ٝحُـذٍٝ )3-1حُـذٍٝ )
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 ( ٔحذاد انمٛبط الأعبعٛخ3-1جذٔل )

 (FBSانٕحذح ثبنُظبو انجشٚطبَٙ ) (ISUانٕحذح ثبنُظبو انذٔنٙ ) انكًٛخ

 رخٝٗذ (Kg)ِٞؿشحّ ٤ً (Massحٌُظِش )

 هذّ (mٓظش ) (Lengthحُطٍٞ أٝ حُٔغخكش )

 ػخ٤ٗش (s)ػخ٤ٗش  (Timeحُضٖٓ )

 ( ٔحذاد انمٛبط انًشزمخ4-1جذٔل )     

 (FBSانٕحذح ثبنُظبو انجشٚطبَٙ ) (ISUانٕحذح ثبنُظبو انذٔنٙ ) انكًٛخ

ٓظش ٔغخكٚحُ
2
 (m

2
هذّ  (

2
 (ft

2
) 

ٓظش لـْحُ
3
 (m

3
هذّ (

3
 (ft

3
) 

Kg/m ِش / حُلـْحٌُؼخكش = حٌُظ
3 

رخٝٗذ / هذّ
3
 

٤ٗN=Kg.m/sٞطٖ ) هٞس
2

 (LBػوَ رخٝٗذ ) (

N/m )رخعٌخٍ  حُنـو = هٞس / ٓغخكش
2

=Pa)  / هذّػوَ رخٝٗذ
2
 

 

 Dimensions of physical quantities  انكًٛبد انفٛضٚبئٛخ  أثؼبد 1-3

 Time صٖٓأٝ  Length هٍٞأٝ  Mass ًظِشرؼُذ أ١ ٤ًٔش ك٤ض٣خث٤ش ٣لذِد هز٤ؼش ٛزٙ ح٤ٌُٔش ك٤ٔخ ارح ًخٗض 

( ٣ٞمق أرؼخد رؼل 3-1ٝحُـذٍٝ ) (Tحُضٖٓ )( Lٝحُطٍٞ )( Mٝطٌظذ أرؼخد أ١ ٤ًٔش هز٤ؼ٤ٚ رذلاُش حٌُظِش )ٝ

 ح٤ٌُٔخص حُل٤ض٣خث٤ش.

 ( حغبة أثؼبد ثؼض انكًٛبد انفٛضٚبئٛخ5-1جذٔل )

 رؼُذ ح٤ٌُٔش حُل٤ض٣خث٤ش ح٤ٌُٔش حُل٤ض٣خث٤ش

                          

 

                    

 

  

 

 

   

 

 

  = (ω) حُغشػش حُضح٣ٝش
 حُغشػش حُخط٤ش

 ٗقق هطش حُذٝسحٕ
 

 حُٔغخكش

 حُضٖٓ
 

  = (vحُخط٤ش ) ػشحُغش  1 LT
T

L
v

 

  3

3

 ML
L

M
 حٌُظِش 

 حُلـْ
 

  = (ρحٌُؼخكش )

 =a) حُؼـِش )
 حُغشػش حُخط٤ش

 حُضٖٓ
 

  2
1




 LT
T

LT
a 

  1



 T
L

LT
1

 
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 ٔ رطجٛمبرٓب:( Dimensional Analysis)َظشٚخ الأثؼبد  1-4

زُي ٗـوذ إٔ ٓوٖ كٞحثوذ . ُوُش٣خمو٤ش ٓظـخٗغو٤ٖ ٓوٖ ك٤وغ حلأرؼوخدطلظْ ٗظش٣ش حلأرؼخد ػ٠ِ إٔ ٣ٌوٕٞ هشكوخ حُٔؼوخدلاص ح

 :حلأرؼخد ٓخ ٢ِ٣

 . ٖ حُل٤ض٣خث٤شون ٖٓ فلش حُوٞح٤ٗحُظل -أ 

 .هخص حُش٣خم٤ش حُٔخظِلشحؽظوخم ٝكذحص حُؼٞحرض حُظ٢ طؼظٔذ ػ٤ِٜخ حُؼلا -د

 

 اخزجبس طحخ انمٕاٍَٛ 

 ٍكٔوؼلاً هوخٕٗٞ حُز٘وذٝطغوخ١ٝ أرؼوخد حُطوشف حلأ٣ٔوٖ ،  لإػزخص فلش أ١ ٓؼخدُش ٣ـوذ إٔ طٌوٕٞ أرؼوخد حُطوشف حلأ٣غوش

              :حُزغ٤و ٛٞ

(1-1) 

 

كِو٤ظ  ػذد لا ٣ؼظٔذ ػ٠ِ أ١ ٖٓ حُٞكذحص حلأعخع٤ش ٝ ػ٠ِ رُي 2π حلأرؼخد ُٜزح حُوخٕٗٞ كبٗ٘خ ٗؼظزش  كبرح ًظز٘خ ٓؼخدُش 

 .ُٚ ٝؿٞد ك٢ ٓؼخدُش حلأرؼخد

 :أرؼخد حُطشف حلأ٣ٖٔ ٢ٛ

(1-2)                                                    

 

ً  ػ٠ِٝ طغخ١ٝ أرؼخد حُطشف حلأ٣غش إٔ أرؼخد حُطشف حلأ٣ٖٔ أ١  .رُي ٣ٌٕٞ حُوخٕٗٞ فل٤لخ

 

 ((Example يضبل

x = ½ atحعظخذّ حُظل٤َِ حُزؼذ١ ُِظؤًذ ٖٓ إٔ ٛزٙ حُٔؼخدُش فل٤لش  
2

 حُضٖٓ.   tحُؼـِش ٝ  aٓغخكش ٝ   xك٤غ   

 (Solution) حُلَ

x = ½ at
2

 

 حُؼـِش x= حٌُظِش  (F)حُوٞس   22   MLTLTMF 

 حُٔغخكش xوٞس = حُ (W) حُؾـَ  222   TMLLMLTW 

  = (Pحُوذسس )
 حُؾـَ

 حُضٖٓ
 

  32
22




 TML
T

TML
P 

g

L
T 2

TT
LT

L




2

2
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ٕٞ ُٚ رؼذ هٍٞ حُطشف حلأ٣غش ُِٔؼخدُش ُٚ رؼذ هٍٞ، ٢ٌُٝ طٌٕٞ حُٔؼخدُش فل٤لش كبٕ حُطشف حلأ٣ٖٔ ٣ـذ إٔ ٣ٌ

 أ٣نخً، ُِٝظلون ٖٓ فلش حُٔؼخدُش ٗغظخذّ طل٤َِ حلأرؼخد ُطشك٢ حُٔؼخدُش.

                          

 لإٔ هشك٢ حُٔؼخدُش ُْٜ ٗلظ حُزؼذ.حرح ٛزٙ حُٔؼخدُش فل٤لش 

 

 ((Example يضبل

 حُؼـِش aحُضٖٓ ٝ   tعشػخص ر٤٘ٔخ   v    ٝvoك٤غ   v = vo + atٝمق إٔ ٛزٙ حُؼلاهش فل٤لش رؼذ٣خ  

 Solution  َحُل 

[v] = L/T       [vo] = L/T      [at] = (L/T
2
).T =   L/T 

 L/Tحرح ؿ٤ٔغ أؿضحء حُٔؼخدُش ُٜخ ٗلظ حُزؼذ  

 ٝ ٣ٌٔ٘ي ًظخرش أرؼخد ًخلاط٢أ

L/T =  L/T  + (L/T
2
).T =   L/T                               

 

  ػهٗ انفظم الأٔل يغبئم

 .(P( ٝ حُنـو )ρٌؼخكش )حُ( ٝ W( ٝ حُؾـَ )F( ٝ حُوٞس )a) حُؼـِش( ٝ vؿذ أرؼخد ًَ ٖٓ حُغشػش ) -1

 فلش حُؼلاهش حُظخ٤ُش ٖٓ ك٤غ حلأرؼخد. أػزض -2

                                                       

 طٔؼَ حُغشػش حُخط٤ش  ٝحُؼـِش  ٝحُضٖٓ ػ٠ِ حُظشط٤ذ. v ،a   ،tك٤غ      

 .أّ لا كذد ٓخ ارح ًخٗض حُؼلاهش حُظخ٤ُش فل٤لش ٖٓ ك٤غ حلأرؼخد -3

 

 F=-kxأٝؿذ ٝكذس ه٤خط ػخرض حُظ٘خعذ ك٢ هخٕٗٞ ٛٞى،   -4

 

 

 

 

axvv 2
2

0

2 

2

2
1

o0 attvxx 


