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  المعالجة الأولية للمرئيات الفضائية 

 
المعالجة الرلمٌة للصور من أهم التمنٌات المستخدمة فً مجال الاستشعار عن بعد،  تعد        

ولد ساعد فً تطبٌك هذه التمنٌة إمكان الحصول على المعطٌات بشكل رلمً، ولأطوال موجٌة 

متعددة من جهة، ومن جهة أخرى التطور الكبٌر الذي تشهده أجهزة الحاسبات الآلٌة، من حٌث 

والإمكانٌة الكبٌرة على تخزٌنها. ومن المزاٌا الأساسٌة لتمنٌة ،  بٌاناتسرعة معالجتها لل

 .مكان تكرارها ومحافظتها على دلة المعطٌات الأصلٌة إتنوعها، و، المعالجة الرلمٌة 

وتستهدف هذه المعالجات فً مجملها زٌادة إٌضاح الصورة ، وذلن للوصول إلى أكبر لدر من 

وترتبط أسالٌب المعالجة الرلمٌة للصور بالهدف  ،الدراسة المعلومات عن الأشٌاء موضوع 

 من هذه المعالجة، وتتمثل هذه الأهداف فً :

لإظهارها وإظهار المعلومات ذات الأهمٌة الخاصة بطرٌمة  ،. تحسٌن الصور أو تعدٌلها 1

 أفضل

 . . عمل لٌاسات على الصور، والمٌام بعملٌة التلاؤم بٌن عناصر الصورة 2

أجزاء من الصورة . والمعالجة هنا تموم على أساس معرفة مبدئٌة بمكونات على التعرف  . 3

ن طرٌك بٌانات عناصرها، ع، عادة عملٌات تصنٌف للصورة  ، وٌكون الهدف الصورة

 لمعرفة محتوٌاتها .

علٌها عبارة عن بٌانات خام لا بد من انشاء العدٌد من العملٌات والمعالجات  -:فبٌانات المرئٌة 

 ، وتصحٌحات الظواهر الجوٌة، التشوهات الهندسٌة ، ومثل هذه المعالجات ، وذلن لاستخدامها

 ي .وازالة تأثٌر الغازات الموجودة بالغلاف الجو

 

 



 

 

 أهم عمليات المعالجة التي تتعرض لها المرئية 

 Geometric corrections : الصور الفضائية يالتصحيحات الهندسية ف -أولاً 

للصور الفضائٌة، التً بها  Geometric correctionsٌستخدم التصحٌح الهندسً         

تشوهات هندسٌة، هذه التشوهات الهندسٌة تجعل البٌانات المستخرجة من الصورة عدٌمة 

والتغٌٌر ، تحدث التشوهات لأسباب عدٌدة. على سبٌل المثال التغٌر فً سرعة المسح و ،الفائدة

فالتصحٌح الهندسً هو  ،وسرعتها  دالمركبة، التً تحمل أجهزة الاستشعار عن بعفً ارتفاع 

ٌمكن تمثٌلها على  ثإجراء بسٌط ٌستند إلى التحول إلى الإحداثٌات الأرضٌة الحمٌمٌة بحٌ

 سطح مستو.

ً عند إجراء مطابمة بٌن الصور الفضائٌة التابعة لأنظمة ا  ستشعار لأوٌعد هذا التصحٌح مهما

ً معاملات التحوٌل، والتً على أساسها ٌتم تصحٌح الصورة عن مختلفال ة. وتحسب رٌاضٌا

طرٌك إعادة ترتٌب العناصر فً مستوى الصورة، وذلن لكون الصورة الفضائٌة المعالجة هً 

 صورة رلمٌة معروفة عند لٌم إحداثٌات صحٌحة .

مارنة حٌث نموم بعمل التصحٌح الهندسً عن طرٌك الحصول على صورة مصححة وم

رجعة عرفة وم  أو عن طرٌك خرٌطة م   ،بكسلات الصورة المصححة بالصورة غٌر المصححة 

ً أو عن طرٌك نموذج ارتفاعات رلم لنفس المنطمة. ومن التأثٌرات  ً مصحح جغرافٌا

 -: ًالموجودة على الصور الفضائٌة ما ٌل

وٌختلف ذلن من  ،عً تأثٌر حركة دوران الأرض أثناء التماط الصورة من الممر الصناــ   

ً حٌث ٌمسح مسار OLI الممر لاندسات  ًلمر إلى آخر فف تكون حركة الأرض بطٌئة نسبٌا

كم ٥٨١الممر الواحد 
2  

وهذا التشوه ٌعتبر أحد سلبٌات ،  كم ٥١الممطع كله  ًفٌصل التشوه ف



ة آاستخدمت تمنٌة استغنت كلٌاً عن الأجزاء المٌكانٌكٌة والمر ٨لاندسات  ًهذا الممر ، لكن ف

 الملحمة فزال هذا التشوه .

 حجم ٌكون الصورة التماط فأثناء : الأرضٌة الكرة لسطح الإهلٌجً الشكل من الناتج التشوهــ  

ً  أكبر البكسل  مستوي . الأرضٌة الكرة سطح ٌكون عندما الضعف بحجم تمرٌبا

 تحمل التً  )المنصات ( ٌرالتصو أجهزة تحرن عن ناتج الفضائٌة الصورة فً خرآ تشوهــ  

 مختلفة المسافات فتكون الصورة فى تشوه وجود إلى يٌؤد مما بالصورة الخاصة المجسات

 .الصورة تصحٌح من بد فلا مموجة تكون المسح فخطوط الأرضٌة للكرة المسح خطوط فً

 الأرض على الصورة .التشوه الناتج من تأثٌر طبوغرافٌة ــ  

 التحسٌن

 (: Image Enhancementتحسين المرئيات الفضائية ) -:ثانيا    

ان تحسٌن المرئٌات ٌهدف الى تحسٌن وتموٌم المرئٌة المشوهة هندسٌا وطٌفٌا  لاستخدامها 

فٌما بعد فً انشاء الخرائط وهذه التشوهات ناتجة عن عدة عوامل منها كروٌة الارض 

الأشعة وازاحة التضارٌس فضلا عن ارتفاع الالمار الصناعٌة ووضعٌتها وسرعتها، وانكسار 

كذلن تهدف الى تحسٌن لابلٌة التفسٌر البصري للمرئٌة الفضائٌة من خلال زٌادة لدرة التمٌٌز 

بٌن معالم المشهد فً المرئٌة، ان العمل البشري ٌتمٌز بمدرته العالٌة على تفسٌر الخصائص 

لمرئٌة فضلا عن لدرته على التعرف الى المعالم الغامضة وغٌر الممٌزة، ولكن الحٌزٌة على ا

العٌن البشرٌة عاجزة عن التمٌٌز الفرولات الرادٌو مترٌة او الطٌفٌة الضئٌلة التً ٌمكن ان 

تمٌز بٌن هذه المعالم، فٌموم الحاسوب بعملٌة التضخٌم البصري لهذه التباٌنات الضئٌلة لتسهٌل 

 حظتهاامكانٌة ملا

 انواع التحسينات
 (:Contrast Enhancement)  تحسين التباين -1



وتعدددك ر ادددل رتعالمددددم رتا دددينكال ردددت تلا دددمر رتالامددددمل  م رتالامددددم رتا يلا دددلل ادددر 
( تكدد م ترم تيدددير جمددل لمددك تدداتى تلايدددع رتددا رلددلر   المددل رتيلا ددمر Landsatسل ددلل رااددد   

ادر  المدل تلا دمر رتييددير ىد  ت سدمى رتادك  رت دم   ابل رسينكرايد رت  المل رتيف دملرم رتيدك 
تقمم رتلاعدم رت رتالامل رتف دامل ر صدلمل تيكد م ترم ادك  روسدى ادر رتقدمم رتلادلحدل لتللا د   
 لدددا الامدددل لكيدددكت تبدددلن رتييددددير ضدددمر رتاعددددتم ر  مدددمل ة دددي تل  (ل  مددد  تعادددل رليددد ت ت ددد مل  

 grayرتل نت ادر ل لددم رتلد م رتلاددل   رتالامدم و لميد ةشكل  دم مار اك  ار رتيك ع 
levels  ا دددي  ل وادددر رتنددددل  ت ددد مل رتبمدنددددم مدددار ىدددار 522-0( تنلا دددل همايدددد ادددد ضدددمر )

رتاك  رتكدال ة بب ةعض رتع رال رتيت تلرر   المل رتي  مل اال رتظلو  رت  يدل وتيددير ةدكت 
 ر مد ت.
 Histogram Equalizedالتحسييين سلوييلوب البسييس المتسيياوو )ال(سييتو را (  -2

Stretch: 
تدديم  لددا رسدددة ر دددلت تنظددمم هددمم ر نعكدسددمل رتامصمددل تل  ددكرم رت دد  يلل اددر  دد   نشددل 

(  ضدك  ادر   دلىد ردت ا ددد  0-522ةدكرم ر مدد ت ةلامد  ت ادت  دادل رتادك  رتلد نت ادر  
م مم ل وباتى حظيل رتييدير رت همم رتالامل ورقدد رتدا تكدلر  ول لىدد ري ن د  هدمم  دل  تلق د

 ر  ال تكلر ر ار رتي ي گلرمل ضمناد ح لايفظ ةدت    رت  مل تقمم رتالامل ر ال تكلر رً.
 (:Color Enhancementالتحسين بتقنية خلس الالوان ) -3

تيايدددى رتعدددمر رتيشدددليل ةقدددك ت  دتمدددل  لدددا تاممددد  ر تددد رم ر  رم ادددك تيد الادددكولت  لدددا تاممددد  
(ل ر    ر  كم ادك تيد  لدا تلا دج رلد ر  522-0( ار  Gray Levelsتك لدم رتلادلحل  

ار رتامد  رتكيلوا نديم دت  دعةدعل تلادح رتلاادلر  ل وعلدل رم تدك   رتعدمر رتيشدليل ادد تاالدو 
 visibleرتالامل رتف دامل يي لب  لط   م ار رت رم رتعل  رتلام مل   رت رم رتامد  رتالادت  

spectrum RGB)) Blue ,Green ,Redنيدع ا ي  ت نت حف دل ةعدض اى رتلا م رتامصملل لإ
رصند  رتيلب رت اناقل رتك رسلل ويعياك رسدة  لمديد  لدا ةدكت رنعكدسدمل رتاعدكم رتاالد ب 

 رظيد ه ار تلى رتلا م رتل نمل. 
 



  spatial filteringالتصفية المكانية -4   

 spatialوتعتمد هذه الطرٌمة على تعظٌم اظهار أهداف محددة بناءاً على ترددها المكانً       

frequency وهً طرٌمة متعلمة بمفهوم النسٌج ،texture  ،ىفمناطك النسٌج الخشن عل 

المرئٌة ٌكون التغٌر فً درجة اللون كبٌرا وبصورة مفاجئة. ٌكون لها تردد مكانً عالً بٌنما 

مناطك النسٌج الناعم ٌكون لها تردد مكانً منخفض. ومن الطرق الشائعة للتصفٌة المكانٌة 

( على كل خلٌة ١×١أو  ٧×٧تتكون من عدد للٌل من الصفوف والأعمدة )مثلا ( نافذة)ر امرا

 أو بكسل فً المرئٌة مع تطبٌك نموذج رٌاضً ٌعتمد على لٌم الخلاٌا أسفل هذه النافذة.

كل عمود بحٌث تطبك النموذج الرٌاضً مرة واحدة كل  ىكل صف وعل ىوتتحرن النافذة عل 

كل أنحاء المرئٌة. ونتٌجة تغٌر الحسابات وتغٌر  ىبات خلٌة بخلٌة علمرة، وتتكرر هذه الحسا

فً النافذة فأن طرٌمة التصفٌة المكانٌة ٌمكنها تحسٌن عدة أنواع من الأهداف  ةوزن كل خلٌ

 على المرئٌة.

ورتدددا   low-pass filterاددر يدددلص رتي دددصمل رتاكدنمدددل يليقدددل رتفليدددل ادددننفض رتا دددد  
رتاندددي  رتكبمددلت رتاي دن ددل رددت ل لددل رتلدد م وتقلمددل  ددم رتيفدصددمل  لددا  وتلا ددمرح ددينكم تيعظددمم 

رتالامددل.     م ىددار رتفليددل جدتيددد اددد حقدد م ضينرددمم اظيددل رتالامددلل واددر  االددل رتنادددتع رتليدمددمل 
  ددلت ادد ت دينكم ردت الامددم رتدلرلر (. و لدا  ورت سدمطتلفليل اننفض رتا دد  ناددتع رتاي سدط 

ييدك  رتدا تعظدمم اظيدل تفدصدمل  high-pass filterيدل  ددتت رتا دد  رت دنب رلآ ل ردنم رتفل
 رتالامل اال تعظمم رظيد  رتالص ورتيلر مب رت م ت لمل  امل رتشكل

 

 Radiometric Correction:  ي: التصحيح الراديومتر5

فالمٌاه ، تمٌزها أن لكل مادة على سطح الأرض لها بصمة خاصة تستطٌع من خلالها         

 ، الجٌولوجٌا بصمة لكل معدن ًبصمة والتربة لها بصمة والنباتات لها بصمة خاصة ففلها 

ً لكل صخر بصمة مختلفة  لكن المشكلة أن متحسسات الالمار الصناعٌة  ،والصخور أٌضا



نحصل على هذا الانعكاس لا بد من ان   أن اردنا ولا تسجل الإنعكاس ولذلن ثتسجل الإنبعا

 ٌات على الصورة للحصول على هذه الإنعكاسات .إجراء مجموعة من العمل

 

 Satellite Image Histogramالهستوجرام  -: 6

ساعد على تحسٌن الصورة ٌأحد عملٌات معالجة الصورة الرئٌسٌة حٌث  ٌعد الهستوجرام     

 كل تكرار ًٌعنو -تعرٌف الهستوجرام :وٌمكن . سٌجماتٌن للصور الفضائٌة  الفضائٌة وعمل

 عدد هو آخر بتعبٌر الفضائٌة الصورة لهذه ٦١٢ : صفر بٌن المحصورة رلامالأ من رلم

 لكل تدرج لونً موجود بالمرئٌة  البكسلات عدد حساب أو بكسل كل فً الموجودة التكرارت

 -: الهستوجرام ةفائد

 ٌحدد لنا درجة وضوح الصورة . -1

 على الغرض المطلوبمن خلاله ٌتم إجراء التحسٌن المطلوب للصورة الفضائٌة للحصول  -2

 من الصورة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


