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 (:(Schrodinger Equations معادنة شرودنكر4-2- 

وهٍ  مع اٌصمه وذسمً معادٌح شسودوىس ᴪ (r,t) ان اٌمعادٌح اٌرٍ ذصف ذطىز اٌداٌح اٌمىجُح

عصة مُىاوُىا اٌىم وذىاظس تاٌضثظ لاوىن وُىذه اٌثاوٍ فٍ اٌمُىاوُىا اٌىلاسُىُح واٌٍ َصف 

 ذطىز حاٌح اٌجسم اٌعادٌ مع اٌصمه .

time dependent Schrödinger equation) 2-4-1- معادنة شرودنجر انمعتمذة عهى انزمن 

((T.D.S.E)          
 

 : (x)ًٍ اٌصمه وشرك اٌمعادٌح اٌراٌُح وٌثعد واحدلاشرماق معادٌح شسودوجس اٌمعرمدج ع
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(1)....................... 

(2)....................... 

 x تاٌىسثح ي  (2)وشرك معادٌح 

(3)....................... 

 ( وحصً عًٍ تاٌضسب ب ) 

 تاٌىسثح ٌٍصمه  (1)وشرك معادٌح

 (وحصً عًٍتاٌضسب ب )

(4)....................... 

(5)....................... 

 (4فٍ معادٌح )  (1)وعىض معادٌح
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Eتما اوه معادٌح اٌطالح اٌىٍُح هٍ  T V    أو
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 : ووحصً عًٍ (6)فٍ معادٌح   (5)ومعادٌح  (3)وعىض معادٌح 
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  اٌىم مُىاوُه فٍ وثُسج اهمُه ذاخ معادٌح وهٍ اٌصمه عًٍ اٌمعرمدج شسودوىس تمعادٌح( 7) اٌمعادٌح ذدعً

 :اٌراٌُح اٌسَاضُح تاٌصُغح ذصثح اتعاد ثلاز وفٍ

(7)....................... 

(8)....................... 
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 (Time Independent Schrödinger Equation)ر انغير معتمذة عهى انزمنجمعادنة شرودن2-4-2-

(T.I.S.E) 

 

( تاٌشىً   1َمىه وراتح معادٌح اٌمىجح اٌىالفح )معادٌح زلم  غُس معرمدج عًٍ اٌصمهاٌس جمعادٌح شسودولإَجاد 

 اٌراٌٍ : 
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 ( :7( فٍ معادٌح زلم )9وعىض معادٌح زلم )
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وَمىه وراترها  (T.I.S.E)( هٍ معادٌح شسودوجس اٌغُس معرمدج عًٍ اٌصمه 10معادٌح زلم )

  تصىزج ثلاز اتعاد ووما ٍٍَ:

 ...............  (9)]معادنة انموجة انواقفة  [

…………………)10( 
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 ؟       مه معادٌح شسودوجس اٌغُس معرمدج عًٍ اٌصمه اثثد ان   /  مثال

 انحم:

 س اٌغُس معرمدج عًٍ اٌصمه :جمعادٌح شسودو    

( 
  

  
    )     

 هٍ اٌطالح اٌىٍُح وذساوٌ :  Eوٌىه 

  
  

  
   

 وتممازوح اٌمعادٌرُه وحصً عًٍ :

  

  
     

  

  
      

 وتاٌرثسُظ وحصً عًٍ :

         

 وتاٌجرز وحصً عًٍ :

 سىحصً عًٍ:  تاٌضسب ب 

………)11)[ T.I.S.E in 3-D] 
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    √        

 

ما ممداز طالح جسُم مىصىف تداٌح مىجح مثال/
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 H.Wمستع  شخم اٌجسُم :
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0 جسم ممُد اٌحسوح تاٌفرسج /مثال x a  فٍ جهد ( ) 0V x  : اثثد ان
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(Operators) 2-5- انمؤثرات 

 

أٌ ان: هى عثازج عه عمٍُح زَاضُح ذجسي عًٍ داٌح فرحىٌها اًٌ داٌح اخسي -اٌمؤثس:  

 

Â   

 وَسمص ٌها تاٌسمص

 ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ̂   

Â/ اذا واود مثال x  و
3x   ف جدÂ؟ 

اٌحً/  
3 4Â xx x    

Â/ اذا واود مثال
x


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و  
3x   ف جدÂ؟ 

اٌحً/     
3 3ˆ 3A x x

x
 


  


 

 تمثل رياضيا  ) المقادير الفيزيائية،المتحولات الديناميكية(كافة المشاهدات الفيزيائية 

 :بالمؤثرات، الجدول التالي يعطي أهم المتحولات الديناميكية

 اٌرمثًُ فٍ اٌمُىاوُه اٌىمٍ

(Q.M.R) 

اٌرمثًُ فٍ اٌمُىاوُه 

 (C.M.Rاٌىلاسُىٍ)

اٌمشاهداخ 

 ئُحاٌفُصَا

(Observables) 

x̂ x اٌمىلع 

(Position) 
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 اٌصخم

(Momentum) 
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 2-5-1-انعمهيات انرياضية انخاصة بانمؤثرات

 الاعرُادٌ وما فٍ اٌمثاي اٌراٌٍذىشَع اٌمؤثساخ: َرم اٌرىشَع اسىج تاٌرىشَع  -1
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 ضسب اٌمؤثساخ: َرم اٌضسب مه اٌمسَة فمظ وما فٍ اٌمثاي اٌراٌٍ  2-

:
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 َماي ان اٌمؤثساخ مرساوَح اذا واود ورُجح ذأثُسها مرساوٌ وما فٍ اٌمثاي اٌرا3ٌٍ- 

1

:
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